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iÖie ,, ©eologifd^en JBüber" ber Süujirirtett Beitung, 
ml^t »on mh in 9Ru§eflunbett für baS gebübete ^ublifum 
gefd^rieben tt)orben ttjareU; foEen jid^ fo i)iele gteunbe emot- 
Ben l^abett; baf bie SSetlagSl^anblimg gegen m^ ben 3Bunf(i^ 
auSfptac^; biefe Stuffo^e unter bem t)on il)r felbjl getvdl^tten 
2;itet m6) felbji&nbig I)erau8geben ju bürfen* 3<^ ^tte 
yii^ti bagegen, obtöol unter gleid^em Sattel bereit« ein treff- 
lid^e« S3ud^ S3urmeijler^8 erfd^ienen ijl , unb fo mögen nun 
aud^ biefe S3über »on red^t SSielen befd^aut twerben unb Stilen, 
bie fie feigen ; SJergn&gen bereiten- Äfinnen jte aud^ nic^t, 
tt)ie e« in ber Slatur ber @ac^e liegt; auf. »iffenfd^aftUt^e 
Orünblid^feit Stnfprüd^e mad^eU; fo werben jie bod^ t)ietteic^t 
l^ier unb ba anregenb n>irfett unb ju größerer SSerbreitung 
nö^Uci^er Äenntniffe beitragen, ©amen mßci^te ic^ freilid^ ba* 
t)or, ba§ Senianb glaube; burd^ ba« JBetrad^ten fold^er S3ilber 
ein fertiger ©eolog, ein gemad^ter 9Rann auf biefem ®ebiete 
be8 SBiffen« ju tioerben. 3)a8 ijl nid^t ber ^md, ju bem jte 
enttt)orfen ober jufammengejieHt tt>urben* 21m meijien gilt 
biefe SBarnung für bie ))aar JBeifpiete t)on SSerfieinerungeU; 
bie ]^ier*abgebilbet tt)erben fonnten; e8 jtnb f&d\pitk, bie 
eben leidet ju erlangen tt>aren; 3liemanb »erfud^e eä; mit il^rer 
alteinigen «^ülfe eine Formation ju bepimmen* Der 3»edf 



il^rer S)arjieUuttg i\t UU^liä) ber, beifpklswetfe auf bie be= 
fonberen Sormen aufincrffam ju maci^en, bie in bet fejlen 
Srbfrujic »erjicittert tjorfoninien- 

SBenn ber ^err ^txlt^tx für gut befunben ^at, mid^ 
ebenfo roit bie man^erlei in biefem S3u^e aBgebilbe'ten »er- 
fieinetten JBejlien in $oIj f(i^neiben ju laffeU; fo l^at er baS 
ganj allein ju tjerantoorten, unb e8 fann mir ]^5d^jien8 al8 
eine paf|tt)e SSerfc^uIbung angerechnet »erben, baf biefe Slb^ 
bilbung al8 SEitelbüb ju einem geologif(i^en S3u(i^e benu^t 
tt)orben ifl. 

Unb nun fei e8 mir nod^ erlaubt; mit wenigen SBorten 
auf bie ®ef<J^id^te unb S3ebeutung ber ©eologie l^injuweifen, 
au8 beren großem fReici^e t)ott Sl^^atfad^en unb '^^jjot^efen in 
biefem Meinen JBud^e ein paar jlü(]^tige ©fijjen t)Drliegen. 
SGBaS man 3BeItgef(i^ic^te ju nennen ))flegt; ifl nur ber le^te 
unb (ürjefle SIct ber ©eotogie^ ®txiob\)nl\d) Id^t man biefe 
ba aufl^ßren, wo jene beginnt; inbem man mit bem Sluftreten 
be8 ÜRenfc^en bie ©rbe al8 fertig betrachtet, ^rjl feit ß^eH'g 
2ebre t)on ber Unt)eränberU(?^feit ber geologifd^en SBirftmgeji 
f)at man au<J^ bie jetzigen JBübungen unb Umbilbungen ate 
re^t »efentlic^ unb bebeutungStJoE in ba8 ®ebiet geologif^er 
^Betrachtung I)ereingejogen* @o ift bie ®t\6)iä^tt ber SKenf^^ 
^eit jum @(i^Iupein ber ®eologie geworben; wie fie; unb 
befonber« bie fReligionSgefd^ic^te ber meijien ^ilttx, mit 
bunfeln Jrabitionen über bie ^tflel^ung ber Srbe beginnt. 
S)iefe ))oe|iereid^en SM^t^en jinb bie diteften geoIogif(i^en 8ef)ren* 
3Ba8 bie wenigen 9iaturforfd^er be8 Stltertl^umS als in il^rem 
Sinne wiffenfd^aftlid^ I)injufügten; war t^eils ganj unfruiä^t:^ 
bare SpecuIatioU; t^eilä nal)m e8 eine fel^r locale gdrbung 
aU; je na^ ber örtlichen JBefd^affen^eit be8 SSaterkube«. 

9Bo ber 9«! 3a^r für 3a^r @^Iamm abgefegt, ba ent^ 
wicfelten fic^ rein ne))tunif(^e Stufi^teU; am gug ber fub- 
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euro))äifcl^en geuetbergc t)uIfanif<J^e* @o entflanbett frü^:= 
jeitig biefe beiben ©egenfd^e ber Seigre »on ber gntfiel^ung 
ber ©rbC; bie |t^ lange 3eit feinbttiJ^ etttgegettgejiattben* 

S)a8 mittelalterliche SCufblu^en euTO))dif<i^et SMjfenfc^afi 
brad^te ber ©eotogie nur ebenfo fonberbare als fü^ne ^^^po- 
tf)efen ein; man fannte ben 93an b.et Stbe nid^t nnb tt>olIte 
ii)n bennoi^ erfldren. BpcA tx% unb am meijlen ju SBemer^ö 
3eit, am ©d^Iufi be8 »otigen Sal^rl^unbertg, fing man ttnp 
lid^ an, ben innem 33au ber 6rbe ju unterfuc^en; unb neben 
ber ©eologie, bie big babin ein bobenlofe« '^^pot^efen- 
gebdube gett)efen tt)ar, bilbete fi<i^ unter ber neuen ^Benennung 
®eognofie bie Äenntni^ t)om innem JBau ber Srbe au8* 
Stber ti war bie 3eit be8 ©^jiematifiren«. ?)ie ganje 9iatur 
foüte fic^ ©pjlemen fügen, bie auf tjermtnigmdgig »enig 
beobachtete S^l^atfad^en gefKi^t tt>aren- @o fünftttci^e ®ebdube 
tonnten nic^t lange beflel)en. Sluf il^ren S^rümmern \at 
man erfannt, ba| eine ungemeine 50lannigfattigfeit t)on Ur- 
fad^en jufammen gewirft ^t, um au8 einem langen ^nU 
tt>idelung8i)rocef(, b^r nod^ fortbauert, bie @rbe mit il^ren 
33ett)o]^nern fo ]^er»orgel;en ju laffeu; rt>xt fie je^t ifi* 5)[ber 
n>eit ba»on entfernt, ba§ mx fc^on alle bie gel^eimen unb 
^ertt>irfelten Sdben fenneu; \vüä)t biefen 3ujianb bebingten, 
muffen tt>ir frol^ fein, ' wenig jienä einen fiebern @tanb))unft 
ber S3eoba^tung gewonnen ju \)aUn, xotli)tx SBa^rl^eit unb 
2;duf(i^ung unterfd^eiben .Id^t, öon bem au8 e8 mßgliii^ ift, 
ju erfenneu; wa8 feji jiel^t; unb wa8 nid^ts al8 eine ju 
|)rüfenbe SSermut^ung ifi* ®o l)aben wir alfo in ber Seigre 
t)Ott ber S3ilbung ber Srbe nad^einanber ju unterfd^eiben : eine 
3eit ber ÜR^tl^e, eine ber «^ppotl^efe, eine ber S^jie:^ 
matifirung unb eine ber naturgemdfen35etra(i^tung. 
©iefer le^tere em^irifci^e ©tanbpunft ijl e8, auf bem unfere 
SBijfenfd^aft gegenwdrtig fielet. 
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3u bem mjfettf(i^afttlc^ Stttetejfanten f)at fi^ aud^ in 
bcr ®eoIogle tt>te in ben übrigen SRatuwiffenf^aften b<tg 
i)raftif(i^ Slfi^Uc^c — bie Stnwenbung — gefeilt* 68 finb 
nic^t we^r bloge @oIbf5rner beS SBiffen«; bie bur(]^ fie ju 
Sage geffttbert »etben, fonbem aud^ »itfUd^e ÜRetaEfßrnet, 
&o\)Un, @atj unb aüerlei nü^lic^eä ©ejietn. 3a, ic^ l^abe 
anbewartg bereit« iti^aupttt, baf bie Oeotogie eine md^tige 
Orunbtage ber Slationalßfonomie tt)erben muf / benn bie 3u=^ 
fldnbe unfereg fieben« unb unferer ©e^ttung jinb gar »iel- 
fad^ abl^dngtg t)on bem innem'JBau be8 93pben8, ben mx 
bett>o]^nen* 
greiber^, am 17. 9»drj 1«52. 

15. C. 



iKßge au^ biefe jtt)eite Stuflage anfpru^Slofer ©(^ilbe- 
rungen fi(^ einer freunbli^en SCufhal^me erfreuen* S)er ^err 
aSerleger f)at fie bur^ mand^^ fc^5ne SIbbilbung berd^ert* 
greiberg, am 18. St^^ril 1854* 



S)erfelbe aSunfd^ begleitet biefe britte Stuflage; biefelbe 
^at eine »efentlid^e 9Sermel)rung an Stbbitbungen erl)alten 
unb gibt in einem Stn^ange Stnbeutungen über bie aSerwen- 
bung öom)eltli^er gormen ju Äunfijwecfen* 
greiberg; am 1. 3uni 1856. 



Jnhaltsüqssfirhm»». . 



eeüc 

SJortoort V 

I. 

Stttflcl^uttg bcr ßrbobcrpdd^c . 3 

IL 

SJuBanc 14 

HI. 

Die gcologifd^cn SBirfungcn bc^ SBaffcr^ 41 

IV. 

©d^ncc uttb Si^ in i^rcr gcologifd^cn Scbcutung 69 

V, 

I)ic ©eflcittc, toorauö bic fcjic (Srbfruflc befielet: 

a. Dle^tuntfc^e ©eflein^Mlbungcn ^ 93 

b. miUmiäft ©fjlem^bilbunöcn 123 

VL 

ärd^itcctur bcr fejlcn ©rblruffcc i41 

VII. 

ßntjlcl^uttg unb Sau bcr ©cbirgc 163 

VIII. 

2)ic ßrataflcrflättctt 176 



IX. (Seite 

J)ic «ol^Icnlager 192 

X. 

S)ic ©ntflcl^ung bcö organifd^cn ScBcn« auf bcr @rbc 228 

3)ic SJortocIt ate tunflqucHc 256 



iei[2drlim88 AtiX ^Wl&m^tn. 



i. 

Seite 
^it erfle @rflarrungdftufle ber (Stbe, au^ lauter etflarrten ^c^oUen ^ufanu 

mettgefe^t 6 

JDutd^bre^ung )oon @ru^ti))fieinen bur^ bie erfle @r{larrungdfrufie 8 

Unflleid^c 3!icfe bed Ur^tunge« ungleich aWcr @ru^ti»jleinc 8 

@nH)orjlei9ett bct Sffiärme unter birfer QBcberfung üon ©d^ic^tgeflemcn, [ott)ic 

babur(i^ bebtngte Umfd^melgung unb Umwanblung » 9 

Umtoanblung ber ^(i^id^tgefleine burci^ mä(i^tige, fie burd^bre^enbe (Sru^ti\?^ 

gefleinömaffen 9 

IL 

fBulfane. 

3bealet JDitri^fd^nitt eine« Sßulfani 14 

^n€t9utjl^f unb ^rl^ebungöfratcr 15 

$)er SCetna »on ber ©uboPfeite 16 

Deffnung be« Äraterf(i^lttnbc« 18 

SBarrentnfel im Bengalifi^en SD^eerbufen 19 

^er IBefut) im 3al^re 1843, nad^ einer Seid^nung ^on ^, ^hi^ 21 

@ru))tiondfegel itnb itrater auf ben @^a(ten ber feflen itrufle 22 

(SnHJtion«fcl^la(fenfegeI im Stxattx be« 33efut). 3 9(bbi(bungen 23 

3)er ©ttlfott 3oruKo in SWerico 24 

^ie ®omma unb ber ISBefut) gu @trabo'« 3eit 25 

IDie ®omma itnb ber SßtSn'o nad^ ber @ru))ticn gur Seit be« ^Uniud .... 25 

!Die Somma unb ber Sßt^wo in ber l^euiigen 3eit 26 

Unterfeeif(^er $(u^ru(i^ M (St. a^id^ael im 3a^re 1811 27 

.ftrater ber 3nfel Serbinanbea bei ^ciacca um ^ittt Slugufl 1831 31 

8ttftt>ulfane hti $urbara in ber 9t&f)t i>on (Sartagena in 9{eu2®ranaba 33 

^rbbeben gu S^efftno 35 

iBertt)erfung ber (B^iäjUn burd^ eine @rbbebenfpa(te 37 



XII Skrjcic^nij ber 9(bbÜbttsigen. 

lU. 

Sie geologif^ett SMttttgett bed SafTet^. 

(Seite 

Qtxfitt JfaU bet Oueacnbilbuug 42 

Btoetter 9aK bet OucHenbUbung 44 

iDrittet ^aU ber DueKenBilbung 45 

DueOenfegel 46 

JDet ®rt^«it attf 3«Ianb 49 

Apparat gur D^ad^al^mung bet ©e^fetau^btfid^e 51 

dtegenfc^Ittd^t in ben fübtufftfc^en (Bttpptn: 

Duetanftt^ 53 

S&ngenaufti$ 53 

®tttnbtlf 53 

IDutd^fd^sitlt be« SltagatageBtetetf 56 

3bea(e $ogeI)>etf))ecti«e be^ 9^tagatagebiete6 57 

Sbealet JDtttd^fd^nitt be« «Riagatafattc« 58 

Xl^alffttmige ^e^tefjfon gtDifd^en ben ndtbltd^en italfal))en unb bet Genttalfette 

bet 5fltei(i^if(^ett Sl^en 61 

!i;^alfnt^e bet ®(l^to>ei§et ^Ipta. gloifd^en ü^attigni; unb @l^ut 61 

Duetfc^nitt einet ^d^ bettiefenben X^attinne. 62 

^teilet ebenet X^alboben but<^ 9(udfüttung 63 

Xl^attenaffen , 63 

IV. 

e^nee unb ^i^ in i^itt geoCogif^pen Sebeutung. 

^d^nee« unb (Sitftegionen 70 

(Si^tl^ot t>te ©latceflgletfc^etö 71 

ISeteinigung bed ®to(f « unb Slilatcenglelfc^etd im Dt^tfiaU 74 

IDet ^afietjengletfd^et am ®topg(o(fnet 76 

(Si^lö^et 82 

@itfti Wbilbung 83 

(Sietifd^ auf bem Mer de Glace 84 

2)et Sttoßagletfd^et 85 

Duetfd^nitt einet Sftotänt 86 

Pierre a Dzo. @in TloxäneUod bei SO^cntl^e^ im (R^onetl^al 86 

iinUß ^tUQt^n^t neben bem Untetaatgletfd^et 88 

V. 
Sie 9tfttlnt, toetaud bie fefte Qfrbf rufte heftest 

®ejlein«bilbttng 94 

din butd^fd^nittened Srbfenfleinfotn 95 

@tbfenfiein »on (SatUbab 96 



Sßtxitiäfui^ ber H^Bilbungen. XIU 

Äiefclgul^r »oii Statijcnöbab . . 102 

^iefelgul^r ))on ©ttaffotb in üBirginieu 103 

^roBe »on bem (eBenben Snfuforienkgcr unter ^Berlin 104 

Qt^haxt€ ©etgrne]^! t)on bem Stifuforlenlager unweit (Sbdborf in ber 2ün(: 

Bürget ^aibe 105 

Xri^^jelfelfen »on* Stid^monb in SIrginien lOG 

aWetgelfel« au^ SCegina '. 107 

Lithomithium Hirundo lOS 

Haliomna Sol 108 

ffieijer StalffeU be« «ntiliBanon 109 

Äreibe »on ®ra\)e«enb in Q^nglanb 109 

Xanthidium furcatum 110 

^n^t^ SWergelgeflein »on ber Snfel SSarBabo« HO 

9)lerge(fe(d ))on Saltanifetta auf ^teilten 111 

^roBe be« SWeeredgrunbe« in ber 9lä^e be« ®üb^)oI« 112 

die ber ©üb^jotargegenben 113 

2)ad Heinfle Men in ben ^oäjalptn . . . <^ 114 

fßulUni^t SrWe »om STutfBruci^ be« ^eHa 115 

$roBe üon ^PaffatflauB au« 89on 116 

©ttcmo 117 

^xeht ber ^rbfal^ne ; 117 

SoraHenriff 119 

3)ie 3nfel «otaBola in ber <Sübfee 120 

doraHenriff 120 

SDl^itefunbaJ? *(Siranb, eine (SoraUeninfel 121 

©äurenförmige StBfonberung be« SSafalte« in ber gingalöl^ö^Ie auf@taffa. . 126 

dcncentrifc^ [ti^alige ^or^)l^i;tfttgetn Bei Xt)püi^ 127 

JDie Ädögrotte Bei «ertri* in ber @ifc( 127 

Slbfcnbening be« SBafalte« auf ber Snfel ©taffa 128 

IDer SBerregotfd^, ein fäulenförmiger ^afaltgang in ©anbfiein, toetd^er ober« 

l^olB «ufflg aU gelf« i» *>«« dlhif^al l^erüortritt 128 

©äuleu^ unb fd^alenförmig aBgefonberter ^ovp^ifv auf bem SÖagcnBergc Bei 

Sßeinl^eim 129 

ÄfinftUd^e »lafenBilbung 130 

Unregelm&fige ©lafenraume. Äanggejiredfte JBlafenrdume 130 

@in mit l^eri^ontaten Sagen erfuttter JBIafenraum 131 

Soncentrifd^e gorm ber Slutffullung ber ©iafenräume 131 

Xf)t\\i l^orijontale, tl^eil« concentrif(^|e gorm ber 9(u«ffittung ber SBfafciu 

rÄume i31 

©talaftifd^e ^otm ber 9(u^fuUung ber 93(afenräume 131 

©ranitgänge im ®xanit Bei ^eibelBerg 132 

Sa^agdnge in Sat^afd^id^ten an ber @omma 133 

SWetort^rgänge im ®^enit bed ^(auifd^en ©runbe« 134 

9leiBungtfBreccien 139 



XIY ^tx^iäfmi ber mhiihmQtn. 

VI. 
St^iteetut ber feflen &thltuftt. 

&tite 

Sbealer Duerfc^nttt eine« feilte ber feften drbfrufke 142 

dtngelne Seoba(i^tungen ber ^d^ic^tfclgen 143 

Sbeale 3ufammenjte]^ttng ber etngeinen ®(^i(^tenret]^en 144 

i^erfieinerungen ane bem $arifer SBecfen 147 

9)erfieinerttngen ber ^reibegru^^e 148 

Sbealer Duerf(^nitt be« «Parifer JBedCen« 149 

^erfleinerungen ber 3urttgrm)^)e 151 

öetflemerungen M URufd^elfalfe« 153 

üBerfteinerungen be« 2e<i)^nni 155 

ISerfletnerungen be« dtotl^liegenben • 156 

i^erfleinerungen ber ^ol^Ienformatton 157 

ä^erfleinerungen ber Jtol^IenFaCfßetnformatton 158 

i93er{leinerungen ber ©rauloa^engru^^e 159 

vn. 

Sntfte^ttitg ttitb fßau bet Oetitge. 

@anj ibealer IDurf^fc^nitt be« bö^mifd^ett a^ittelgebirged 166 

diu (Sentralmaffengebtrge obem, mitütxn ttnb untern Duerfc^nitted 168 

dingeine ^orijontafabfd^nttte eine« drbfrufient^eiU 168 

öcrticaifd^nitt eine« örbfruflentl^eif« 169 

^urd^au« ibealer Duerfd^nitt be« ^arje« 169 

3bea(er Dnerfd^nitt be« Äiefengebirge« 170 

@ang ibealer £luerf(^nitt be« Öbenioalbe« 170 

@anj ibealer Duerfd^nitt be« drjgebirge« 171 

@anj ibealer Duerfd^nitt ber QBerfau^l^ 171 

3bealer Dnerfc^nitt be« SurageBirge« 172 

Sbealer Duerfc^nitt bc< SUlegl^anigebirge« 172 

Sbealer Duerfd^nitt be« r^einifc^en ©d^iefergebirge« 173 

3beale ^Darflellnng be« 33ilbttttg«<)roceffe« ber @ebirge 174 

VIII. 
Sie erslagetftdtten. 

din dontactgang 177 

JDurc^feJ^ung ber ®ange 178 

@d^le^)^)ung ber @ange 178 

©ertoerfung ber @dnge 179 

@^mmetrifd^ lagenförmigc ©angjiructur 180 

din @tü(f @^)^drengejlein au« bem $eter M«nben (§)ang hti greiberg 181 

drjgang in ber @rube „©ar £)rt'' 187 



Sßtxieiäinii ber HBMtbunden. XV 

IX. 
Sie iSo^CenCaget. 

Ouerfd^nitt bet Mof^UnmulU Ui 9li»e?be?@icr in %xantxt\^ 193 

ölerböftlid^ct Xffeil ber ^otitäiappeln Äol^tcnmulbe 194 

Dittrfd^nitt ber \>o\»pelUn Äol^tenmuroe Bei @t. $ierre4a*@our in Srattfreic^ 194 

Duerfd^nitt aud bem ^ol^lettgebtet t)oit Arafat in Stanfretd^ 195 

^idung ber Stol^itnla^et Bei (S^arleroi in ^ranfreif^ 195 

(SIeBogene, jerriffene unb ))erlDorfene ^cl^lenlager Bei SßmUt*^ompt (<Saone 

et 8oire) in granFrei(i^ 196 

iiBtelfaii^ »ertoorfeneö Äol^lenlager Bei ©ieiHe^^Pom^e in Stanfreici^ 196 

SCttfred^tllelJenbe SBaumflämme in bem Äol^lenfanbflein Bei Xreuil in Sranfreici^ 197 

3beare ttrtt)ettri(i^e «anbfd^aft ; ©teinf ol^fen^jeriobc • . 208 

Sigillaria oculata. Sigillaria Voltzii mit unb cl^ne itpl^ienrinbe. Sigillaria 

elegans 209 

Sig41)aria-6tamm. Neffen tBSurgeln, n>el(i^e man @tigmaria genannt l^at. 

@in ^tüä ^tigmaria in natürli^er ®r5$e. @in <Stn(f bergleid^en ber^- 

Fleinert, mit anß^enben Safern 210 

3beate urtoeltlid^e «anbfci^aft: @teinfo]^(en^)eriobe 212 

3beatc urtoeltlid^e «anbfc^aft : S3raunfoll^ren»)eriobe 213 

einfc^iegen eineö Äo^lentager« 222 

Sbealer gatt für bie «uffuci^ung »on Äol^lenlagern 223 

SDlanc^erlei (Störungen eine« itd^lenfJö^e« 224 

X. 

®ef(${4ite bed otgattif^ien SeBend auf bet ®tbe. 

din Jto))roIit]^ (gifd^ercrement) cin^ ber Jtreibeformatton 231 

@in ^o^rolitlft au« ber Seia«formation 231 

^ie S&l^rte eine« Ghirosaurus ane bem Bunten ©anbflein \>i>n ^ilbBurg^ 

l^aufen 231 

5)er 3)ttbtt ber matffarifd^en 3nfeln 236 

5)er neufeelÄnbifd^e Stitoi 237 

Telerpeton Elginense 239 

Arges armatus 240 

Orthoceratites 240 

Goniatites , 240 

Graptolithes priodon. 2 9(BBiIbttngen 240 

Gephalaspis Lyelli 241 

Pterichtys latus 241 

din ^eterocercer ober unfpmmetrifd^er gifö^fd^toang 242 

(lin l^omocercer ober fj^mmetrifd^er Jlfcftfd^toanj 242 

Protorosaurus 242 

SMeer in ber SMufd^elforfveriobe 243 



XYl Sßtxitiäfni^ bet SlBbiCbungen. 

Äanbfcl^aft ber Äeu^er^)enobe 24S 

i^tetfcene am ber 3ttra^)enobc 24T 

Pterodactylus crassirostris ani bem italffd^iefer ))on ^cl^fenl^ofrn 248 

«anbfd^ap ber 3ura^eripbe 249 

Sguanobonfamilie ava bem legten 9(bfd^nitt ber 3urae)}0(^e (SQi^telben) .... 251 

diu ibeal erhängter 93clemntt 252 

SSBelemnit. 5Die ^d^etbe mit bem ^(loeolfcgel, totläft man getodl^nliift attetn 

»erfleinert jlnbet 252 

Dinotherium giganteum 253 

«Rummuliten 254 

Sie SotmeCt aU Sinnftqntfit, 

^l^otogengadlam^e 259 

portal gtt einem ®eologif(^en SD^ufeum £tte(6i(b 



®e0l00tfd)e ptllrer. 



I. 

SßtOtani^t X^ü^m unb SOaffettoitfung. — ^ie dtbe einfi tin l^eiffliifftge« 
Stoiaiioni^epft&toih. — IBttbung einet feften Jtrttfte butd^ ^Ibfü^lnng. — @rfle 
(Srflammg^fnt^e, (SnM>tit>gefteine, @ebiinentc»ge|leine , metamoi:)>]^if$e (Sk^eitie 
unb i^eiltoeife ©d^nteljung bet etften ^u^e. — lf(bfül^Iung<)eittanm. — t^iät 
bet flomn drbfrnfte. — SKöglid^e Solgen fottfd^teitenbet Slbfü^lnng. 

^ie @Tbober^ä(^e, bie n){r ben)o]^nen, ifi nid^t vom Einfang an 
fo gen)efen, n)ie fte jie^t iß, j[a fie tfl nod^ je^t ntand^erlei fortbauem^ 
ben Ser&nberungen untemorfen, bte nur bann im SSergleid^ jum 
©onjen unn)efent(i(l^ erfd^einen, toenn toit fte nac^ i^ren dtefultaten 
in furjen 3^^<iumen beurtl^eilen. «Sut} ftnb aber aUe menfd^lid^en 
Seobac^tung^jeitrdume; al$ eine Reine @))anne 3^^ erfd^eint bie ganje 
®ef(l^id^te ber äJtfnfd^l^eit, xomn n)ir fte )oergleid^en mit ber ©efd^id^te 
ber @rbe, b. 1^* mit bem nnermef lid^en ^ntxanm , ber jebenfaH« »er^ 
fhid^en fein mnf , feitbem nnfer planet juerfl fid^ ol^ ein feibfldn^ 
biger ^immeWf6rt)er gefloltete. 

!£)nrd^ vuifanifd^e fl^tigfeit vverben l^eifptiffige ®efieindmaffen 
ou^ bem @rbinnem an bie Cberfiäd^e geful^rt, wo ^e ald 8at)afh:dme. 
erfianen, ober ftc^ ju ®d^(ad(enfd^id^ten aufl^dnfen } neue S9erfle, neue 
3nfe(n n)erben baburd^ unb burd^ Srl^ebung gebilbet; grofe Sanb^ 
firid^e, «^unberte )>on Duabratmeilen umfaffenb, voerben gun)ei(en um 
me^re guf e fiber il^r ^it^ere« ^li'oeau erl^^oben, voie ba^ j. SB. an ben 
Aüflen (Si)ile'6 mel^rmaid fd^on in biefem äa^rl^unbert beobad^tet 
toorben ifi, n)dl^renb anbere ®egenben um ebenfo "oiel nieberfinfen. 
So wirft bie »ulfanifd^e 2;Mtigfeit, in ber Siegel bie fc^on "oorffan^ 
benen Unebenl^eiten be$ Sanbed unb 9Keeredgrunbe$ nod^ \>ttmtf)xtni, 

1* 



4 (Snt(lct;ung ber (SrboBerjIäc^c. 

2)a6 SBaffer baflegen nagt iiberatt an ber Dberpäc^e jerftorenb 
unb nit)ellirenb. ©nigc !lf)citc löft e^ (i^emifc^ auf, anbere reift eö 
mec^anifc^ mit ftd) fort, «tte ©dc^e, aHe gtüffe fuhren unau^gefe^t 
fH^eild^en be^ Sanbed in bie weiten ©eden bea SWeere^, weld^e^ felbfüt 
wieber feine Äüften langfam unterwäfcf^t unb annagt, »dl^renb in 
feiner !iiefe ober an anberen ©teilen feiner Ufer bie lo^gerijfeneri 
ll^eilci^en fiä) ablagern. 

Sluf biefe SSSeife f)alten fti) bie SBirfungen be^ Saffera unb bie 
ber ^ulfanifcf^en ü^fitigfeit, weld^e Untere ?l. t). ^umbolbt fel^r treffenb 
mit ben SSSorten bejeid^net: „eine Meaction be^ Srbinnern gegen bie 
fefte Prüfte unb Dberfliici^e," einanber gegenfeitig ungefäl^r ba^ (Slddj^ 
gewicht; wa^ bie einen jerftoren, bauen bie anberen an anberer ©teile 
wieber auf unb umgefe^rt. 

^uf er biefen beiben wid^tigfien Urfad^en für 93eränbeningen ber 
@rboberflä(^e witfen in geringerm ®rabe aucf} bie 8uft mit i^^ren 
Strömungen, ba^ organifd^e Seben unb mand)e anbere Urfad^en um^ 
gejialtenb auf ba6 Seftel^enbe ein, aber bie SBirfungen biefer ftnb weit 
unbebeutenber aW bie foeben genannten. SBir fönnen nad^ bem Sitten 
breifi Ui^mpUn, bie @rboberpä(^e ifl in jiebem folgenben ^ugenblid 
nie ganj fo geflaltet al« im »ori^ergel^enben , aber bie fieten SJerän^ 
berungen ftnb an iebem einzelnen Drte ^rofent^eitö fo gering, bafi 
jte erfi au^ i^rer ^ieljdl^rigett ©ummirung bcutlid^ erfannt werben 
fonnen. Sßur bie »ulfanifd^e S£ptigfeit bringt juweiteu fel^r mert 
bare Umgefialtungen^lö^lid^ l)ert>or. 

Slel^nlid^e SSorgänge, ä^nlid^e SSeränberungen laffen fid^ nun aber 
au^ bem innern S3au ber (grbfrufle überatt unb au« fel^r ^erfd^febenen 
Seiten l^errul^renb erfennen. 6« Wf t ftdff nad^weifen , bof bie ©efiolt 
ber Sauber unb if)rer Dberflfic^e, wie bie bed SReeredbobenö, ft(^ fort* 
wci^renb »eränbert l^at, baf ba, wo jeftt 8anb ober afteer iji, mel^r* 
mate 8<mb ^ ober SReeredbebedfung miteinanber gewed^felt l^oben , unb 
baf ber augenblicfHd^e 3uflanb ber @rboberfIdd^e, wie ber innere ®au 
i^rer feflen Ärufie, eim nur ba« Slefultat atter biefer SBorgdnge jtnb.. 
2)ie ©eologie ifl e«, weld^e ftc^ mit ber Unterfud^ung biefer aSerän* 
berungen befd^dfttgt, unb weld^e baburd^ aud^ ju weiteren ©d^lüffen 
über bie @ntwidtelung«gef(^id[)te be« @rbför^)er« geful^rt worben ifi. K*d 
liegt fein ®runb wx, anjunel^men, baf bie 9iaturgefefte, nad^ welchen 
biefe fteten Umgefialtungen ber @rbf rufte erfolgt ftnb, jemaW anbere 
gewefen feien, al« jeftt. 9?ur unerme^lid^e 3rttrdume ftnb nöt!)ig. 



(Sntflc^ung bet' drbo&erffäd^e. 5 

um mit il^rer ^u(fe bad S3efiel)enbe ju ernären, unb tvad fönnte und 
in bicfcm ©ebietc ber (S^rfgleit irgenb eine ©c^ranfe fefeen? Ob voix 
)ur @rndrung einer geologifc^en %i)aif[a^c einer ®tunbe ober einiger 
9Ri(Iionen Saläre beburfen, bad iji in ben meiflen SäUen ganj gleich, 
mnn bie Srfldrung nur librigend ben befannten 9}aturgefe^en nid^t 
tt)iberft)rt(^t. 

3e weiter inbeffen ber ©eolog in bie ©efd^id^te ber Srbe jurürf* 
blicft, um fo unbeutlid^er unb unbeflimmter n)erben bie Settern, mit 
benen fte gefd^rieben i% !I)ie 93u(^fla6en ))ern)anbe(n fid^ jule^t in 
^ieroglij^l^en, unb ju i^rer Sntjifferung bebürfen wir jur 3^it nod) 
ber ^i[>))otl&efen. !Diefe in ber ©eofogie unt>ermeibKcl^ett ^i^j>ot]^efen 
ftnb natärßd^ um fo wal^rfd^einHd^er, jie einfad^er fte bie ^rfd^einungen 
erHdren» 

(Sine biefer jQ\)'poÜ)c^tn , bie unter ben ©eologen ber ®e genwart 
Äufierfi t>erbreitet gefiinben wirb, ifi bie: „bafi bie ganje fefie (grbe 
jtd^ einfl in einem l^eif flüfjtgen ßufianbe befiinben l^abe, an^ weld^em 
% Wi^t Sttftanb burd^ SBlbf ül^Iung ]&en>orgegangen fei ". 2)ie ^f)\)^ 
filer, bie äfirottomen unb bie $l^iIofo^)]^en lönnen in if)xtn ©<)ecula^ 
tionen nod^ weiter jurudtgel^en unb »or biefem 3wfi<itt^^ ^J«^» gad^ 
förmigen u. f, w, anne!)men; bid bal^in reid^en aber bie ®d(|(fiffe ber 
®eoIogen nid^t, infofern jie nur bie S3ef(^affenl^eit bed ledigen ^lu 
fianbed ald Unterlage benu^en. 

SBir woUen nun jene »ö^potl^efe ^ier in i^ren wid^tigfien Son* 
fequenjen »erfolgen unb jufe^en, wie ftc^ baraud ber gegenwärtige 
3uf}anb ber @rbe ganj im ^lUgemeinen ableiten lift* @e(ingt bad 
Sefttere auf Ant befriebigenbe SSSeife, fo ifi bad * offenbar ein gunftiged 
Seugnifi ffir bie ^^poti)t^t felbji, bie jebod) baburd^ nod^ nic^t ben 
6^arafter einer wiffenfd^aftlidE} begrünbeten ü^eorie annimmt. 3^^ ^^^^^ 
fotd^en gel^ort »olle Uebereinfiimmung mit ben ül^atfac^en, bie in biefem 
Satte bid ie^t nod^ nic^t ju erlangen möglid^ gevpefen iji. 9lad^bem 
bie« »oraud bemerft woften, wirb man ed nun nid^t mif beuten, we>in 
in ben nac^ftel^enben ©etra^tungen oft ein beftimmterer S£on ber 2)ar* 
flettung gewdl^tt wirb, ald ber Sludfül^rung einer ^v^^^^^f^ ^tn^ genom* 
men jufommt. @d gefd^iel^t baö lebiglic^ im Snterejfe ber gaf lid&feit, 

Sllfo bie (Srbe war einft in i^rer itotalität ^^eif flüfftg , woburd> 
nic^t audgefc^lojfen ift, büß fie auc^ bamaW fd^on »on einer luftför^ 
migen ?ltmoft)f|fire umgeben fein fonnte, bie jebod^ eine wefentlic^ 
anbere 3ufammenfe$ung befi^en mu^te ald bie gegenwärtige, ba bei 



6 dnt^el^ung bet (ScbobrrfTdd^e. 

^d^crer X^mUfttatwc t)iele ©toffe nur lufüförmig beflel^ett fonnten, We 
ie^t feji. ober tro»)f6ar pufftg fmb. 

3ebe. rul^enbe Sluffigfeit, tt)orauf frfnerlei anjiel^cnbe Ärdfte wn 
aufm einwirf eix, nimmt bie ©ejialt einer Äugel an, fo j. S3- uad^ 
$(atau'$ fd^önen aSerfudffen ein Deltroipfen in einer mit bem Oel 
gleid^ fd^weren SKifd^ung »on SBaffer unb SBeingeifi. SQBirb aber eine 
flufPge Äugel um eine i^rer Sfd^fen gebref^t , fo )flatttt fie fld& in ber 
JRid^tung i^rer 2)re]^ung^a(l^fe ab unb wirb jum eni<)tif(^en ffto^ 
tat{on0^®))l^(lroib; toirfen g(eid^)eitig nod^ anbere dufere Urfad^en 
— im gaUe ber @rbe bie jie anjiel^ienben anberen ^mmMUtptx — 
auf eine unregelmäßige SBeife ge{}a(tgebenb ein, fo wirb baö Stotationd^ 
©^)]^droib fein t>oHfommened, fonbem ein etwa^ unregelmäßige^. 
5)iefe ®eflalt jeigt nun wirfKc^ bie @rbe im STOgemeinen genau fo, 
wie fie fld^ au« i^rer ©c^were unb Umbrel^ung^gefd^winbigfeit be^ 
rechnen (äft, wenn aud^ bie l^od^fl unbebeutenben, burd^ . flörenbe 
@inwirfungen l^enoorgerufenen $(bweid(|ungen ^on ber ol^ne Stucfftd^t 
auf lehe ©tirungen bered^neten ®ef}aU ftd^ nid^t f))ecieU begränben 
(äffen.. @d ift ba$ ungefäl^r bie ®eflalt einer ^omeranje. !Dod^ ifi 
bei ber ©rbe bie Untbrel^ung^ad^fe nur um Vaöo Wtjer, aW i^re gröf* 
ten burd^ ben ^equator gel&enben 5)urd^mefl[er. 

2)a jebod^ ber SBeltraum eine jwar nid^t bejiimmbare, jebenfaB^ 
aber fef)r niebrige Zm^pcxaivLX , fidler unter — 50 @rab beftfrt, fo 




Z)ie erjle (8rf}arrun0dfruf!e bec Srbe, aud IcMtit ^rßarrten Sd^oOen iufammengefet^t. 
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mufite ber l^eifflufftgc SrbbaK, beffen !Ienn)cratur nad) ben an ber 
je^igen Dberfläd^e befannten Stoffen ju urtl^eilen + 2000 ®rab auf 
alTe gätte uberfHeg, forttt)d]^renb burd} SBärmeau^flral^Iung in ben 
SBeltraum WIter tt)erben. !t)abur(l^ iegann an feiner Oberfläche eine 
(Srflarrung6frujie ftc^ ju bi(ben, gleich einer ©öbede auf ffiaffer. !I)a 
aber glut unb @bbe, l^ertjorgebrac^t burd^ bie 8(njiel)ung beö SWonbe^ 
unb ber ©onne, in ber burd^aud flüfftgen ©rbmaffe beftänbige SBe^ 
wegungen erjeugten, fo fonnte biefe Äruftenbifbung nicf^t ol^ne fort^ 
wdtirenbe gro^e 3^rtriiwitnerung erfolgen/ SStele SKale wirb bie nocl^ 
bünne iDede tu ©cl^oHen jerfprengt tt)orben fein, bie immer unb im^ 
mer tt)ieber aufd Sleue ftc^ ju »ereinigen fuc^ten unb fange nid^t eine 
bauernbe (Srbfefie ju bilben »ermod^ten, bid enblid^ bie immer tt)eiter 
»orgefd^rittene Slbfül^lung eine fo mächtige au6 jufammengebadtenen 
©c^oUen beflel^enbe !I)edEe f)en)orbrad^te, ba|i biefe tt)enigften^ nicöt 
mel)r in t)ereinjelten ©d^otten jerf^)rengt, fonbern nur nod^ l^ier unb 
ba jerf^)alten werben fonnte. 

©0 ftnb n)ir aOmälig ju einer ben flüfftgen Äern ringö umfd^lie* 
fenben fefien ^fiUe gelangt, weld^e felbft wieber ^n ber bamaligen 
?ltmof^)t|dre umgeben war. Slber SBaffer gab e^ nod^ nid^t. 3)iefe6 
fonnte ftd^ erfi bitben, aW bie Sfbful^Iung ber Dberfldd^e fo weit »or* 
gefc^ritten wor, baf ii^re SSSärme ben ©iebe^unft, unter bem bamaW 
wal^rfd^eintid^ t>iel l^öl^em Sltmofpl^drenbrudf, nid^t ftberftieg. 

2)urd^ weitere Sfbful^Iung nal^m bie Ärufie fortwdl^renb nad^ in^ 
nen an !I)idte ju , wk bie Si^bedEe einea ileid^e^ bei anbauernber Ädlte. 
©obalb nun aber ben SefJanbtl^eilen beö S&affer^ bie SWögtid^feit 
geboten war, ftd^ ju SBaffer ju »ereinigen, wirb aud^ an ber du^ern 
Dberfldd^e bie jerjiörenbe SBirfung beffetben begonnen ijaUn. SBaö 
e6 an bem einen Orte aupofte ober med^anifd^ loörif , lagerte e^ am 
anbern wie\)er ab, !I)aburd^ entflanben bie erflen auö SSSaffer abge* 
lagerten fogenannten ©ebimentdrgefleine ober ©c^id^tgefieine, unb e6 
ifl fein SBunber, wenn biefe (bie erften ndmlid^) eine fel)r einfonnige 
3ufammenfeftung jeigen, ba fie nur einerlei SKaterial jur ß^^ftörung 
unb SBieberablagerung »orfanben. 

Die Stx^pxtngüixQcn ber fiarren Ärufle bauerten aber babei eben* 
falld fort^ ]^ett)orgebra(^t tl^eil« immer nod^ burc^ bie ©c^wanfungen 
ber ?lnjiel)ung »on SRonb unb ©onne, tf)ei(ö burd^ bie 3wfottimen* 
jiebung ber mel^r unb me^r erfoltenben Prüfte, weld^e burc^ biefe 
3ufammenjiel^ung — biefed Äleinerwerben — ber ^oI)lfugel noti^* 



Qntftc^ung btt UTitinfiäit. 



Iiur$St(i(iiiitg BOit ffiuclfnlltintn Ivtiii W( tifli fftffatrungllruflt. 

wcniiifl etwa« Bon if)Ter SüUunfl au8))teffeR mu^te. 5)i«fe auöprcf* 
fungett tx^axtttn tljdi« in, t^eitd ü6er ben aufgeriffcnen <BpaUtn, unb 
bifbeten auf blefe SlBei(e fogenonnte etuptiBgepeine — ©ranite, iJJors 
Venire, ©rünjirine, SBafolte u. f. w., — von benm bie fefie (Stbftrupe 
fo otetfot^ bur^fejt iji. 

!Da fllfif^jfitifl im 3nnern bie ISrfaltung immet »eiter »orfi^ritt, 
fo mtiften not^wenbig {tat (Sxuptivma^m mit bec S^tt ani immer 
tieferen SRegioncn. ^erBotlommen. 2Bemt nun aber, wie feljt toaf^v 
f(^einli(^, in ber ^ef^flüffigen' ^gel fii$ bie Se^anbt^eile einiger^ 
maßen na(^ i^rem fpecipfffeen @eW)i(^t gefonbert Ijatten, fo ifi eä nur 
natnriit^, ba^ bie fpätet feerootbringenben — neueren — Srupti»^ 
gefieine au(^ etmad anbei« gufammengefettt finb alS bie älteren. 



Ungld^t tiifi tel uirvninel uttglttib olttt dtuMfuflcint. 

1)0« crndrt jumai^eft ben Unterfd)ieb ber in ben tterfn^iebenen 3eit' 
rdumen lasaartig ergoffenen eruptiBgefteine. 

S(n bie OberPdrfie gurütfletjrenb, finben roir ^ier ba« ffiaffer in 
fortbfluember Sewegung nnb baburi^ in geotogif^et Slidtigfeit. aßenn 
in irgenb einem Srbt^eile feine SJblageningen fe^r große J'itfe erlangt 
"(jatten, bann »er^inberten fie bie frflf)er I)ier erfolgte aBärmeau«(ita'&= 
lung in gerotffem ®rabe unb tonnten fo ein loeatc« ©feigen ber 
5:emperatur unter fii^ Beranlaffen, Inbem fi* ^ier «nmiSlig biefelte 



@nt|)t^uiig in OrtobttfU^t. 



SmVDCildgcn tict SSitiniit unitr l\dtc Settdung Don Si^iJittitRtmcn, laslt tiit>iir$ hMngIt Vm- 

f^mdiung unb rnnMontlang. — a e^l^lgiftelnt, b hvltanfnf[i^ etnoitenc e^l^lgelltlne, c ti- 

BannngMniltt, il ofrt« tfnfl(((6iiio(jtn(r Sttll (fr 9i|lairutiB*rtuflt. 

na(l^ innen june^menbe äSdnnefcala luiebcr ^erfleUte, mit hamUn in 
titn ®egentien, wo ti no(^ (eine älbiagerungen ob« roenigflenS ni(!^t 
fo mdi^tige g{[6. lIlabuTcl^ aber mu^te nit^t nut ein %^tH ber fcütrei 
gebitbtten ©rpatningefnifte »on innen Ijerauß wieber einfleft^moljen 
Werben, fonbern t6 fonnten aud) leid)t bie barüber abgelagerten ^i^iijU 
flejieine but(^ feijr longe bauembe aSdraiteinwirtunfl unter ()o^ein 
2>ru(f wefentlic^ verdnbert unb namentÜi^ aud einem met^anifc^ 
agglomerirten in einen tr^liaKinffdöen 3«|iflnb »erfeßt »erben. 3)ie« 
ift juflleic^ eine erfWmng ber (Sntftetjung bet (t^Potliniff^en ©(Riefet« 
gefleine, wie @nei^, ©limmerft^iefer, ^otnbtenbeft^iefer u. f. w. 

9(ber au4 biefe abgelagerten @ef)eine, bie na^ unb na<^, balb 
ine^t ^ier, batb me^r bort, bie flonje urfprüng(id)e Überfldc^e bebed* 
ten, würben jeTf))aIten unb uon l£Tut)ttVgef}einen burt^fe^t, unb wo 
bied in fe^r grof artigem älfaffiabe gtfd^a^, ba traten ät)nUc[)e dm 
wirfungen unb Umwanblungen anä) neben ben mdt^tigen @TU))tiVi 



10 (Snt^el^ttng bet (£rbo(erflä(^e. 

maffctt m, mli)t jugleid> bic burd^brod&enen ©c^id^teu aud if^rcr 
urfrrunglid^ctt l^orijontalcn Sage tjerrüdtcn, jcrfrrengten, aufrid^tetcn 
unb "oitljlaif falteten. 

5)fe @nH)tto9etieine ftnb burd^ il^r gev^altfamea hervorbringen 
aud ber üiefe jngleid^ bte Urfad^e ber SScrge unb ©ebirge geworben, 
tt)ie tt)ir baö in einem fpfitern Slbfd^nitt frerieUer befprec^en Wolfen. 
2)ie i&Wott|efe, bie wir I)ier nur in il^ren attgemeinfien Umriffen 
bargefieUt l^aben, erlldrt jugleid^, warum bie SSerfieinerungen ber älte^ 
ren 5ßerioben — ber ditejien abgelagerten gormationen — von fol^ 
d^er Drganifation ftnb, baf fte auf ein allgemein wärmere^ ^(inta 
ber ganjen SrboberfWd^e unb auf gar feine jonenartig vertl^eiUen 
3^em<)eraturunterf(j^iebe fd^tiejien laffen, weil bamaW bie Snnentem^ 
^)eratur alle ©onnenwirlung nod^ überwiegen mußte, unb fte fielet 
jugleid^ in vortrefflid^er Harmonie mit ber %f)atjiad)c, bafi nod^ Ufyt 
bie !Iem))eratur be^ ©rbinnern nad^ ber fliefe überall junimmt unb 
jwar, fö weit bie Seobad^tungen reichen, auf je 100 ^uf etwa um 
1 ®rab bed l^unberttl^eiligen !H>ermometer6. 

6nb(id^ ftnb aud^ alle »ulfanifcben Srfd^einungen ber ®egen* 
wart wie ber SBergangenl^eit burc^auö am einfad^fien unter Swgntnbe- 
legung jener i!59^)otl)efe erltdrbar, wie wir im näd^fien Slbfd^mtte 
audfül^rlid^er feigen werben. 

2)ie ©eologen, weld^e obiger ^9^)ot]^efe l^ulbigen, I)aben ftd^ nun 
wieberl^olt bie fragen gebellt: fd^reitet biefe Slbfül^lung ber @rbe nod6 
ieiii vor? — wenn ti ber Sali ifi, wie fd^nell fc^reitet fie vor? — 
wie bidt ifi gegenwärtig bie erfiarrte Ärufie? — unb wa^ wirb baö 
enblid^e SRefultat biefer fortfd^reitenben ©rfaltung fein? !I)iefe %xa^ 
gen laffen ftd^ unter ber SBoräuöfefeung ber SRid^tigfeit ber ^i)pot\)tfe 
überl)au^)t jum ül^eil beantworten, wenn auc^ nid^t mit genauen 
3a]^lenwert^en. 

5)ie Slbfü^lung fd^reitet allerbing^ nod^ je^t fort, wenn aud^ 
vieHeid^t nid^t mel^r burd^ allgemeine Slu^fhal^tung in ben SBelt^ 
räum, fo bod^ ganj ftd^er burc^ ben vulfanifd^en ^rocep unb einige 
bamit innig jufammenl^dngenbe aSorgdnge. 

3eber Savafirom entführt bem ©rbinnern eine Heine Duantitdt 
SQBdrme, bie burd^ ni(^tö wieber erfe^t wirb} jebe warme ober l^eife 
Duelle bringt fortnjdl^renb eine gewiffe SBärmemenge aud ber Siefe 
an bie Oberfldd^e, unb auc^ biefe confianten fleinen SffidrmeverluPe 
werben burd^ nic^t^ erfe^t, benn bie ©onnenwdrme bringt allen 



SSeabad^tungctt jufolgc in fo^e üfcfen nie ein, au« Wjetd^en jene 
SBdnnequeKen entft)rin9en. 

©ne SBdnnet)eriinbening bed ©rbinnern muf bemnac^ notl^wen- 
big nod^ jefet fiattfinben, aber fte fann im aSer!)dItnif jn beut »or^ 
l^anbenen SBBdrmequantum fo gering fein, bafi jte ftd> mit unferen 
8f^)^)araten nidft meffeu/ fonbern nur tl^eoretifd^ aW pattftnbenb be* 
jlimmen Idflt Unb in ber Z^at fo gering ifl jie, tt)el(^er ©afe ju^ 
Qltuij eine ©eantn)ortung ber jtt>eiten grage entl^dlt: @d ifl bid jefet 
n 0(1^ feine ärt t)on aReffung ber SBdrmeabnal^me gelungen, man l^at 
nur i^r mJglid^eö SÄarimum auf folgenbe fel^r finnrei(^e SBeife ju 
befKmmen »ermod^t 

!Die drteflen afironomifd^en SefHmmungeit, auÄ tt>tl^en ftd6 bie 
Umbrel^ungdjeit ber @rbe um il^re ^Id^fe, alfo bie !£age«Idnge, bered^:* 
nen Idft, rühren »on bem ?lfh:onomen ^iifpaxä)o^ l^er, ber t>or 2000 
3al^ren in Slferanbria lebte. ?lud il^nen ergibt ftc^, baf biefe Uni^ 
bre!)ungöjeit fid^ feitbem nod^ nid^t um ben l)unbertflen ül^eil einer 
3eitfecunbe ^erdnbert l^at. SHun Idflt jid^ aber nad&tt)eifen, baß eine 
minbeftend fo grofe SBerduberung eingetreten fein müfte, »enn fld^ 
bie ©efammttemperatur ber @rbe feit jener 3^it^ ^^^ ^^^ iJi» Vi7o 
eine« Xl^ermometergrabe« tjerminbert I^dtte, benn-iebe 8(bWt|fung ift 
mit einer. 98erf(einerung ber Äör^)en>o(umina »erbunbenj jebe SSerfür- 
jung ber ©rbburd^meffer würbe aber nad^ med^anifd^en ©efefeen me 
Sefd^leunigung il^rer Umbrel^ung jur golge l^aben, unb man l^at be^ 
rechnet, baß Viro ®rab 2;em^)eratun)erminberung not]^tt)enbig fd^on 
eine 98erffirjung ber 2;age«fdnge um Vioo ^tUfiecvLnU tterurfa(^en 
würbe, bie nun ebvx nid^t fiattgefanben I>at, we^l^aib alfo feit 2000 
Sauren bie Srbr in i^rer Sotalitdt nid^t um Viro @rab fdfter ge^ 
toorben feia fann. 

2)arau« ergibt, jtc^ , baf bie Slbf üf)Iung ber (Srbe nur auf erft 
langfam fortfd(|reiten . f ann , ol^ne baf ed möglid^ wäre, biefe« gort* 
fAreiten wirflid^ burd^ äoi)ltn au«jubrurfen. 

838o0ten wir annel^men, bie ®efommitenH)eratur ber Srbe wäre 
nur + 500 ®rab, wa« nad^ unferer ^t^^otf^efe ^om l^eifflüfftgen 3n* 
nem ftd^er t>iel ju wenig ift, unb Ue @röf e il^rer ?lbfu]^lung betrüge 
in 2000 3a^ren Viro ®tab, wa« ft^er ju mel ift, fo würbe ben.- 
ttod^ bi« jur Slbfül^lung auf ®rab — ol^ne Serüdfjtd^tigung ber ber 
ßberfläc^e fiet« jufirömenben ©onnenwdrme — tin ^tiixaum ^on 
170 3RiUionen 3a]^ren notl^ig fein, weld^er ^dtxamn inbeffen eben 
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nur ein ganj getotp )u niebng ibefiimntted 9Jtinimum genannt loet^ 
ben barf. 

5)ie britte grage^ bie wir i>ben fiellten, roax ixt: tt)te Wcf ifi 
n)ol ieftt bie Srflartungdfrufie? > 

aJorondgefe^t^ bie int (Stbtnnern beobachtete äBämtejuna^nte tpäre 
n>enigflend bid )ur @ren)e bed fläfftgen 3uftanbed tint gan) g(eic^^ 
mdfige, fo würbe ungefähr bei Sy^ SDleite üiefe ber SBirmegrab ju 
finben fein, bei xodäftm 8at)a fc^milat, nnb bei 10 SKeilen S^iefe »fir^ 
ben fid^erlid^ bie meijien ©efieine, bie wir fennen, fid^ im gefd^mol^ 
jenen 3«fianbe befinben mfiffen. 

^^itma(f) UnnU alfo bie !I)i(fe ber erjiarrten ^rufie nnr etwa 
10 äReilen betragen, ^ber ed ifl ntd^t wa^rfc^einCid^, baf bie S^ent- 
peratur int @rbinnem gan} gleid^ntdfig juninintt, ja in einjelnen 
S&Qen l^at man bereite eine Heine Sbnal^me ber- 3una]^me mit ber 
S^iefe beobachtet. 2)a)u fommt nod^, bap aud^ ber l^ol^e ^tnd mog^ 
lid^erweife bie ©d^meljbarfeit ber ©toffe fel^r öerminbern fann, genug, 
ed ifi fd^on au$ biefen Umfi&nben wal^rfd^einHc^ , bap bie !Di(fe ber 
flarren ^rbfrufle grofer ifi atö 10 abteilen. 9inn \)at matt aber aud^ 
auf afhronomifc^em SBege, burd^ SBered^nungen, bie auf bie 9hitatton 
ber @rbac^fe unb bie $rdcef{ion ber 9lad^tg(eid^en gegränbet fcnb, biefe 
2)idfe ju beftimmen gefud^t — 5)urd^ biefe Sered^nnngen l^at man 
eine 2)ide »on 200 SÖleifen gefitnben; aber aud^ fte i^ feineöwegd 
juöerWfftg, ba man — wa^ l^iefür ndtl^ig wäre — bie »erbic^tenben 
Sßtrfungen l^ol^en 2)rudfe$ unb bie audbel^nenben äBirfungen fel^r 
l^ol^er ^iftgrabe ni<i^t fennt. SWan I)dlt biefen SBertl) be^l^alb für 
)u: l^od^, unb bie Geologen nel^men, bie S^l^tfad^en unge^l^r ab^ 
fd^d^enb, an: baf bie 2)idfe ber fe^en ©rbfrufie 20—50 SWeilen betrage. 

2)ie t)ierte ber obigen fragen: waö wirb ba^ enblic^e ätefultat 
biefer fortfd^reitettben Slbfül^lung fein ? Idf t ftd^ in gewiffer SSejiel^ung 
am t)oHfldnbigflen beantworten, ba ed ftd^ hierbei gar nid^t nm be- 
ftimmte 3ai)Unmxti)t l^anbett 

2)iefed fnbfid^e Stefultat wirb ndmlid^ gdnjlid^e (Srflarrung be^ 
(grbinnem fein. Ob baju 170 SWiBionen ober ebenfo t)iel SSidionen 
3a]^re notl^ig ftnb, bae gel^t und l^ier gar nid^ta an, ed l^anbelt ftc^ 
nur barum, wad bad enbUd^e dtefultat bed SSorganged fein wirb, 
wenn er fo fortfd^reitet, wie er ieftt befielet, wad freißd^ wieber nic^t 
ol^ne SBeiterea »orauögefefet werben barf, ba bei einer gewijfen 2)idte 
ber ftarren Ärufte alle t>ulfanifd^ Jf^otigfeit unmöglich werben fonnte, 
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uttb ba mit bem Sfuf^öreit bc^ t>ulfattif(l^en ^Proceffeö aud^ bic tt)ic^* 
tigfte 3ÄobaIiWt beö aBfirmetjeriujie^ auf{)örcn würbe, 

SWaii fönnte nun meinen, burc^ biefe fieten SBdrmetjerlufie attein 
fci^on müjfe bie @rbe mit ber 3rit tt)egen SBftrmemangel unbett)ol)nbar 
für Organismen ttJerben. !Daö ifi aber nic^t nötl^ig. !I)ie tjulfanifc^e 
flt^dtigfeit nnb Sllled, wad bamit in inniger SBerbinbung fielet, fo 
j. ©. bie l^eifen Duetten, muffen W)o( enblic^ aufhören. Slber bie 
ilem<)eratur ber dufern Oberfldd^e ber @rbe ifi fd^on jejt nur »on 
ber ®onnenbefira!)luttg abl>4ttgig. !I)ie 3nnentt>(irme ber@rbe liefert 
baju feinen »efentlid^en Seitrag mel)r, n)ie ed in früheren (Srb^erio*^ 
ben alferbingS ber gatt gewefen ju fein fd^eint 2)al^er wirb benn 
aud^ bie @efammttem))eratur beS @rbför^)erS nie unter bie mittlere 
3;em^)eratur feiner Dberfläd^e l^erabfinfen Tonnen, weil barunter l^inab 
fein SBdrme^erlufi mel^r benfbar ifi. 

©oUte ittbef wirftic^ einfi afle »ulfanifd^e Sll^dtigfeit be« (Srb^ 
Uxp^x9 erlöf(^en, fo würbe e« eine un^ermeiblid^e golge bat)on fein, 
baf ber ununterbrochene 9lit)eKirung«^)rocef bed SBafferd in il^r fein 
©egengewid^t mel^r fdnbe. (S^ würben alfo bann alle Unebenl)eiten, 
alle ^ert)orragungen, alle SBerge unb ©ebirge, ja alte gefildnber alt* 
mdlig burdt} baS SBaffer jerfiört unb bie SBertiefungen beS DceanS 
mit ben 3^^Pö^i^tt9^P^<>t^w<^ten aufgefüllt werben , ol^ne baf neue gor«' 
men ber Slrt aufS 9leue burd^ »ulfanifd^e S^l^dtigfeit f^ertjorgebrad^t 
würben, fobaf bann enböd^ wieber (wie im Sfnfang nad^ ber @nt^ 
jiel^ung beS SBafferS "oUUciift eine ßdt fang) bie ganje Dberjldd^e 
ber Srbe »om SKeere bebedEt würbe. 

Slber wie t)iel 3^1* Würbe baö SBaffer ju einer fo t)olfftdnbigen 
9?i^e0inmg bebürfen! SefrenfaltS fo ^iele ürittionen Saläre, baf eS 
unmoglid^ ifi, ftc^ irgenb eine befiimmte 3bee ^on einem fo großen 
3eitraume gu madt^en, ber für menfd^fid^e Sluffaffung ber Swigfeit 
beinal^e gleid^ ju feften ift. 
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gm frinigpen äufontmenifaiig mit in im »crigot 8l6f(^nitt 
entividtltat aUgemeintn @ibbflbungS^9)>ot^efe jte^t W 3Inf1<^t, naii 
»fft^et bie aSuKane confiante SBrebinbungawege gwif(^CR iiem noift 
t)ti$^fiff1seii (Stbiniuin unb btr @TbotierfIdcbe fttib. 

Sffilt wollen jebotf) junÄc^R un« ttwaS ni^er mit ben tt)i(^tig= 
Jim eiflenft^oftett bct SSulIane unb it)tet X^tigleitSatt belannt ju 
mad^en fu^en, e^e wir biefe (Srltdrungeioeife auf fie an»mb«u 

3u ben oUgenwinliteti duferen S^arafteren ber aäultane gehört 
t^ie Aegelfoim unb bfe ^ater genannte, tricdteiföimige (Sinfenfung, 
we!^e int tätigen, nacf) bem SluÖbnitWbed gemeinen Sebend r^feuet: 
fjjeienfcen" 3«^"«*'* mit einem tief in bie ©rbc einbtingenben ©(^luub 
in fflerbinbung fie^t, ber ärt, ba^ ein ibeoler Ouerfi^nitt beinahe 
iebeS Sulfane^ fii^ ungefdl^t fo audne^men würbe: 



2itaUt Suri^f^iiitl et 



^it ^ö^e unb tit Steilheit bed ^egriS, bie SSttte unb !£fefe bed 
Äraterfl fmb bei ben einjelnen SSulfanen au^erorbenHi(^ »erf^iebtn, wie 
buccfr na4{le()enbe wenige 39eifpielt befonberd anfc^aulic^ werben bAr^e. 





m* 


nm 


©Wauns 


Ätattt. 


ißulfant. 


M&ititU 


U» StRiU 


kn enttn 


aiiif. 


B«4b., 




üi. ». ant«. 


üi. f. Saro 


in eiabin. 


ingnS. 


infus. 


Äoofima, in fcn SampaftraS* 


696 


tttoa« mt^i 


— 


— 


_ 


«Dltanp, It^iarift^c 3nf(t . 


1224 


itmat mti)i 


25-30" 


600 


3000 


®lioin6»li, liparif^e 3nf(I 


2775 


ttnai lattit 


30" 




2000 


mSm, hti Shaptl . . . 


3600 


35ÜÜ 


10-30" 




1870 


Jtirauta, auf ^attai . . 


3650 


3600 




1000 


15,000 


«ctna, auf Sicilitn . . 


10,300 


10,000 


15—35" 




1500 


»i( von lenfriffa . . . 


11,400 


11,400 


25-35" 


120 


600 


aHonnaigiiifl, ouf ^atoai . 


12,890 






1200 


8000 


Xoluca, in SReiico . . . 


14,220 


8000 




1150 


300U 


Slummmo'^opU . . 


14,790 


ttaae m(|r 






2220 




16,626 


8000 


20—25" 


1000 


5000 


¥i(^fH«a, in Dnito . . 


17,650 


6000 


_ 


1500 


5000 


^olOBiirJ, in D-wte . . 


17,900 


9000 


25-30" 






«rontagua, in (S^ilt . . 


21,770 


8000 


— 


— 


— 



Unterfuc^t man nun ttivaS ni^ec ben innem $ait biefer Se^eU 
betge, fo ergibt ftd&, baf biefelben grö^tentljeHe m& a«8gefd|Ieub«ten 
©^farfent^eilen unb auSgcpoffenen Safiafhömen befteijen. Oft ftnb bie 
eigentlii^en SBullanfeget nur auS foli^en um ben Äratet Ijerum onges 
Ijäuften 3Raffen gebilbet, unb in biefem galle nennt man fie älud? 
wurfSfegel ober auSwurfSfrater, »orauöfetsenb, baf fte, wie bie 
©tein^aibe eined @rubenf<^a(^ted, bnrt^ aDmdüge Sfn^äufitng biefed 
^Qteriai^ um ben vulfanii'c^en ®d»lunb I)erum aufgebaut feien. 
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3uw(flm tann man abtt beiiUi(f) eifennen, ba$ wenigßetid tiit 

Xljeit biefer SBerge fcutt^ dr^ebung ftflfitt in tieferem 9lii)eau »orljanben 

geWefmer uuifanifd^ec ober aud^ ni^tvulfanifdrer ^efirindtnaffen 

gebilbet ip, unb man nennt bann biefen Sljeii ber ffintfanberge 

etl>e6ung6fege(. 2)ie gröfewn ffiulfane befle()m roa^tfdirinlidj 

in bet Siegel mS Gitjetungös 

fegein mit aufgefegten 3Iu$n)ur^= 

fegein. 

So befielt j.©. beim «ctna 
ber eigentliche 9100 gu^ ^D^e 
■^auptberg auö offenbat im fefien 
3«Panbe. erhobenen ©^it^ten, 
tvdljrenb auf biefem bann ein nur 
etwa HOOguf fjofjer ?(u6nnir^= 
fegel mit bem ^auptfrater fie^ 
gebilbet ^at. 

3a tS finben fid) auf ben 
jg beiben atb^dngen biefee mäi^ti- 

s gen SButfand, ber für (ic^ ein 

f ©ebirge biibet, nof^ gegen 700 

I Heinere au^rourfSfegel, bie jum 

« Zi^eH au(f) mit befonberen nti= 

a neren flrafem Berfetjen finb, unb 

s beten ^ö^e jn)i((^en 50 unb 700 

■g 0ti^ f^toanlt. 

ffienn aber, roie ba* eben- 
fall« me^tfai^ ber gaU ifl, bie 
etI}obenen@(^i<^ten umben^ud: 
ivurfdfegel mij einen gweittn 
mebr ober weniger gef(fjlo(fenen 
toiKenttif(^e[i iffialt bilben, wie 
j. S3. bie ©omma um ben a5e= 
fuDfeget, fo nennt man biefen 
Sali er^ebung«ftater. 68 
finb bie« wi^tige Untctff^eibun^ 
gen, bie wit ben f(^arfftnni= 
gen $eobad)tungen Seo))Dlb von 
©u(t'8 ju banfen fjaben. 
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2)ie ßrl^ebungdfrater erregen jutt^cilen einen fo ganj außeror^ 
bentlid^en SDurd^meffer, Daß fte fd^on iainx^t) fid^ t)on ben ^ua^ 
wurföfratem nnterfcl^eiben unb fel^r an bfe SWnggeWrge ber 9Ronb^ 
oberfldd^e erinnern. 

5)ie 93uHane jtnb nic^t gleid^uidflig nnb ancl^ nid^t nad^ be^ 
ftimmten Siegeln über bie (Srboberftäc^e »ertl^eilt. SRädtftd^tHd^ il^rer 
38ert]^eilung finbet burd^auö leine aBfgemeine SBejiel^ung jur Sorm 
ber Srbe ober jn Himatifd^en 3^^^^ P^*^- ^^^ f^nnt fte itnter 
allen Sreitengraben , bie bid jleftt t)on 5Kenfd&en befudE^t tt>urben, am 
Slequatot wie in ber Stalle ber $ole, in ber nörblid^en wie in ber 
ffibltd^en ^emifpl^fire. Sie gelberen jn ben atlgenteinen ©genfc^afien 
bed (Srbför^erd. SKel^re tanfenb SBulfane ftnb bereit« befannt, unb 
biefe erfd^einen in »ieter, bo(^ nid^t in jieber SSejiel^ung nnregetmÄflig 
über bie ©rboberfldd^e ^ertl^eilt. 

Solgenbed ftnb bie Siegeln ber SSertl^eilung, bie bi« je^terfannt 
würben: 

1) ©ie ftnb l^duftger an ben SÄeereöf üfien , auf Snfeln ober 
auf beul SSoben bed SKeere«, xiü tief int Snnern ber kontinente. 
Unter ben genauer befannten liegen nur fe^r wenige über 30 SWeilen 
ttom aKeere entfernt. - 

2) S« finben ftd^ gett)öf|nltd^ meiere beifammen in einer »ulfa^ 
nifc^en ©egenb, unb wo ftd^ 

•3) meiere beifammen finben, ba'jeigen fte ftc^ tl^eil« um einen 
ÜRittelbunft grup^irt, afö Sentrafeulf ane , tl^eifö in langen JReil^en 
^intereinanber , aW Sleil^en^ulfane. 

6entralgru^^)en bitben j. ©. bie italienifd^en SSulfane unb bie 
ber ßanarifd^n Snfeln, Steil^en^utfane bie ber Slnbeöfette unb bed 
3nfelgürteW »or ben Op unb ©übfüften «fien«. 

8. ». ©ud& fagt »on biefen JRei^en^ulfanen fe^r treffenb: fte 
liegen wie befonbere Deffnungen auf langen ©palten, ^ai) biefen 
wenigen 93emerfungen über bie gorm^ unb SSertl^eilung^^erl^altnijfe 
ber SSulfane wollen wir il^re Ül^dtigfeit^weife etwa« ndl)er in^ ?luge 
faffen. 

9Ran unterfc^eibet an ben SBulfanen einen Swfianb »erl^dltnif^ 
mdfiger JRul^e unb ben ber SEI^dtigfeit ober @rm)tion. 

iber 3ufittnb ber Siul^e ift bei ben Sßulfanen in ber Siegel fein 
tJoUfommener ©tiHfianb il^rer Jl^dtigfeit. Smmer nod^ l^auc^en fte 
allerlei 2)dm^)fe unb @afe au«, 3lau(^fdulen fteigen aU8 ben ©palten 

(iotta, ®co(ogtf(^e 93i(ber. 3. 9(uf(afle. 2 
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be« Äraterö ober ber Slbljänfle enn>ot unb bie Ueoiveratut iljred 
©ipfeI6 Ift oft eine Ijö^ete aW bie mittlere ber ©egenb. Aber bei- 
^aterfdflunb ifi gef(^(offen, er ifl audgefuUt mit erftarrtei iava ober 
mit <Siä)ladtaf)auf(otxt; ber Ärater jeiflt an feiner Slelle einen ein= 
geebneten $i>ben, ben man betreten fann. 3ene ^äm^fe unb ©ap- 
arten, ml<i)t bie fogenannten gumarolen unb HSofetten bilben, be= 
fteljen grÖ^tentfieil« au3 SBafferbampf, ©(^wefelroafferfloffgaa, fd^wje' 
feliger ©fiure, (lljlorwafferftoff unb Äo^Ienfdure. 

Sei manchen SSnlfonen fc^eint inbeffen ber 9iu^eftanb ein bauern- 
ber geworben ju fein , aud) bie !X'am))faudfhömungen I^aben bei iifntn 
aufgehört, nur roorme Cluellen unb folttenfaure ©a^queUen entfprin^ 
gen not^ fjöufig in i^ter Sici^e. 2)tefe nennt man eriofdjene SSwlfane. 
S^ergleidien finben fi(^ out^ in 3)eutfi$(anb, in ber ®fel am linfeii 
SRtjeinnfer unb fe^r f^ön im centralen granfreii^. ©ie fdflie^en 
fid) eng an bie natie oerwanbten Sofaltlegel an, benen iebocft Jlrater 
unb Saoajitöme fehlen. 



CffitHnj bei Jiiattrfitliinbrl 



9Benn nun ein SJulfan aufl bem 3wfianbe bet Mulje in ben ber 
befonbem ilftdtigfeit ober gruption w&erge^t, fo pflegt er ba« in ber 
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^Jtegei bu[(^ untmrbiff^eft @elÖfe, bucc^ bonnträ^nlic^e !t>etoHattonen 
unb buri^ ^eftig« ©rfc^ütterungen be« Sobenö ju uerfünben. 

§i(rauf öffnet f»^ bet Ätaferfdjiunb, Inbem fletoattige !£aiinjf= 
maffm bie barin onge^duften. Sava^ unb @(^[adent^eile mit gro^ei 
®nerg!( ^fnauflfc^Ieubetn. hinter blefen 3)ainpfmaffen fieigt nun 
aUmälig ober niäraetfe in bem geöffneten €(^(unb eine gliiljenb f[öf= 
(ige üaöafäule auf. ©ie ffiHt ben Ärater, bilbet in i^ni einen fiflf; 
figen See. älbcr Xantpfmaffen brängen ftdf fottwäljrent' burc^ fie 
emvor, reiben 'X^tilt boöon mit in bie ?ufi unb 6itben fo üi&et bem 
^ater eine aufjleigenbe Säule, t)e|le^enb aud ^Dämpfen, ®(f)Iaifen= 
Pürfen unb feinen Sireatfjeilc^en, fpgenannter Butfaniff^er äfi^e. 
2)iefe auflieigenbe ©dule erteitfet je nad> bet (Snergie unb Spannung 
bei; empßrbrdngenben S^dmpfe eine ungleif^e •5öt)e, juweilen von 
mctjren 1000, ia biö 7000 gu$. Oben breitet ficf) biefe ©dute — 
gatbens ober pinienartig noi^ allen SSit^tungen, ober öom SHSinbe 
getrieben — »orjugöioeife nadj einer Seite ^In auä, bie Stfttatfen unb 
bie 3lf(^ent^eildfen fallen ouf bie Sib^dnge be6 SSerge« nieb« ober 
Werben »on ©türmen erfaßt, siele 3Weilen weit fortgetrieben, um erji 
in anbeten Sönbern ober auf bet Obetflädje beS SJleeteö nieberjufallen. 

3)ie glül^enben Sttjlatfen, unb mefjt not^ bet 2öiebetfc^ein befl 
glß^enben 8abafeed im 3nnetn be* Äraterö, geben biefet Iiampfs unb 
Slfc^enfäule^ei 9tac^t iaS 9lnfel)en einet tfofjen geuerfdule, ot)tte baß 
eigentliche Stammen in itjr öot^anben fmb. 

©leic^jritig pffegt burc^ ben aufileigenben ÜJampfftrom eine große 
SSenge Sleftricität frei jn werben, ©li$e bntc^jurfen um nac^ allen 
dtit^tungen unb ein faft 
ununterbrochene^ 35onnetn 
«erMnbet biefe »uHamf(^en 
©ewittet au(^ njÄ^renb ber 
3:age«tfeUe. Oft fmb bamlt ■ 
»ollenbtu^iilinlic^e 9Baffer= 
ergießungen »erbunben, bie 
ft<^ mit Si^laden unb 
9lf(l}e vermifc^t aiS waifxe 
Schlammfluten libo: bie 36= 
^nge be« SetgeS etgießen; 
feieren ©i^lammflfömen Ber= 
banften Pompeji unb §et* »aittninffi iw sengniiM™ mitninfta. 
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culanum il^rcn Untergang. Dad SiefuUat berfelben ftnb fogenannte 
»ulfanifc^c !luffablagcrungen, 

ßrreid^t bcr Sat^afee an irgenb einer ©teKe ben 9ianb be6 ^xa- 
ter^ ober jinb in bem Serge ©^jalten anfgerijfen, fo ergießt fidfy über 
ben 9ianb, ober burd^ biefe Qpaüm, bie 8at)a als ein gln^enber 
©trpnt über ben Sfbl^ang beS Sergej, 

iBie 8atja fließt am ?Jbt)ange f^inab wnb wfil^renb beS glief ena 
erfiarrt fte allmälig, fid^ ^etS mit ©d^Iatfenfmfien nmgebenb, bic 
bnrdi bie 95en>egnng beS glief enS immer wieber jerrijfen nnb ger^ 
trümmert n^erben, fid^ aber fietS w>ieber anfS SReue bilben, bis enb^ 
(i(^ bie @rf altung fo weit t)orgef(^ritten ifi , baß nnn ber ganje iwa- 
ftrom als eine fefte ©teinmaffe auf bem ?lb^ang wnb am ?5uße be^ 
SergeS liegen bleibt, 

^ieiBauer folc^er@ru^)tionen unb 8at)aergießüngen ift fel^r ungleich, 
fte fann in wenigen 3!agen tJoUenbet fein, aber aud^ SKonate lang xoäf)^ 
ren. iBiefe ©d^ilberung ftellt öber]^au^)t nur ben mittlem SBerlauf ber 
©ruptionStl^dtigfeit ber SSulfane bar, wdl^renb faft jebe @ru^>tion il)re be^ 
fonberen@rfd^einungenunb3lbtt)eid^ungent)ommittlerna3erlaufebarbietet. 

SBir wollen einige biefer befonberen @rfd^einungen l^ier weiter 
bef^)red&en, 

(JS fci^eint, baß bie SluSbruc^e ber SBulf ane im ^lUgemeinen um 
fo Ijciufiger unb um fo weniger energifci^ ftnb , ju je geringerer ^6l)e 
ftd^ bie S^uerberge erl^eben, unb im ©egentl^eil um fo feltener, aber 
jugleici^ großartiger, jerfiorenber, je l^ol^er il^re @i>fel über ben 9Ree^ 
reSfpiegd aufragen. 33ei ben Heineren aSulfanen finbet bie ia'f>a 
gewöl^nlid^ il)ren Slbfluß über ben Äraterranb, bei ben größeren bri(^t 
fte l^äuftger auS feitlid^en 3^^t><ittiJ^8^^ ^^^ 33erge6 t)ert?or, über 
benen ftcf) bann fel^r oft neue Heinere @ru^)tionSfegel bilben, bie felbft 
juweilen wieber mit »Sriitern oerfel^en ftnb. Slm 3letna l^aben ftd^, 
wie fdjon erwäl^nt, im Saufe ber ^dt gegen 700 fold^er @ru^)tionS* 
fegel gebilbet, bie wie SBarjen bie Dberfläd^e beS 33ergeS beberfen, 
wä^renb nur feiten an biefem SBulfan ftd^ Saüaftföme über ben 9tanb 
beS obern .^au^tfraterS ergojfen l^aben. @S ifl baS leid&t begreipid^, 
wenn man bebenft, weld^en ungetreuem ÜDrudt eine 10,200 guß l^oc^ 
fiber ben 9ÄeereSf))iegel gej)reßte 8at>afdule auf bie SBänbe beS S3er^ 
geS ausüben muß. IDiefer große 2)mdE ift benn aud^ bie Urfad^e, 
baß bie iaw auS (Spalten, bie am untern ül^eile beS SBergeS ent^ 
ftel^en,. juweilen gleich einer gontaine ]^ert?orf^)riftt. 
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SaJenn ein Äratet längere 3«* mit 8ai"t flefüKt bleibt, o^ne bap 
gtpfe 23am))fmaffeit barauS ^eroorbtet^en, fo bilM fiii auf biefcm 
V'aBafee eine fe^e ©(Sttatfenbedej blefe aber iBitb burrff ble in gerin.» 



<Sni|iUi]n<t(g(( unt Xtatn auf bcn ®t<ii<t«i kcc ffjlcrt Jttaftt. 

germ aSa^e fietö nac^brängenben ÜJampf' unb Sa»ama(fen gtwö^ni 
Ii(? aufgebtäl^t iinb getft>rengt. S(uf ben ©ijalten ber fefien Ärufie 
ergeben fi(^ bann auf$ SIeue Heine @nH)tipnSfege[ nnb Ärater, beten 
man juweiten in einem ^auptfrata eine große SStnge gejäfitt f)at, 
unb bie fic^ mm Sauafee unb feiner Ärufie etwa ebenfo »erffalten, 
wie bie SuHane felbfi ju bem (jeiöffüfftgen Srbinnern mit feiner Ärufie, 
IDOS fic^ bur^ eine tbeale 3eit$nung etiua wie in »otfle^enber abbilbung 
barftetlen ließe. 2)iefeö $t)dnomen jeigte ber SJefuB fetfr ft^ön im Satire 
1843, unb TOir»erbanfen^.3tbii^bleumHetjenbe3n>biIbungba»on(©.21). 
dinjelne Heinere biefer SoöaauStreibungen jeigten bie folgenben 
©eftalten. 



@ang befonbetö fdföne Reine ©niutiondlegel ber 3(tt würben öoii 
S(. B. ^«mbolbt unb anbeten SÖeobadttecn anf bem gaBapUiteau be« 
im 3aftte 1759 gang neu ent|itantienen raerfcaniftften 93ulEan9 3of 
tuHo kn&at^tet iinb bort „§ornito6" (Oefen) genannt, weil fie noi^ 
»iefe 3a^re na(^ ber Saöaergte^ung Maiid^fduten auflfüe^en. @« ip 
biefet 3orwUo ein iiöä/ft inteteffantet geiierberg, ba et im 3firta«int 
loeniger Sage fi(^ 1550 gwf über eine Cberfläi^e et^iott, bie mit 
9Kai«=, 31**'^'''^'^' ""*• 33onanenfeIbetn befiellt roat, unb wit man 
an ber au^erorbentlic^ mächtigen ^avaergie^ung bie grofe Sangfam^ 
leit bet ©rfaftung fo großer 5D?af)en feljt beutlit^ bcobat^ten fonnte. — 
3m 3. 1780, alfo 21 3afire na* ber (Srgic^ung/ »ar bie ima in 
ben ©patten nod) gtüljenb, man fonnte ßf garten botan anjünben. 
44 3ü^re (päter fanb fie SuUod npt^ fic^tbar bampfenb , unb 1846, 
alfo 87 3(if)re natft bem Stuöbrudj, fa^ @. ©c^teiben, von bem bie 
auf ©eite 24 ftefjenbe ßeitftnung ^enüljrt, norf) jnjei gnmarolen aud 
i^r auffieigen. 

©etjt bebeutenb ftnb aud^ oft bie SJeränberungen, mi<tjt n6p 
renb eine« S(u86tu(^eÖ in ber äußern ÖePalt beS 33ergeö eintreten. 
3un)eilen ptgt ber ©ipfet, bet (Sruptionöfegel, ganj ober t^üraeife 
ein, ober er Wirb ^ö^et, ober ftatt bed eingefiütjten entfielt ein neuct. 



S)er aSefu» tjat im Soufe bcr 3a^tf>«nberk in tiefet ®ejiet>ung fi-fir 
bebeutentie SBerünbeninflen feiner ©epalt gejeiflt, toelt^e roir am 
beflen tmü) bie na(^{ie^entoeii bcei 9(bbitbungen verfinnlic^fii Fönnen. 
91i(^t feiten ftnb and) burc^ Dulfanifdfe SliiSbtüt^e ganj neue 
3nfeln im SKecte entfianben. ©o bflbete ftt^ im 3a^re 1757, etwa 
3 engiifi^e 3ReiIen öon $onbi^ert^, eine 3nfel »on einet engtifc^en 
^eile i)utc^meffet, aufl beten Ätatet untet futdjtbarcm ©etöfe unb 
untet geuetetfdfeinunflen 91f(^e, ®anb unb SBimfljVein in foid&et 
SSenge auSgettJotfen würben, baf bie £d>iffe nut mit SWii^e bute^ 



bie fdtwimmenben SimSfieine i^ten (i.uxß verfoigen Fottnten. @hva 
einen SWonat »ot bet großen ©tmition beS ©faptar*3öFuI im Salfre 
1783 erfolgte bei 3«Ianb, 6 aMeilen fubrocftlii^ »om Kap SRe?(ianäö, 
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eine fubmarine @ru))tbn, bei welcher, fo viele StimÖ|}eiii|ldife auö= 
geft^Ieiibert würben, bof ba« SÄeer 25 äBtllen weit bamit tebeJt 
voat, jugiefi^ flieg eine 3nfel anS bem SÄeere ennjor, wjett^e ben 
9Iamen SR^öe (Dieuinfel) erhielt, aUx »or ^a'^redattlauf rcieberum 
»erfi^lBunben war unb nur eine SSonf »on 5 bi« 30 gaben 3^iefe 
unter bem SSeere^fpiegel juröJliefi. 

3n ber 9tä^e ber ajorifiien 3nfel @t SRic^ael tjaben ji^ ber= 
gleidjen ©reiflniffe ju »ieberioiten WiaUn begelieni fo Werben fub= 
morine, mit Snfeibilbungen Verbunbene (Sniptionen aud ben 3a^ren 
1638, 1691 unb 1719 berif^tet; ber intereffontefte, weil nac^ feinen 
tefonberen Urafiiinben am genaueren belannte gaU bet Art ereignete 
ftc^ jebo* im 3af)re 1811, bei welchem bie •oem So»)itain Sflotb 
na(^ feinem ©(^iffe fo benannte 3nfet Sabrina gebiibet würbe, welche 
iebod), wie bie frfl^er entftanbenen 3nfeln, balb wieber «on ben 
^WeereöweKen gerfiört würbe. @(^on ein i)albt& 3a^r fang war 
®t. 9Bi(^aeI wn ^diifigen Srbbeben bewegt werben, welche fn^ 
am 31. 3onuar 1811 mit fün^terli^er ©tärfe Wieber^tten. 3(m 



Unlnririfi^n anlbrit^ tcE et. Rii^otl im 3a«t( 1811. 

1. gebniar »erbreitete ftdj ein fiarfer ©t^wefelgerui^, unb man erhielt 
bie Sßadjrit^t, ba^ bei bem iorfe ©ineteS, jWei engfifc^e aWeiien 
weit brausen im SWeete, fRauitf iinb geuer aufjieige; i\iQki<ii trieb 
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bcr SBinb Slfd^enwolfen bid nad) bcr 18 euglifd^e SReilen entfernten 
©tabt ^onta iDcIgaba, wo ftc fid^ auf bie ^aufcr unb gelber nie^ 
berfenften, ^k au^ bem 5Keere auffteigenbe, ^on Slfd^e unb an^ 
beren ^(u^urfHngen gebilbete ©ante würbe »tele SÄeilen weit ge^ 
fel&en, erfc^ten bei 3taijt wie eine geuerfdule unb brachte ba^ SWeer 
in gewaltige ?(ufregung. Slad^ ac^t Sagen enbigte biefe @nn>tion 
unb ber üorl^er 50 bi^ 80 gaben tiefe SWeeredgrunb war biö naf)t 
unter ben SBafferfpiegel erl^öljt. 3(m 13. 3uni ^erfünbigten &xb^ 
beben ba6 (Sintreten einer neuen &xn)ftton, welche 2% SReile meft^ 
liä) »on ber erften ©teile, unweit bem SSorgebirge 5ßico bag (S^anta^ 
xini)a^, erfolgte unb am 17. Suni il^re größte ^eftigleit erlangte; 
eine gewaltige ©dule i>on Slfd^e unb 9iau(^ ftieg ^)eriobi[cl^, unter 
rafd^ aufeiuanber erfolgenben Srfc^ütterungen t)iele l^unbert 5uf 
\)oä) aud bem SÄeere auf unb breitete ftd^ bann in bitfen SBoIfen 
aug, benen jal^lreid^e 33lifte entful^ren. 3lad) ber Seenbigung biefeö 
Sluöbrud^^ fal) man eine etwa 300 guf l^ol^e, an bem einen @nbe 
fegelformig jugefpijte, am anbern @nbe mit einem tiefen Ärater \>ex^ 
fel^ene 3nfel, qu^ beren Ärater geuer auf ftieg, obwol fein tieffler 
9ianb jur glutjeit unter SBaffer fianb. 911^ . ©apitain 3;iltarb bie 
Snfel befud^te, war il)re au^ 9(fc^e unb ©d^latfen beftel^enbe SWajfe 
nodt) ju l^eif, alÄ bctf man fte l^dtte erflimmen fonnen; bie ®ee 
ftrömte bei ber glut mit ^eftigfeit in ben Krater ein, wo baS SQBaffer 
unauff^örlid^ lod^te; burdö bie fortcjefe^ten Sluöwürfe »on glül^enben 
©teinen, ©anb unb 9lfc^e wud^^ ber conifd^e 33erg auf ber einen 
©eite be^ Äraterö enblid^ ju 600 guf J^ö\)c an. SSeffenungead^tet 
aber war bie Snfel in ben legten klagen beö Sebruar 1812 wieberum 
völlig üerfd^wunben. 

9?od& genauer ftnb bie ^eric^te iiber bie im Saläre 1831 im 
SKittelldnbifc^en 3)?eere jwifc^en ©idlien unb ^antellaria entftanbene 
3nfel gerbinanbea, 3ulia ober ©ral^am — fogar nod^ t)ier anbete 
5Ramen erl^ielt biefe balb wieber ^erfd^wunbene 3nfel. ©twa 8 
SÄeileu t)on ©ciacca (an ber jtdlifd^en Äufie) entfernt, erfc^ien im' 
3at)re 1831 mitten im aw^eere eine neue t)ulfanif(^e Snfel. 3f)rer 
ßrfc^einung unmittelbar ^otl^er gingen einige nic^t fel^r bebeutenbe 
erbftöpe, weld^e fünf a;age lang, ^om 28. 3uni m jum 2. 3uli, 
bie Sewol^ner i>on ©ciacca in ©djredfen festen» SWan al^nte bamafö 
burd^au^ nid^t bie S3ebeutung biefer ßrbflöfe; nad^ bem legten ber^ 
felben begann inbe^ wal^rfc^einlid^ ber ?lu8brud^, weld^er bie neue 
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Snfel erjeugte, auf beut SRecreögrunb au einer ©teile, meld)e nad; 
jutjeridfftgen Slngaben ettt)a 600 m 700 %u^ tief n)ar, !Da« erfie 
©rfd^einen ber baburci^ erjeugten 33euurul^iguug au ber 06erPdd^e 
be0 SÄeere^ toax bereite am 8. 3uli burcl^ ein ^oriiberfegefnbeö 
©d^iff ttjal^rgeuontmen n)orben; mau befd^rieb biefelbe n>ie ba^ (Sx^ 
l)ebeu eiuet grofeu SBaffermajfe, w>el(i^e unter bonnerfil)uIid^em @e^ 
tofe etwa 10 SKinuten laug aufwärts fprubdte unb babei eine jQo^t 
wn 80 biö 90 guf erreici^te. ©ie fauf bann wteber unb n>ieber* 
l)olte ftd^ auf berfelbeu ©teWe in unregelmäßigen ßätah^nim "oon 
15, 22 bi6 30 SRirtuten, wä^reub fid^ au« i^r eine birfe 9iaud|< 
wolle euttt)i(felte, mlä}e ben ganjen »^orijont eiul^ülfte. ®ie Stuf* 
regung be^ SWeereö in ber Umgebung war fel^r groß; t)iele tobte 
gifd^e fc^wammen uml)er. 

Sfn ber ^üjie t>on <B\cil\en ^af) man am STOorgen be6 12, 3uli 
juerft eine große SÄenge Keiner, fein ^)oröfer ©c^ladeupüdd^en um=* 
^erfc^wimmen, weld^e ein frifd^er ©übweftwinb l^erbeitrieb, ^an 
rodb gleid^jeitig ouffallenben unb tdftigen ©d^wefelwafferftoffgadgerud^. 
Slm 13. 3uH mit S^age^anbruci^ faf) man am 9Reere^I)orijont eine 
bod^ auffieigeube Slaud^fdule imb am Slbeub eine geuererfdjeinung 
in berfelbeu, meldte bie S3ett)ot)uer ^on ©dacca nid^t mef^r jweifeln 
lief, baß ein t>ulfanifd^er 3(uöbrud^ ftd) ereignet l^abe. SBon3«U« 
3eit t)örte mau ein bonnerdl^uHd^e^ ©etöfe t^erubertönen. griebric^ 
t^offmann, weld^er, bamaW gerabe-in ©icilien anwefeub, fid^ am 
24. 3uli ber Eruption jur ©ee bi^ auf eine SSiertetftunbe ndl^erte 
unb bem wir fc^on ba6 Dbige enttel^nten, befd^reibt bie ganje @r^ 
[d&einung ferner wie folgt: SBir fallen beuttid^, baf bie l^eroor^ 
getretene, no^ flEad^e fd^warje Snfet ben 9lanb em& Heinen Ärater6 
i>f>n etwa 600 guf im 2)urd^meffer bilbete, welcher in fortwd]^ren=^ 
ben 3(uöbrüd^en begriffen war unb fid^ baburd^ ftd^tltd^ immer l^öl^er 
^ctt)orarbeitete , inbetn bie ausgeworfenen SRaffen ftd^ regelmäßig unb 
nur burd^ bie SBinbrid^tung mobipcirt um il^n auffd^ütteteu. 3luS 
ber aWünbung biefeS ÄraterS ftiegen jundt^ft ' ununterbrod^en unb 
mit großer ^eftigfeit, bod^ gerduf(^loS, große Waffen ^on fd^nee^ 
\m^en iBdmpfen auf, ©i(^ aneinanber fettenb unb einanber burd^^ 
roHenb, bilbeten biefelben eine befonberS im ©onnenfd^ein überaus 
^rdc^tige, gldnjenbe ©dute, bereu ^rl^ebung über baSSReer wir mit 
ffia^rfdieinlid^feit auf 2000 guß fd^dftten. 2)ur(^ biefe gerdufd^Iod 
ftetd em^)orwirbelnbe JRaud^fdule ft^offen bann unb wann fc^nelf 
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iDorüberge^enb fc^warje ©c^lad enwürfe , tt>d(^e We ^ampftoolfen 
mannigfach burc^rinanbcr roßten; bod 5ßrac^tt)oHjie ber ganjm (Sr^ 
fc^einnng geigte fic^ in ben "ocn 3eit jn ^cit crfolgenben l^eftigeren 
flnetrüc^en fc^warjer ©c^laden, ©anb^ nnb »fci^enmaffen. Un^ 
mittelbar nnter nnb neben ber weifen Slaucl^fdule erl^ob jic^ bann 
furchtbar brol^enb, oft itö jn 600 guf l^oc^ nnb baruber, eine 
f(^warje biegte 9iand|fdnle, mlijt an (l^ren oberen ^nben ji(^ gar^ 
benformig ausbreitete, 3n berfelben toar ein nnnnterbroc^ened l^ef^ 
tigeS Slrbeiten ber fietS t)on nenem tt)ieber l^enjorgefc^teuberten ©anb^, 
Slfc^en^ nnb ©teinmaffen bemerfbar, weld^e jn JEonfenben an i^rem 
Umfange ringS nml^erfllogen nnb l^erabjiürjten. Seber ©tein, wel- 
cher bnrc^ ben erl^altenen ©(i^n>ung etn)ad toeiter flog a(S bie «^au^t^ 
maffe, ful^rte einen Schweif fd^ttjarjen ©anbeS l^inter fid^ l^er, unb 
ed entfianben baburc^ merfwurbig firal^Ienformige @ru^!pirungen, tvk 
9lafetenbnf(^el t>on bnnfier Sarbe, ober wie S^preffenjtoeige, welche 
einen nnbefci^reiblid^ fd^önen Slnblirf gewäl^rten. SBdl^renb ber gan* 
jen 2)aner biefeS brol^enben ^ßpnomenS jifd&te baS SWeer ^on ben 
ja^Ireic^en in baffeibe nieberfallenben , offenbar fiarf erl^i^ten ©anb^ 
nnb Slfc^enmaffen 5 weife iBam^jfmaffen fliegen ringS auS bemfelben 
enH)or nnb entjogen balb bie Snfet unferen Surfen. 3njtt)ifc^en 
lief ftd| ein 5piaften nnb 9laffe(n ber in ber 8nft aneinanberfd^Ia^ 
genben ©teine nnb ein Sianfd^en wie baS eines nieberfaßenben ^agel^ 
fil^anerS ober l^eftigen SiegengnjfeS ^ernel^men; lÄeine glammen 
ful^ren auS bem Ärater nnb fein Sendeten war in bemfelben erfenn* 
bar; bagegen \üi) man in ben 3(ngenbtirfen l^ol^er ©teigemng bed 
3(nSwnrfeS eine grof e ^<ü)l »on oft l^elllend^tenben Sliften burc^ bie 
ft^warje Slfd^enfdute l^in^ unb l^erjnrfert, nnb einem jeben berfelben 
folgte beutüd^ ein lanter nnb anl^altenber Donner, weld^er, t)onfern 
gel^ört, oft m gleid^förmig fortroHenbeS ©etöfe ju fein fd^ien. ©o 
bauerte biefe majeflcitifd^e (Jrfd^einnng wec^felnb oft nnr 8 bis 10 
aWinnten nnb felbft bi^ naijc an eine ©tnnbe lang nnnnterbroc^en 
fort, bann t>erfd&wanb fie, nnb eS trat eine minber lange ?ßeriobe 
ber 3lul)e ein , wdl^renb weld^er nur baS SluSftof en ber iDampfbaDen 
fortbauerte. 

iDiefe SRei^enfotge öon SluSbrüd^en fd^üttete bie neue 3nfel, toetc^e 
mgn unter anbeten mit bem Flamen gerbinanbea belegte, in futjer 
Seit bis 3ur ^ö^e üon 200 guf über bem SWeere unb bis gu bem 
Umfange üon einer SJiertelflunbe auf, unb nad^bem fie immer fc^wd^^er 



uub fi^wäc^ei geivorbrn tvaren, enttfgten ^u am 12. Stugufl, ettoa 
einen 3Sonat na^ ifjrem Stnfange. ®le neiie 3nfe( foKitte nun ge- 
fa^rlo« betreten unb von ben @ng(finbtrn in Seft$ genommen votv 
benj boct) übten bie Sßetlen be« SÄeereS auf ben ibexaü frei t)eroor= 
ragenbeu todttn ®anb= unb Sc^Iacfenberg fo iBittfam unb fiäfüid) 
ifjre jerflörenbe Äraft, baß ft^on im 3:>ecember beffelben 3atjreö nfiftts 
metft Bon ber 3iifet ju fe^en *»«'■■ ©Väter blieb ni^t einmal eine 
bie Sc^lfffa^rt flörenbe ©anbbani jurürf, obrcol am 16. SDiai 1833 
an berfeiben Steüe neue, aber fpurtoS vorübergegangene ätu^bnu^e 
begonnen feaben foüen. 



Sialn tn 3nfcr StTbinant» M Srincca um tßlittt flugutt 1831. 

^üd) im Stttantifi^en SReere, Va ®tab füblldj »om Kequator, 
in bec Sßtridngening einer »on @t. ^eiena nac^ 3(^cenfton gezogenen 
Sinie, ^ot bie Sßatur feit ber SSittc be« torigen Sa^rljnnbertS loie; 
beredte ffierfu^e gur ajitbung einer üulfanifdjen 3nfe[ ober eines 
BuKanifc^en 2[r(^il)e(aguS gemadit, loelf^e iebot^ bei ber Xiefe beS 
bortigen 9Reereö no(^ nic^t an bie DberPäcfie tjeroorgetceten fmb. 
aber Sffiafferbeben, 9tauc^fäulen unb f^wimmenbe ©djiailen finb in 
biefer @egenb be* aWeere« me^rfai^ bemerft ioorben. 

(Sine ber neueflen (Srf<^einKngen biifer Slrt ereignete fit^ im 
gebruar 1839, etwa 5 @rab »eftHtif von aJalparaifo, unweit ber 3nfel 
3uonfgemanbej, reo unter geuers unb SSaudfauöbrüi^en brei 3nfeln 
au« bem SReere eraporfiiegen, bie in einet Sinie »on Sorben naä) 
©üben t^intereinanber lagen, aber, mit ?(uflnal)me ber nörbtieftften, 
ba(b ntieber »etfi^TOanben. 



3*2 ISutfane. 

2)a« grofiarrigfie Seif^)icJ einer fold^en 3nfelMfbung bfirfte jcboc^ 
im SReere "oon Äamtfci^atfa in ber Äette ber Stteuten t>otgefoniincn 
fein. 2)ort fal) ihan im Saläre 1796, etwa 45 SBerfi ttJefilid^ i>on 
ber 9(iorbf^)i$e ber Snfei UnaJafc^fa, norblid^ t>on ber 3nfel Umnacf^ 
in ber 9läf)t eined ifolirten gelfen« gewaltige a)am^)fmaffen auffiel^ 
gen, weld^e biefengelfen anf Wngereß^i^ ^erl^fiöten nnb nn^ug&ng^ 
lid) mad^ten, wdl^renb n>eld^er 3^'* Unatafd^fa ^on fafi nnaiif^ör^ 
litten * erbftöfien erfc^üttert »nrbe. «M man ftd^ fpdter in fdne 
9?äl)e wagte, fanb man eine fegeJformige 3nfel, and beren ®ipfel 
!D(im^)fe audgefiofen nnb ©c^Iacfen andgeworfen wnrben; biefe 8(uö^ 
würfe banerten fort bid jum 3alfre 1823, woranf ber SBnlfan nur 
nod^ banH)fte. 3tti 3a]^re 1819 ^atte bie Snfel, wetd^e ben Flamen 
3oanna Sogofflowa txijult, fafi 4 geograj)]^ifd^e aWeilcn Umfang 
nnb, nac^ SBafftlieffd ÜReffung, dnt ^öl^e t)on 2100 guf ; ald ftc 
aber im 3a]^re 1832 t)on S^ebenfoff nnterfncl^t würbe, l^atte fxd) if)x 
Umfang anf 2 3Reilen nnb i^re .^öl^e anf 1400 ^f ^erminbert 
iBer ganje, SKeeredgmnb jwifd^en biefer nenen 3nfel nnb Umnad ifl 
erl^ol^t worben, nnb wdl^renb Soof im 3a]^re 1778 nnb ©amitfd^ejf 
im 3a]^re 1790 mit »ollen Segeln barnber l^infafiren fonnten, f^)erren 
jeftt ja^llofe 9«ffe nnb Ä(i»)pen bie ©d^ifffabrt. .?ttad| ben »erid^ten 
»on Saranoff fc^eint bie 3nfel in ber .^anj)tfa(^e nur au6 lofen 
Studwürflingen jn befleißen. 3^te bebentenbe @röfe nnb längere 
!I)aner taffen iebod^ »ermutigen, bafi wol auc^ ©rl^ebungen bed fejien 
SReeredgrunbeö ftattgefunben l^aben mögen, 

aytan l^at ju weilen geglaubt, baf einige SSulfane fiatt gefd^mol^ 
jener Sa^amaffen nur SSJaffer nnb ©(^lamm, fogar mit Sifc^en barin, 
auöfpieen. 

@d jinb jeboc^ biefe SBaffer^ unb St^lammergießungen jebenfaffd 
nur jufdKige äußere, nic^t in ber t)ulfanif(^en JE^atigfeit felbji be^ 
grünbete (Srfc^einungen. !l^eifö rül^ren jte »on ^)löftli(^ geft^molje:? 
nm ©(^neemaffen in bie ©c^neeregion aufragenber 93nlfangi^)fel ober 
»on l^eftigen SBolfenbru d^en l^er, tljeite aber and^, nnb fo namentlich 
bei einigen SSulfanen Duitod, flammen fte and nnterirbifd^en i&ö^^ 
lenrdumen, bie mit SBaffer gefüllt fmb nnb in benen eine Heine gif(^^ 
art, Pimelodus Cyclopuin, in großer SWenge lebt, 3)urc^ bie l^ef^ 
tigen Srfc^ütterungen ber innern S^l^dtigfeit reißen oft ©j^alten in 
biefen Sergen auf, burd^ welche bad mit gifd^en betjölferte SBaffer 
biefer .^ol^lenrdume gewaltfam l^enjorftürjt nnb, balb genug in eine 



©d^Iammput veilDanbed, fxäi üitx bit htnad^baxtm ^o<iftbtnm a(d 
„SBoja" ergießt, i»o bann juweiten ber ©epanf itt ga^IIoftn »ers 
weftnbm Sff^e weil unb bttit unntidglii^ getoorben ifl. 

Stw^er biefen Sätlen, roo eine SBaffets unb ©c^lammergießung 
von getvclt)nli(^en Sulfanen au^ge^t, gibt f^ aber au(^ noi$ befon- 
b«e fogenannie ©^lammBuIfone ober ©alfen, bfe nur tntfetnter 
mit brr eigentlichen Dw(fanif(^en Xfjätigfeit in Sßetbinbung ju fielen 
fd^eintn. (&€ ftnb bied mächtige 9In^dufungen von tf)onfgem Bt^lamm, 
aus benen t^eiid- brennbare, ttjeiW anbtre ®a*arten (jewortreten, in= 
bem fie, fobalb bei Säjlamm burc^ Sluötrocfnen eine fefle .Snifie ju 
befommen anfängt, biefe aufbldfwn ««b um Iratetartige Oeffnungen 
Iferum ju Keinen Regeln anwerfen. 

@o[(i^e ©(^[ammDuifane, mi benen gutveiien au<^ brennenbe 
®a*arten ju Rolfen giammen auff(^(agen, ober Sflapljta, Sergöl unb 



, Snfnilttint M Viiiara In ia iHt^t i)an-<Sinlas«ia im SlfU-Oiännta. 

©Qijlöfungen ftervotqueßen, fennt man bei ®trgenti auf ©fdlien 
unter beut 9}amen 3)tacaluba , bei ©affuolD in 3Robena, in bei JM«, 
auf bet ^afblnfel !Iaman, an ben Ufern be8 Jtoflpff(^en SWeerej, 
ouf 3aBa, auf a^rinibob unb bei ©artagena in ?Reu*®rttnaba; 
von ben ledttren l^ai 3(. v. ^umbolbt bie vorfte^enbe Slbbiibung ge^! 
liefert. 



34 ^ttlfane. 

äKit ben SBuIfanen fl^l^en bie (Srbbeben in inmgftet fßeäffeU 
beaiel^ung. Slid^t nur {inb bie )>u(fan{f(l^en @egenben )ug(etd^ bte 
am l^&ttfigflen »on @rbbe6en l^eimgefu^ten^ fonbmt t9 tfl au^ fd^on 
niel^nna(9 beobad^tet VDorben, ba^ (Srbbeben mit bet Eruption tinee 
benad^barten 93u(fand fd^toffen, imb faft {ebrt i^ulfanifi^e Sfudbmd) 
))f{egt' »Ott einem Keinen Srbbeben einge(eitet ju «werben. Hbet nid^t 
immer trefen beibe ^^nömene aud^ i^^tflotifd^ ob^ deogTa))]^if(^ ju^ 
fammen, bie r&umlid^e ^[udbel^nung mand^er ^bbeben ift eine fo 
grofie, baf fte n)eit übet bie Sejirfe \>u(fanifd^et %^tl^U^t l^inaud^ 
reid^en. 3>n bem langen ®ibrte( bet fäbametifanif^en 9Sn(fane 1}at 
man beobad^tet, ba^ getabe bie gtofeten 3^if<^cnt&ume bet SSuIfane 
am l^dnftgflen ))on @tbbeben l^eimgefuc^t n>etben , nnb ba^ and) itiU 
lid) bie @rbbeben am l^eftigflen eintreten, nt^enn lange feine t>u(fa^ 
nifd^e @tu^tion flattfanb, obet baf fte fog(eid^ aufboten, wenn ein 
benad^battet SBuKan feinen ©d^Iunb öffnet, fo ba^ man biefe SBir^ 
fung ber eined @i(^er]^eit8t>entited t)ergieid^ett fann. 

SWan ]&at \>orgef(^Iageh, einen Unterf(^ieb jn machen }n>if(^n 
»ulfanifd^en nnb ^)Intonifd^en (Srbbeben , inbem man mit erfterer ©e^ 
geid^nung bie ben @ru)>tionen ))orau^ge]^enben (occt(en SSobenerfd^ut^ 
temngen bejeid^ne, mit (e^terer bte ))on ben (ocaien @ru)>tionen 
unabl^&ngigen. 

3)a8 erbbeben, welche« am 1. 9lot>. 1755 gjffabon gerfiorte, 
tt)arb gleid^jeitig beinal^e in äßen JE^eilen fSnxOfai, an tjlelen SJJunf^ 
ten bet SlorbKfte JTfrifa«, auf ben Meinen 3(ntiUen nnb in ben 
Äüfientänbern Slorbamerifa« t>erfj)Ärt. SWan l^at !)iernad& bered^net, 
bat Pd^ biefe erfd^üttemng übet eine Dberfliäd^e »on etwa 700,000 
Dnabratifteilen, alfo ungefäl^r über ben ISten i^eil ber ganjen ©rb^ 
oberfl[ä(^e ausbreitete, 3)ieS ifi nuu aUerbingd eine« ber audgebrei* 
tetfien unter ben genauer befannten (Stbbeben, abet annfil^ernb finb 
i^m \>iele anbere an ?IuSbreitung gleid^gefommen, unb an ^eftigf eit 
würbe e* t>on meieren übertroffen. 

!Die Serbreitunggform ber (Srbbeben ip wie bie ber SJuffane 
tl^eitt eine ber ÄreiSform genöl^erte centrale, tl^itö eine mel^r lineare, 
in einer ätid^tung ))er((ingerte. 

!Da8 3&efent(i(^e aller Srbbeben befielet in @rf(^ütterungen ober 
wirfli(^en Bewegungen be« ©rbboben«. 3)iefe finb t^eiW wellen* 
föjrmig fid^ fortbewegenbe, tl^ifö auf^ unb nieb?rfio|ienbe. 

Diefe wefentlid&en ©rfd^einungen finb nun aber fel^r l^fiuftg, ia 



faft flrte oerb'unben mit untrrirbffi^em ©ttftfe (Stollen, 2)«nneni 
unt» ^intn), 9ßbcn)etf)]o(tungm feltenn unb jum !£Ik'( tn<^t 
jufiinig, üU(^ »Ol mit bm ^eroorbret^eit »on ®afen, !l)(iiin>ftii 
nnb gtürrflaminen, ganj iufdQfg vieDei(i^t mft tK^g'tn SBinbjlft^ 

3* 



«dtteft; etfr%fe ^iruaere IIaiier:ic6io^fx B^a €^ ort vs^ Cecte^ 
levtiitn itnizuit, 

xiuvBun \u wietcticlevu 

Xk für t«m ^avibcx Kar ürai« Safe »c mÄiÄdif^<m Sir^ 
tunken tti (^ititm rörfm vu oi^ ttSTeu^ent brfoiticc rcruEihefai; 
^UT fammi e^ neftt loranf an, tit isoumzctL gectc^ntat ^^^ 

Xed|| fam i^f mi(6t murrfaffot, auf jeiK Sit&c im Jl«^««^ 
^UT tßvuvwtiftn, tot ia (siioiud irr &rrbc(ai auf to^ @antb 
k€# Wttt^difm mit ft Ubbaftm ^ar^fs gefcbitem »trt: ,,Sa^ «16 
f^ mtnkcrfa» ttgta^, t# bic <iiitta]ifi6iiitj ^rn Hm aBgefteccBcn 
QHaubtu an üe ?fluh€ wxt Uiibfiefi)Ii(^{fii tt^ Btaxxtm, trt fr^ 
(SttiäfidttaL 9tn fniffa Ainif^ ^ wüb am in destro^ jm^ 
f<^ fecni iwt^äftu (SkmaU bc^ Soffcrd «sb bei Unbcn^egOi^fdt 
bed Soboi« gn^c^nt, oitf bem tmr ^tboL 9U(f doigmfff «itfeirr 
Bintu tfobtn bttfm ^lon^ bffe^9^ aßcnn mm itq>Co^i9 bcr 
Scben arftcfti^ fo tritt gtJ^cnitiitfvoO eme mibffamite Xatnnnad^t 
df baf (Biant itm^aib, oU etuood ^onbebibed auf. Sin Sfngra^ 
UM rnnii^td bie 31(nftoft bc« gonsm frnl^ iOtni." 

X{< wii^igf^ gcofogtfi^ golgm ber (Srbbfben finb bie Scr- 
Üpattunfien It» Sobrti« iinb bte ^cränbenmgm [etnre 9{h>eau^. 
®<^ l^dttfig rrifm bei (Stbbebm lange unb tiefe @palten in ber 
fefien (ittttuftt auf, beren betbe @eitenn)anbe fi^ intotüm ctooa^ 
aneinanber t)erf(^teben, ber Htt, baf fie fogenannte SBenoerfungen 
ber aetf)^a(tenen fBäfiäfUn I^en>orbringeii* Xiefe ©palten Rnb, tnfo^ 
fem jie t)on einem (grbflofe l^errit^ren, getDöJ^nlic^ untereinanbcr 
yaraUel, unb fie erinnern burc^ i^re ganje Statur auferotbentüd^ an 
bie fogenannten ®angf)>a(ten, in n>el^en {i(^ getoiffe @r)e unb an^ 
bere SJlineralien t)orjug«tt>eife ^dufig abgelagert jeigen. Xie 8le^n^ 
lid^feit be« ©orfommen« ifi fo grof,,ba^ bie mriflen ®eo(ogen i« 



Ut !ll)at Qnnelfmeii, Die €palUn bet ^c^gänge feien hmä) frü^tre 



3)ie StiBeaudnbeningeli butd) ßrbbeben ftnb in ntuefler 3*^* 
btfonberfl l^duftg an ben Äilflen Sfiile'« beobat^tet »orten, wo me^r* 
fad^ im Saufe bei legten bretfiig 3d^re grofe Sanbßreden um. einige 
Suf get)oben tvoiben ftnb, o^ne ba$ baburc^ i^re ^prijontale Sage 
{wmerfbar »erdnbert mi>rt>en wdre, unb wo jugCei(^ efne gro^e ßa^l 
übeninonberliegenbec Spuren oder SSeereöufer aufge^nben würben 
iß, au9 benen fl^ ft^Iie^en Id^t, ba$ folc^e »iMauAnberungen 
aud) au^er unb vor ben birect beobachteten me^rfa^ jtattgefiinben 
Ijaben. 

%ber (SkUe tft nic^t baS einzige Saitb, weli^ö fo(^ 9e{f)>ie(e 
battiettt. 8(u4 in Italien, in C^inbien unb In Stnnbinavien fennt 
man Al)nli4e au9 Älterer 3^ me^rfac^. ©eroö^ntic^ I^bett fix= 
Hebungen ^attgefunben, ptveilen aber au(^ Senfungen, ober befbe 
miteinanber w«rfffe(nb. 3)abei muffen blefe Sewegungen jum I^eil 
fo jittig erfolgt fein, baf ber innere unb Äußere Sau ber gehobenen 
<£cbfnißentf)eile, ja fogar bie barauf fie^enben ©ebdube wefentlldf 
unjerßört bffeben, !(m beuHtc^fien laffen fic^ bfefe Sßi>rgdnge frätjenr 
^oben an» geroiffoi Sauwerfcn ernennen, bie ft(§ftar einem tue^' 
fetnben SReerednfvcau untem>Difen «Mren, tvtüljrtnb e$ bo«^ unjWei^ 
fel^ft ijtr ba# ber 3Reere«fi)iege[ felbft feit Sa^rtnufenben -fi($ ni<^t 
VeiAnbtrt Ifat. 



38 S^ullant. 

atn ben Äiifleu ©d^weben« j)at man fogat erfannt, baß ein 
3;^efl biefeö Sonbed feit Sal^rl^unberten in einem ganj aUmiÜQcn 
atuffieigett begrifeti iji, o^ne baf tnertbare (Srfd^ütterungen bamit 
t>erbuttben ftnb, unb im Stillen Dcean f)at 6. 3)awin burd^ 
Äoratteninfeln weite ©tredfen (©enfung^felber) na^gen)iefen, beten 
geteboben feit Sal^rtaufenben im tangfamen Slieberfinfen begriffen 
gett)efen fein^muf, n)4^renb einige benachbarte wlfanif(^e ©ebtete 
jid^ in benfelben ßtitränmen etwa^ erl^oben l^aben ((grl^ebung^fetber). 

3)iefei^ ^ßl^dnomen be^ ©teigenö ober ©infen« grof er ©rbfrufien^ 
tl^eik; tt)et(l^ed. jld^ fd^tt>er mit einem bnrd^ond jiarren nnb foliben 
@rbf ör^>er tt)ürbe \>ereinigen laffen , liefert nn« jngtei^ einen Sett)cia 
ber SWoglid^Wt, baf ganje Selttl^eile iangfam ober rudfmeife, JElg^cil 
fär %f)eU ober anf einntal toeit über ben ^l^er jie bebedfenben 
SWeereaf^iegel em^)orge]&oben toerben fotinten, ol^ne baf babei i^r 
innerer S3an toefentlid^ gerfiort tourbe, unb baf ebenfo anbere, bie 
frfil^er »orl^anben toaten, unter bad 3Keer l^inabfinfen tonnten* 
®enug, biefe continentalen (Srl^ebungen, tt)eld^e fel^r ju unterfd^eiben 
flnb »on ben tocalen ©ebirgöerl^ebungen mel^r \>ulfanifd^er ober cmp^ 
H'ötx Statur, belel^ren un« auf ba« ©eflimmtefle über bie aÄogIi(^^ 
feit toielfad^en SBe^fel^ in ber SBertl^eiCung »on SBaffer unb 8anb. 

(Si filieren un^ biefe großartigen SSorgdnge jugleid^ jurudt auf 
bie ^^^otl^efe über bie Urfad^e unb Siätur ber SSüIfane, mit ber 
biefet 5lbfd^nitt begann. 

attte !£l^atfad^en, bie man über SBuRane unb ^ulfanifi^e JEl^dtig^^ 
feit bid jeftt fennt, leieren, baf biefelben ju ben ganj aKgemeinen 
Sigenfd^aften beö @rbförj)er^ gel^ören unb folglich oud^ t>on einer 
ganj allgemeinen Urfad^e l^errül^ren muffen. 3)ie l^ol^e $Eem^)eratur 
ber 8a»en^ t)ergtid^en mit ber factifd^en aBdrmejunal^me be6 @rb^ 
innern, unb bie auferotbenttid^e aSerbreitung ber ^ulfanif(^en Sr^» 
fd^fittetungen gleid^jeitig über Vioo bi« Via ber ganjen @rboberfldd^e 
lehren un« ferner, baf ber ©ift biefer Urfad^e ein fel^r tief innere 
lieber, fein muffe* ©ringen )»ix nun biefe ©rfal^rungen in SJer^* 
binbung mit benen über bie Srbwfirme, über bie gorm unb ?age^ 
rttng^»erl)ältniffe ber ©ru^ti^gefleine unb mit ber ^9^)otl>efe über bie 
@nttt>{dfelung bed @rbfdr^erd aud einem einft bun^au^ l^eifpüfftgen 
3ufianbe , fo ttrfrb e^ aUerbing« nad^ bem gegenwftrtigen ©tanbe un^ 
fere« SEBiffen« fel^r toal^rft^einlid^ , baf bie aSutf ane nic^t« anbere« ftnb, 
aW folgen unb @rgief ungen be^ nod^ jeftt l^eifpüfftgen 3«^^^*^^ 



^ulfaite. 39 

im (Srbinnetn. 3f)xs ^aterfd^Iänbe ftnb^ in gmiffem ®tabe con^ 
flant gworbene aSerbinbungdtDege biefed (Stbinnem mit bor (Srbobcr^ 
fldi^e« 9Birb ber pffige <^m, fei cd nun burii^ fecuidre 3ttfammen^ 
jiel^ung ber Vüttt n>erbenben Arufle, burd^ 9liebetf{nfen Qttoi^tt 
^nflentl^ei(e , burd^ (Sinn>irfung t)pn.(^onne unb 9Ronb ober bur<i^ 
!I>am^fl&i(bungen irgenb einer $(rt get>reflt ober heftig ben>egt, fo ent^ 
{leiten (Srbbeben mit ii^ren Solgen, ober t)ul{amfd^e @nt))tionen, bid 
bad ©(eid^getoid^t auf bie eine ober bie anbere äSeife loieber \^^ 
gefledt ifl. 

!Dad li^ei^flöfjige @rbinnere n^irb babei Ioea( in einem ^ater^ 
fd^(unbe ali iQ!oa em))orge|>re^t unb fommt, tt)enn nid^t fd^on in 
ber 3^iefe, jebenfaOd auf bem SBege in Ser&l^rung mit äJBafftrmaffen, 
bie burd^ @inn>irfung ber großen <^i^e fd^neQ in S)Am))fe »on fel^ 
l^l^er ®))annung "otmanMt voerben unb nun bie eigentl^ämlid^n 
@ru))tionderfd^einungen in au^erorbentüd^em @¥abe befirbem unb 
fieigem. @e]^r begreiflid^ ifi ti, baf biefe conflanten 93erbinbungd^ 
tt)ege fo l^dufig in langen Steil^en l^interetnanber gefunben toerben; 
fte liegen in biefem galle auf langen @))alten ber feflen (Srbfrufie, 
unb tüo bad, toit bei ben ^entratoulfanen, ni(^t ber %aU ift, ba 
fonnen wir eine mel^rfad^e Jtreujung ober eine rabicaie ©tellung 
mel^rer furjerer 3^)xittungen in ber fejien Srbfrufle öoraudfeften. 

Segreiflid^ ifl femer ba9 befonberd l^iuftge SSorfommen ber 
Sulfane in ber 9ld]^e ber «KuflenUnien, in n>e(d^en Sif gionen bei ber 
@rl^ebung ber kontinente gerabe fel^r leidet S^P^^^H^ entjiel^en 
muften. 9Rog(t(^, baf bie 9{ad^barfd^aft bed 9Dteern>afferd , n>o fte 
einmal t^orl^anben ifl, bann aud^ nod^ einen befonbem Sinflufi auf 
bie ^duftgfeit ber @ru^tionen unb auf bie befonbere Statur berfe(^ 
ben, j. 8. ber babei ))orfommenben @ub(imationderfd^einungen, 
ausübt. 

^ie ^utfanifd^e S^l^dtigfeit tcixttt t>on iel^er, b. 1^. fo lange ed 
eine fefie (Srbfruße gab, umgeflaltenb auf biefe unb il^re JOberßdd^e 
ein. Sine @ebirg0fetten ftnb eine Solge betfelben. SIber bie befon^ 
bere Statur il^rer Solgen fd^eint fid^ fortwdl^renb gednbert ju l^aben 
mit ber ßunal^me ber feßen Arufle an ®idfe. 

6ine bfinnere Ärufie tt>ar leidster ju f^jrengen, bie atudpffe 
erfolgten barum ^duftger, an fafi immer neuen ©teilen unb burd^ 
größere Ceffnungen. 2)ie ätdnber ber bännem «ftrufle n>urben 
Iei(^ter n^allartig mit aufgeriffen; e9 bilbeten ftd^ nid^t conflante 



Krater aui, mit ((^(otformigen Sd^tänben ttnb l^ol^en 9(tiffd[|&ttungd^ 
fefleltt um biefetten l^erum. ©ewöl^nHcl^ t){elme]^r crflarrtcn bic em^ 
))orbTdngenben SRaffen {n ben 3^)><i(tongen, fie fttr immer exfüU 
(enb ttnb fd^Uefenb, n)Al^renb n^ued @m)>orbr&ngen auc^ heue ä&ege 
ofnete. 3n ber 9leu)e{t bagegen {inb biefe SBege bei bicferer ju 
burd^bted^enber .firufle aud^ n>eit ccnflanter gen>orben, e6 ftnb fo bte 
ed^ten 93u(fane mit il^reit Srl^ebungd^ unb ^uff^uttungdfegeln^ 
Kratern unb Sat)afltdmen entflanben. 

SBa6 bie ©eotogen eru^tit>e ©efieine nennen: ©afalte, SÄela^ 
p\i\fx^, ©rfinjieine, ^otpf)\)xt, ©ranite u. f. tt)., txa ^TOed tfi fel^r 
toal^rfd^eintid^ Iat)aartig aud bet Xiefe em))orge)>ref t n>orben unb in 
ober über ben (S<)atten, gröftentl^eitö wol aber in ber Xtefe, tifd^t 
an ber (Srboberfldd^e, ju fefiem @e{lein erfiorrt, tt)enn aud^ fpdter 
jum S^l^eil VDieber )>ielfad^ toeränbert iux^ (angfame Umtvanblung 
(a»etamor))]^ofe). 3n biefem Sinne finb alfo aKe eru^tit)gejieine 
»ulfanifd^e. 
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§k ^tolo^i&thn WHvhm^m Ata.Wina&m* 

Ärci^fauf M Saffer« auf ber dvU. — Duellen, beren ^ntjlel^ttng, toarmc 
Duellen, arteflfd^e Srunnen. — 9(uf(dfungen unb Einlagerungen burci^ Duellen. — 
@e^fl?e 3«lanb«. — 2:^albllbung burd^ Safer. — 3n ©ubruflanb. — 5lm mia^ 
gara. — 9lidjt alle .3:i^dler fonnen burd^ SBaffer gebilbet fein. — ^lpenif)&Uv, — 
@anb* unb ©^lammgelftalt ber Sluffe. — Ablagerungen ber gläffe. •— JDelta* 
btfbungen. — JDa« SReer. — <Beint ^iefe. — ©ie ^emegungen beffelben. — 
Einlagerungen au« bem Speere. — ©erbunjiung unb »Jlleberf^lag. — ^eren geo« 

logifc^e SÖirfungen. — SÄüdblicf. 

iDa« SBaffer f ji auf ber ^be in einem fcejiÄnbigen Ärei^lauf 
begriffen. 5lu6 ben großen tJielfad^ bewegten ©Ämmetberfen be6 
SKeered jieigt ci in iDunfigefialt anf, treibt ju SBoRen QtiaUt ixbcx 
bie Dberpfid^e ber @rbe l^in, fällt ate JRegen ober ©d^nee anf ba6 
?anb nieber, bringt ju nngleid^en S^iefen in ben Soben ein, riefelt 
in &ueKenge{la(t baran^ ]^en)or nnb ^öntt in mdd^tigen Slitffen 
bem aKgemeinen ©ammelbedfen toieber ju. So iji aKeö Sajfer in 
fieter 35ett)egnng nnb ein Zlftil beffelben unter tjerfd^tebener ©efialt 
fietd auf SReifen. UeberaH aber toirft e« in gen)iffem @rabe um^ 
gejialtenb auf bie Dberftdd^e be^ fejien Srbfor^erö ein. ^ier lofi 
ed gewiffe JEl^eile d^emifd^ auf, um fie an anberer ©teile alö mel^r 
ober tt)eniger frijfiallinifd^en Siieberfd^fag toieber abjulagern} bort 
reißt eö JS^eile med^anifc^ mit fort, bie an rul^igeren ©teilen ebenfo 
med^anifd^ tt)ieber ju ©oben fatten. Ueberall aber wirft e« nitjelli^ 
renb , einebenenb , b. ^. eö trägt bie l^ert^orragenben S^l^eile ber fefien 
ßrbfrujie ganj allmfilig in il^re Vertiefungen. 2)iefe SBirfungen ftnb 
ungeffil^r bie entgegengefeftten^üon benen ber t)utfanif(^en ülidtigfeit, 
unb beibe l^alten jid^ gegenfeitig ungefähr im ©leid^gewid^t. SSad 
bie einen aufbauen , jerflören bie anbern , unb umgefel^rt. SBir Wolfen 
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im Sladffjiel^enbett einige ber intereffantefien unb auffollenbfleti geo^ 
logifd^en, b. l>. umgejialtenben SSSirfungen be^ SBafferd nd^cr l&e* 
trauten. 

SBo tt)ir in ben Äreidfouf bed Saffer^ eintreten, ip aiemlid^ 
gleid^giltig. Dem fo oft bilblid^ gebraud^ten SBorte ju Siebe beginn 
nen n)ir mit ben Duellen. 

Die 0ueUen finb mit fel^r tioenigen, burd^ befonbere Umjidnbe 
\>eranlaften Studnaljmen nii)ti anbered, aU ber Xtjtil bed au« ber 
atmofrl^dre auf bie Sanboberpdd^e niebergefattenen SBaffer«, n>e((^e6 
U^ JU einer gewijfen Jliefe in ben ©oben eingebrungen iji unb bann 
an eingetnen ©teilen ju Duetten t)erbunben »ieber ]^en>ortritt. 2)a6 
iji bfe einfädle SrfWrung il^rer Silbung. Sitte anberen Duetten^ 
tl^eorien, toeld^e oft mit grofer Äunfi unb Slufwanb üon ^jermeint- 
lid^em @(l^arf{inn aufgeflettt toorben ftnb, l^aben fid^ ald unbegrun^ 
bete $]^anta{{ef)>iele ergeben. 

Die @tetten aber, too bad burd^ bie £)berfld<^e eingebrungene 
aaSaffer aW Duette wieber ju JEage tritt, ftnb bebingt burd^ ben in^ 
nern geognofiifd^en 35au. Die ©etrad&tung ber einfad^ften Bitte 
tt)irb baa am bejien ii)erbeutl{d^en. 

^it ftulierfle JDberfldd(|e bed Sanbed, ber Sderge unb ^ugel wie 
ber S^l^ler, befleißt in ber Siegel au9 einer mit SBegetation bebeäten 
aSobenf^id^t, unb unter biefer folgt jun&d^ji gewol^nlid^ eine ©d^utt^ 
läge aud fam S^l^eil )>em)itterten ©efieindbrodfen ber barunter fefl 
anfiel^enben geldmaffe, ober auöSanb unb ©erotte bejiel^enb- ^Be 
biefe duf eren a3obenf(^id^ten laffen ba9 auf bie £)berßdd||e fattenbe 

Bodcndecke 
IVstes ttflütcia-.. 




(Srfier 9att bei Duettenlbttbuns. 



9Saffer fe^r leidet burd^ftdern ; wenn nun aber unter il^nen eine bid^te, 
baö SHJaffer fd^wer ober nid^t burd^ajfenbe ©efiein^bilbung folgt, fo 
muf auf bereu jDberfläd^e bad eingebrungene äSaffer ftd^ anfam^ 
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mein, wnb wenn fte eüioa^ geneigt tji, naä) bem tiefjien 5Punfte l^in 
jnfammenrinnen. S(n biefem tteffien 5ßunfte aber fann fid^ unmöglich 
aHeö auf btefe Seife jufammenrinnenbe Sajfer anl^äufen, eö ftnbet 
t)iefmel^r l^ier irgenb einen SCn^tt)eg, bilbet eine DneBe, bie um fo 
reid^lid^er nnb nad^l^altiger ftiefien wirb, jic großer nnb au^gebel^nter 
ba^ ©ammelre^ier berfelben ift, fo ba^ nic^t nur genug SBaffer in 
beffen Dberftcic^e einftdfert, fonbern aud^ jum S^l^eil an fo entfernten 
5Punften, bafi ber SBeg, ben bad Saffer ixaudjt, um üon it^nen 
bi^ jum DueK^unfte ju gelangen, minbejiend fo t)iel ^cit- in 8tn^ 
\pxn^ nimmt, aW bie regentofen 3nten)aKen berfelben ®egenb. 

2){e^ ifi ber Urfprung einer fel^r grofen ^njal^I t)on 0ueBen, 
bie am Sufe ober Slbl^ong t)on ©ergen ober fanften Sfal^öl^en l^er* 
t)orf))rube(n, am l^&uftgflen in ben bud^tformigen (Sinfenfungen il^rer 
Oberfldd^e. 0ueUen biefer Slrt befiften immer nur ungefdl^r bie 
mittlere 3;em:t>eratur ber ®egenb, fie crfd^einen bedl^alb im Sommer 
f älter, im SBinter voärmer al8 bie 8uft» 

?luf bem SSBege burd^ bie ©obenfrume unb- inxä) bie ©^utt^ 
ober ©erdllbedte löjl baö in t)erl)ftltni^m4fiig fel^r reinem 3wPÄiö)e 
eingebrungene SRegen:^ ober Xl^autoaffer ?lBed auf, ttoad eö an auf^ 
lodtid^en SSeflanbtl^eilen t)orftnbet unb aufjunel^men t)ermag. !Dad 
ift, jumol bei fo nieberer JEem))eratur, nur fel)r toenig; meifl ettoad 
Äol^lenfdure, bie im fefien ®rbinnern ungemein "ottt^dit, fi^ fietd 
ju entn>i(feln fc^eint, einige ^Ifalien unb Salje, tttoa^ Salf^ ober 
Äiefclerbe, aber in fo geringen STOengen, üon aBen fo tt)enig, baf 
c« fd^wer ifi, biefe Sejianbtl^ette aufjujtnben, aber bod^ genug, um 
ben meifl erfrif(^enben unb fieW ettt)ad ungleid^en ©efd^marf ber 
DueBen )u bebingen. 

Sic fittb aBe in gett)iffem ®rabc SKineratqueBen unb entföl^ren 
auf biefe SQSeife ber fejien ^bfrujie ununterbrochen unb an unjfil^^ 
ligen 5ßunften gleid^jeitig einige fejie 93efianbt^eile , bie an ben 
SJlänbungen ber DueBe, in Sanbfeen, ober in ber S^iefe bed 3Ree* 
red toieber gur ^Iblagerung gelangen. 

(Sin jtpeiter, ^od^p einfacher gaB ber DueBenbilbung roixh be^ 
btngt, toenn ber gange obere S^l^eil einer ^nl^ol^^e ober eined 93erged 
au9 einem bad Sßaffer leidet burd^laffenben @eflein befielet, ber untere 
bagegen aud einem beinal^ ober gang uoafferbid^ten. 2n biefem ^aBe 
wirb aBeö atmofp^firifd&e SBajfer, tveld^ed auf jenen obern jl^eil be« 
©erge« nieberfdBt, bid gu ber ®renge be« tt>afferbid^ten ®efieind 
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"^■ser nicht dorcKUssenB« ScblcHeu 
dweitcr 9ati bcr Duedeit^Ubtttig. 

I^tnabficfern} tfi nun biefe (Srenjc etwa nad^ einer ©dte I)in QmciQt, 
ober gar ntulbenförmig nad^ einem fünfte l^in audgetieft, fo toixb 
ftüf aSed ®i(fertt>affer auf il^r na<^ jener @eite ober nad^ ienem 
^nfte l^njiel^en unb bort a(9 0ueOe l^en)ortreten, beren Steic^tl^um 
nnb SHad^l^aMgfeit toieber f^ani )>on ber @rd^e ber £)berfl&^e ti^red 
@eMete^ unb ber SRenge ber atntof))]^dr{f(l^en 9{{eberf(^(Age ab^ngig ifl. 

3)ad SHJaffer folc^er Duetten bringt ettoad tiefer in bfe fefle ®rb^ 
f rufte ein, atö bad ber getool^^nli^flen »orl^in gef^itberten; ed er« 
toArmt ftd^ barum aud^ ettoad ntel^r, ganj nac^ ben @efe^en ber 
Sß&rmejunal^nte im @rbtnnem. !Die meiflen fo entflanbenen Duetten 
beft(}en bal^er eine merCbar l^o^ere Xem))eratur, ald bie mitt(ere ber 
®egenb ifl, ja in N^en unb fd^roffen ©ebirgen fleigert fl(^ biefe 
(Srwirmung fogar bia auf 40, 50 ®rab , unb e^ entflel^en baburd^ 
fogenannte ]^ei|ie Duetten* ' S(Der 9BaI)rfd^einIid^feit nac^ l^aben bie 
l^ei^en Duetten t>on 8euf , 5ßfefferd unb ©ajlein in ben 3tt^)en feinen 
anbem Urfprung il^rer l^ol^en 31em))eratur aW ben, baf bad Siegen* 
unb JE^auwaflfer erfi 5000 bie OOOO.guf in ba«, 3nnere ber bena(^« 
barten l^ol^en unb jleilen Sergmaffen einbringt^ e^e ed an il^rem 
guf ]^ert)orquittt. 

©oI(^e fD^ueUen l^aben bann naturiid^ auc^ oft ^iel mel^r ®e« 
legenl^eit unb ©efäl)igung, mintralif(^e ©ejianbt^eile aufjulofen, aW 
gen)ö]^nli(^e, ba jie meiji einen weitem SBeg burd^ ©efieine juriirf* 
anlegen l^aben unb jum %f)dl mit einer erl^öl^ten S^em^eratur, weld^e 
i^re aupöfenbe ÄrafL t)ermel)rt. ©ie jlnb beai^alb öfter fogenannte 
ÜJHneratquetten ate bie ^orl^er betrachteten, bod^ ijl bad nid^t m- 
bebingt nötl^ig , l^ftngt t)ielme]^r fel^r t)on ber 5latur ber burd^ftdferten 
©efteine ab , wie benn j. S. bie »orl^in erwdl^nten warmen Duetten ber 
Snpen nad^ ben Abliefen Gegriffen famn ju ben eigentlid^en SRineral* 
quetten ge^dren, \)on benen man tjerlangt, baf ber mineralif^e ©einölt 
ft^ burd^ ©ef^madf oberbefonbereSBirhtng fel^r beut(i^ )u erfennen gebe. 
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Drititt Süll ttr DiirKtnblftuiis. 

Sine britfe Strt be8 tnnern (geognofliff^en) SBaueö, Mxlf^er 
gut OueIlent)iIbung Serankffung gibt, tfl ber, ba$ loafTerburä»' 
laffenbe @epera*f(fti(t)ten jroifd^eit wafferbii^ten liegen, wd^jtenb ba« 
ganje @t}ßent biefer @(^idjten mulben^ ober btifeHfärmig gefhiitet ifl. 

aSenn nun in foli^em g«Ue bie eine Seite ber n)afferburi^Iaf= 
fenbeit ©i^if^t b in einem ^ölftrn TOoeaü an bie Oberfläche ^erBpr^ 
tritt aii bie anbere, ober ol« irgjnb ein 3;^ei( bec anbern, fo wirb 
QUe* SBaffer, wa* ouf ber ^ö^er gelegenen Seite in biefe <Bt^iijt 
einbringt, auf bet niebriget gelegenen ©eite wieber (jeworquellen, 
unb fo fann tS gefc^elien, ba^ Duellen auf ^n^öl)en entffiringen, 
bie gat nici&t ju i^rer ©(«ifung beitragen, toiilirenb ffire SwPÖffe 
vielleicht von jiemlii^ entfernten, nod) ^d^eren @fgenbrn tierfcmmen 
unb einen weiten unterirbifi^en SSBeg , mÖglic^erwrife nntec jroift^enf 
liegenben SJertiefungen l)inn)eg, jurßdlegen. Xittfe S^Re bieten ju= 
glei(^ ©degentjeit j" fogenannten arteftft^en So^rbrunnen. SBenn 
man j. SB. in ber burt^ torfteljenbe gigur im Onerfc^nitt bargefteH^ 
ten aSertfe^ng bie »afferbii^ten ©djicfften a burt^bo^rt, fo wirb ba« 
in bec »afftrteidjen ©(Riefet b angeftaute SBaffer geroaltfam burc^ 
ba« SBctjrloc^ empcrfteigen , unb migllc^erweife burc^ flufgefeßte 
Möhren bi« in baß 9?l»eau be« nariirH^en iDueCenpiinfte* ber ©rffii^t b 
empDrgeleftet werben fönnen. 

DueDen biefer Ätt, mögen |ie nun auf natüriic^em ober auf 
Iünftli(^em Sege — bun^ ein Solfrlo(^ — ausfließen, befijeu, wie 
.bie Borigen, weil fie ou8 einer gewiffen Xfeft fommen, |iet* eine 
t)<l^ere iSemfieratur als bie mittlere bet @tgenb ift, unb jwar eine 
um fo ^Öljere, auS je größeren liefen fit tommen. 3f)re lemlsetatur 



unb txr xotitt Seg, bcn fie juwdleit t^ur^ @efteine jumtflrgen, 
»naitlaffen, baß fit fe^r oft 6efonber« mineral^altia ftnb unb ju ben 
fpedftfc^ fogenannten ^nnalqueOen gf^6ren. ^aben fte auf i^rem 
^eflt ©tefnfaljfagtr burc^bningen, fo finb pe ©aljfopfe«. 

@S vnjle^t ft(^ von feßiß, baß aQt bitfe ^ier mdglic^fi einfa<^ bar- 
QtfttÜtm BÄße in btr Äaftic bet größten aHanniflfoItfgfdt nntcrworfen 
finb. Slomentlii^ braucht in bem tt^ttm bnftlbm bie unterirbift^e 
Safferleitunfl leineeweg« gerate eine befonbere @efiein«f(^i(^t ju fein, 
tie jufdQige SSeibinbung me^rer offnen M^ftt unb man(i)er(e{ anbete 
Umflänbe fönnen gonj li^nlit^e Mefuttate, liefern. 

I)ie au« großer %\eft tommenben SDIineratqueHen führen notürlit^ 
in ber Siegel tteit metjr fefle Seflanbt^tiCe auS bent @rbinnem mit an 
btt Oberfldc^e, aE« bie fe^r oter^äcfilidien. aRan fjat bered&net, ba# bic 
cartöbaber OuelTen aUein id^rlit^ 130,000 (Zentner fo^Ienfaured 9Ia> 
tron unb 200,000 Zentner @Iau6erfa(j ju S^age förbern. 

S(bet no{^ weit meffr beträgt baS Ouantunt fe)ier Xl^eile, we[(^ 
einige ®a[jfooIen unb mani^e falfartige OueQen ani bcm Srbinnern 
an bie Oberflät^e führen. 3)ie legferen (agem i^te Äalft^eile geTOÖ^n= 
Ud) ganj in bet 3tät)e it^rer 3)Iünbungen ab unb büben ^ier juiveiltn 
fe^r mdi^tige STn^ufungen »on ÄaKtuff ober SJrasertin. 3n einigen 
@egenben, j.S. in Ungarn unb inSÜgitr, ^irfien f»^ biefe^bfäje ring« 
um bie Duellen ^er angefefet unb fo aQmdlig [leine Jtegelberge aufgt' 
bout, au« beren ©ipfeln ba« Saffer t|(r»orf(>rubelt. 3fjre®*PaIt glei<^t 
im (leinen äRaßßabe ber ber iou[!anif(^ älu«u>ur^legtl, unb in bei 
Itfat ip au^ eine gewiffe Analogie iljrer aStlbung «nBerfennbor. ©a 
fie au« lauter aOmäiig übercinanber gebilbeten bünnen St^id^tabfd^eu 
befielen, fo fann man fi^ i^ren Duerft^nitt ibeaf ungefäi»r benfen txtie 
in felgenber SIbbilbung. 
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®an}^ bief^lbc gorm tioieberl^oft ft^ aud^ an ben ©e^ferfegeln, 
nur bafi i^re SRaffe nid^t aui fol^Ienfaurem Äatf , fonbem aii6 ÄfefeU 
erbe befielet. 3){e ©e^fer S^lanb« (f, ©. 49) jeigen fiberl^aupt fo 
eigentl^ütnHd^e Srfd^dnimgen itnb ftnb in nenefler 3^^ fo gntnbKd^ 
itnterfud^t tt)orben, baf n)fr ettt>ad ndl)er anf jte eingrl^en njoHen. 

2)ie SBefd^affen^eit bed DncKwafferö^ namentlid^ bejfen ZmUf^xa^ 
*w^/ J^iflt ftci& auf 3«Ianb fcl^r tjerfd^ieben , nnb ebenfo nngleid^ wer^ 
bcn anbete ©genfd^aften ber DneWen gefunben. ©nige Duetten ftnb 
nur lauwarm, anbete ftebenb l^ei^; biefe fHefen tul^tg, fle laffen 
feine StufwaOungen »al^tnel^men} jene bqgegen fptubeln em^ot, fod^en 
fortwäl^tenb auf, unb manä)^, benen nut :))etiobifd^ fold^e ©tfd^ei^ 
nungen eigen ftnb, btiben fcfbfl mel^t obet »eniget bettfid^tlid^e 5on* 
tainen. 3tt ber ©^^tad^e bet Singebotnen l^cifien leitete Duetten 
«Querer obet ®e^fet, bie etfieten abet, bie tul^ig ftiefenben,. Saugat. 

©attotiu^ »on äBaltetöl^aufen , bet 3dlanb im Salute 1846 in S3e^ 
gteitung bedjßtof. Sunfen beteifie, bcfd&teibt ben gtofien ©e^fet, obet 
nad^ i6Wnbifd^et®d^teibatt ©e^öit, in fofgenbet SGBe4fe: 3n einet tma 
2 !WeiIen bteiten @bene , bie fii) t)om gufe bc^ SBlafett gegen bad 
Ufer be« SReete^ l^in etfhredtt unb ftd^ l^iet mit bem fliad^en mooti^ 
gen Äufieiilanbe svoifd^en bem Sngolfdjatt unb (S^iaftattaiöfutt vet^ 
btnbet, (iegt bad Duettenf^ftem be^ gtofen ®t\)iix, am Snfe eine^ 
au$ fd[|iefngem Min^tin unb einem gtauen Xtac^i^t jufammengefe^^ 
ten ^ägeld, bet ben 9tamen i^augaßatt ful^tt. 9tad^ atten ^njeid^en 
btfbete biefe fafi n^agered^te, gegen bie @ee l^in faum metflid^ ge^ 
fenfte @bene ünm weiten giotb, bet ftd^ aufwftttd bi* ju ben gadfi* 
gen ©ebitgen ber Satll^ettut unb ju bem SBfafett^l^aW etfltedfte. 

5)0« weite Zlfal ifl mit einem bid^ten gtunen JEe^>^>id^ ü^^>iget 
SSBiefengt&nbe übetHeibetj meldte gtöfete unb Heinete glüjfe winben 
ftd^, au* bet getne gefeiten, wie fiibetne ©dnbet butc^ bie gta«^ 
teid^e 6bene, wetben bann t>on l^obeten Ufetn \>etbedft unb fommen 
wiebet gum 98otf(^ein. 5)et SSlafett, bet ba« ©e^^ittl^al im 9lotb* 
oflen f^Heft, liegt fem unb blau, tl^eitweife mit ©d^nee bebedft, 
übet bet (Sbene. ®egen Dfi unb ©fibofi etMiift man fliad^e »^ugel 
unb Setgteil^en, übet benen, t)on l^ßl^eten ©tetten au* gefeiten, bet 
Äegei be« ^eHa etfc^eint;- auf bet entgegengefejjten ©eite liegt bin* 
ter bem Saugafjatt bet ©jatnaatfiatt i^ol^et, fleilet aW jenet, meifi in 
bufleten btaugtauen 3^dnen \>tt\}nUt unb an feinem %vife mit weiten 
"Sftatttn, an feinem ®i)>fet mit fdl^toffetfn geWgebiiben bebedft. ©tfyon 



au0 ber Seme bemerft ber 9teifenbe am Suf e bed SaugaßaK entfang 
an »erfd^iebenen ©teilen »eife leidste 3)dnH)fe, bie übet ben 99oben 
l^injie^en, ober frdfMgere JRaud^fdulen v^olfenförmig enH)ortt>irbefn ; 
balb aber n)irb er in ein cont^lidrted @)^ßem groferer unb flettterer 
tt)armer 0uellen unb Äod^brunnen eingefül^rt, bfe l^ier Sal^r aue 
3a]&r ein, t)on befonberö gfinfiigen Umfidnben bebfnßt, au« einem 
gemeinfamen »uKanifd^en @<>altenf9fiem f^er^orbred^en, 

2)a0 @e)^9irt]^al ifl )um grofern ill^eile mit einem fel^r neuen 
8lllut)ium audgefuHt, »eld^e« l>in unb »ieber eine frdtere @r]^ebung 
erlitten ^t unb ftd^ nörblid^ t)on ben Duellen in einem n>eiten fftüdm 
gegen ben ^of ^aufabalr l^in t>erbreitet. ^uxä) biefen Untergrunb, 
weld^er burd^ eine bidfe ©d^ic^t »on Äiefeljtnter,* bem Slbfaft ber Ctuel- 
len, aUmdlig fiberlagert werben ip, brid^t ber @ei)dir i)ttoox. SJon 
ben ©d^id^ten biefed DueUenabfa^ed l^at ftd^ ringd um ben ©e^dir 
in größeren SSerl^dltniffen , in Heineren um bie anberen ©<>rubel, ein 
flacher @ru))tion^fegel gebilbet^ in beffen 3Ritte eine fenfrec^te c^Iiu:' 
brifd^e Stöl^re )>on tt)eiterm ober engerm !£)ur(^meffer in ber Slrt eined 
©runnend in bie fJiefe fu^rt. 

!Der ©e^dir beft^t einen abgeßum^ften (Sru^tiondlegel wn afc^^ 
grauer %axU, er ift gegen Ofien Unter einem SBäinfel »on 8 bid 
10 ®raben geböfc^t; gegen SBejien aber betrdgt feine SBeigung etwa 
nur 7 ®rabe. 3n biefen Äe^et t>erfenft ftd^ ein flac^ed SBedfen öon 
etwa 50 guf S)urdömejfer , in beffen ÜRitte ba« 3lol>r be« Äoc^^ 
brunnend, mit einem breimal Keinem !Durd^me{fer wn fenfrec^ten 
aßdnben umgeben, ftd^ 70 guß in bie üiefe fenft. 3)a^ f«^ »on 
l^ier ab bie t)erborgenen handle weiter »erjweigen, ifi im I>ö(^flen 
®rabe waljrfd^einlic^. Unter ben gewöf^nlid^en Serl^dltniffen iji ba« 
©edfen mit fn^jiaUflarem, feegrünem SBajfer erfüllt, weld^e« eine 
3;em|)eratur t>on 82 @rab S. beft^t, unb Iduft in brei f leinen «bflup^ 
rinnen über bie nac^ Djien gewanbte SBöfd^ung be6 ÄegeW ab. 9tai) 
einiger 3«t ^ernimmt man unterirbifd^ed !Donnem, iai, wennauc^ 
viel weniger laut, bem burd^au« di^nlic^ ifi, weld^eö bie SBulfane 
wdl^renb i^rer ?tu«brud^e t>on fic^ geben. Die Dberflidc^e be« ©ei^dir^ 
fegeW wirb babei in eine aittembe ^Bewegung t)erfe$t ffidl^renb biefe 
ßrfd^einttng einige ©ecunben fortbauert, bann guweilen momentan 
nachläßt unb wieber um fo ftdrifer beginnt, fc^wiHt bad SBaffer im 
Sieden, ed wirb nac^ oben cont>er gewölbt unb ju gleicher ^tit jiei^ 
gen große .3)am<>fblafen l^ervor, weldje an ber Oberjldd^e jerj)laten 



S>it srolasiff^m ffifrfnngen ite Raffte«. 



£(T 9i<ftit anf Sltanti. 

unb bad ftebenbe Saffer tne^re g'uß ^c(^ ent))OTf<^Teubtrn. IDatauf 
wirb e0 {iiU; bf(^teT toeißet !Dain)}f, bcr son iebent (eiditcn Siinbe 
ü6et bie (Shtnt getrieben wirb, um^öDt für lutje 3«" ^«8 Saffln. 
3n fe^r Tegetm&^tgen 3wif<$™<^A"ni"i 1>|>R tlti')^ Stunbe unb 20 (1$ 
30 aWinuten ioieber^olt fid) biefelbe @rf(^einung einen Xog lonß unb 
au(^ wol Mnget o^ne Unterbrechung, bis fie plö&Iit^ einen etwa« 
»erfe^iebenen Kljaraltec annimmt. Eann wirb pdrlere« Iionnern 
aü9 ber 3^iefe tiemcmmenj bad Sfflaffet fc^rotHt im SBaffin, f^Mflt 
ijoijt WtÜta unb tviibeit um^er; in ber ilRitte eil^eben ftt^ gewaltige 
2)am))fl>[afen, unb na^ wenigen äfugenbiiden f(^ie^t ein £ffiafferfirai)[ 
in feinen, blenbenb weisen ©taub geläfi in bie Suft; er f)at faum 
eine ^6ift von 80 bi» 100 %ü$ erreicht unb feine einjelnen feilen 
finb no(i ni^t im 3urfiiffaKen begriffen , fo fofgt ein jwritet unb 
brifter ^ölfer emporfleigenber bem elften na^. ®r(Sfert unb Heinere 
®tral)leti verbreiten ft(^ nun in aOen 9Ii(^tungtn; einige ftirä^en feit« 
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n>4rtd, fürjcrn 33ogen folgenb, anbete fc^ie^en aber fenfrec^t em^)or 
mit faufenbem 3^f^^«/ ^i^ i^^^ Slafeten bei einem geuewerfj un^ 
geheure . ^ampftoolUn »ftljen ftd^ nbereinanber nnb t^erl^üKen 8«tn 
ü^eilbie aBaffergorbe; nur no<J^ einStojp, ein bum<>fer Schlag ou^ 
ber üiefe, bem ein frifeiger, aKe anberen an ^ol^e überragenber ©trol^l, 
m^ tt)oI üon Steinen begleitet, nachfolgt, unb bie ganje @rf(^ei< 
nung fiürjt, nad^bem fte nur wenige 9Rinuten gebauert, in fid^ ju^ 
fammen, fo toit eine fantajiifd^e Iraumgefiatt beim Ginbred^en beö 
3)iorgend. @^e noU) ber bid^te !DanH)f im SBinbe t>eraogen unb baö 
flebenbe SBaffer an ben ©eiten bed ÄegeW abgelaufen ifi, liegt ba^ 
"ooxf^in ganj mit SBaffer erfüllte S3afftn troden, mit afd^grauen ©inter< 
^>erlen fiberbedt »or bem Stuge bed l^erannal^enben Seobac^ter« , ber 
im tiefer ful^renben ?ftp})xe, fafi 6 gu^ unter bem SRanbe, bad SBaf^ 
fer rul^ig unb fiiU xok in jebem anbern Srunnen erblidt. Solan 
mup biefed ® c^auf<>iel felbfi fe^en , befc^reiben Wfit e^ fic^ nur un- 
genfigenb, fo oft eö aud^ befd^rieben n>orben iji; fein StnbKdt aöein 
ift l^inreid^enb, ben 5Ratiirforfc^er reid^Iid^ ju entfc^ftbigen für bic 
äfnjirengungen, (Sntbel^rungen unb fetbfi ©efal^ren einer fo mul^famen 
unb oft fo einförmigen Steife. 

5Ro(^ bem SSerlauf Dön einer ©tunbe unb aud^ tool nad^ nod^ 
lürjererS^it fäwgt bad aßajfer im SRol&re oHmdHg »ieber an ju jiei«^ 
gen, unb nad^ einigen ©tunben ifi bad ©affin ganj toie üor ber 
Sru^)tion bid jum Ueberlaufen mit fafi ftebenbem SBaffer erfüllt. I)ie 
^Detonationen Pflegen erft 4 bid 6 @tunben nad^ ber Sludleerung bed 
SBaffin^ fiü) »ieber einjujieHen unb nel^men aWbann i^ren regele 
mäßigen Serlauf biö ju ber ndc^fifolgenben @nH)tion, meiere mit^ 
unter mel^r aW einen üag auf ftd^ warten td^t. @o gel^t biefed 
»unberbare @<>iel Sal^r au« 3ci^r eiri unb iji ganj unabhängig t)on 
ben @ru))tionen be« ^efla, bie man n)ot bamit in ^erbinbung ge^ 
glaubt l^at. 

93i« »or *tt)enfgen 3a^ren^glaubte man biefe ^>eriobifd^en SBaffer^ 
au«tt>firfe burd^ unterirbifd^e ^oblenräume erfWren ju muffen. 5Pro^. 
feffor SBunfen l^at biefe «nfid^t berid^tigt. 3)ie (Srfc^einung erßdrt 
ftd^ nac^ iW toüt einfad^er unb ifi neuerlid^ burd^ ^ßrofeffor 3Wüaer 
in greibuKg fogar auf bem ffiege be« er^)erimente^ nad^geal^mt »orben, 

©ie berul^t lebfglid^ auf bem Umfianbe, baf ba« in bem Duel^ 
lenfd^ad^te — bem ©ei^fewol^r — fiet« auffieigenbe SBaffer in feiner 
aiiefe unter bem 3)rudf ber barauf laftenben SBafferfdule eine todt 
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Iji^eK XemjJnatMr befitH, al8 itx ©iebepunft befl SBaffert an bet 06er= 
fldt^t iß. Gelangen nun auf bfefe SSidfe fo ^elße SBaffermaffen butc^ 
i^r Mufiieigen f(^nell unter einen geringetn I)niif, afö feer, »e(c6cc if|m 
2>mi>eratur entftjiif^t, fo luetben fte jjtfljHt^ in Damijf »ertBanbelt, 
unb biefec !£amtif ff^leubert nun bie ganje noü) barüber iefinbUd^e 
SBaffetfduIe ^oc^ in bie 8uft, iroburtft bie nadfibringenben ffiJoffer= 
maffen ebenfalls von einem XI)eiI bed iBrudeS befreit, ebenfo ))Iö$ti(f) 
in !X)ain)>ffotnt übergeben. £er ®e^fer gleitet bann alfo einer gro< 
^en 5)aini)f(anone , n>el(^e ftatt mit Ä«ge(n mit SÖoffer fc^ießt. Unb 
biefed Bpitl, blefe« äSafftraudfc^leubent , bauert fo lange fort, bl9 
taS audgetvorfene unb ftets jum %^äl wieber in ben J{effe( juröds 
fanenbe Ißafer fo iveit abgefüllt i^, baß t» bie fernere iZiantpfbilbung 
»ertjinbert. .§ietauf tritt eine 5|Jetioke ber Mu^e ein, unb biefe luä^rt 
fD lange, bid bie abgeTü^Ue äBafferfäuIe burt^ von unten na(^brinc 
genbe l&eife SBaffermaffen 
abennald fo tveit erriet 1% 
iaf bie SJampfbilbung au^ 
9teue beginnen tonn. 

aSe^re bem grof en (Set)' 
fec benat^barte OueUen jei< 
genganjä{)nlid)e@rfc6einun= 
gen in Heinerm Sftagjiabe, 
»a« eben nur von ben gerins 
geren 3)imenfionen i^re« 
JRo^re« unb ben geringeren 
SRengtn brd auf|leigenben - 
SBaffer» obijängen Wirb. 

Sfn man bie @rf(^d^ 
nung na^a^men, fo braucht 
man nur, wie Sßtof. aHßUer 
in Steiburg ^ejeigt t^at, ein 
etwa 6S^u§^o^ed, oben mit 
einem enueiterten Seifen »er» 
fetjene«»Ie(^rofjr(f.äbbilß.) 
mit Gaffer gu fallen unb von 
. unten fiorf ju erf)i$en. 3n 
t()m bilbenjlc^bann ganjvon 

felbft au^eigenbe SBaffet' «»amt pr giaitafmung in IWtflfnau<SrÄ*(. 
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fhrJmungett iinb ben @evferenH)tfottett dl^nlid^e !DanH)fer»)loftottett, 
bic fld^ ebenfaUö ptnoü^d) »lebet^otcn. 

^od^ genug ^n ben DneUen, toix n)oQen |e^t bad 9S3a{fer in 
feinem Ärei^Iaufe weiter tjerfofgen. 

2)ie Duellen foninieln fi(| ju »fielen, bie Sdd^e ju glfiffen, 
bie SUffe }u (Strömen, ^at bad 9ßaffer Hd bal^in d^emifd^ auf^ 
Wfenb nnb burd^ Slieberfc^Iag abtagemb gewirft, fo xolxtt e« nun in 
feinem oberfldd^tid^en 90>laufj mel^r med^anifti^ gerfidrenb , forttragenb 
unb lieber ablagemb. äQir braud^en l^fer nid^t aOe bie Sebermann 
Mannten SSorgdnge burd^)uf)}red^en : toie bie ©ebirgdbdd^e S^l^eile an 
if)xtm Ufer lo^reiflen unb biefe, wie bie l^ineingeroOten getetrummer 
JU ©efc^ieben abgerollt, gro^e ©tredten mit fortreiten, n)ie fie ©anb*» 
unb ©d^lammt^eile nod^ ungleich weiter mit ftd^ fortful^ren, n>ie fie 
jtd^ juweilen ganj neue Setten eingraben, uvä)r wie fte ouf biefe 
aSBeife fepe ül^eile fortwdl^renb tl^alabwdrtö tragen, mand^mal nod^ 
befonberd tjerjidrft burd& große Slegenfluten ober burd^ ©dfal^rten 
unb tem^ordre Slnfiauungen. 

Db aber nic^t nur bie ^ußbetten im engem ©inne, fonbem au(^ 
bie X^ter golgen biefer ßerflörungen burd^ SBaffer ftnb , bad ift eine 
intereffante unb t>on ben ©eologen nod^ nid^t mit ber nötl^igen 
©d^drfe gelojie 8tage, auf bie wir l^ier etwad ndl^er eingel^en wollen. 

Äeineni Stoäjid unterliegt ed, baß burc^ große gluten, SBdd^e 
unb glüffe nod^ jetjt auweilen S^l^dler au^gefurd^t werben, wo frfil^er 
uber^upt Uint ober bod^ nur furjere ober minber tiefe uorl^anben 
waren* 3)a^ SBaffer wirft in biefen gdllen flet« t>on ber 3Wunbung 
nac^ ber DueUe ju, b. 1^. ber X^aleinfd^nitt bilbet unb »erldngt fi^ 
t)on unten nad^ oUn. (Sin <>aar »eifriele au« ber aBirflic^Ieit wer^ 
ben biefen ü^albitbung^proceß- am beflen ertdutern. 

©e^r le^rreic^ befc^reibt % ®. Äo^l in feinem SBuc^ über ©üb- 
rußlanb, wie in ben ©te<>pen bejidnbig neue JRegenfd^lud^ten , „SBui^ 
^>olotf(^" ber Äleinruffen, „JRuitwina" ber ©roßruffen, eingefc^nitten 
werben, m jur «dnge einer falben 3»eile unb 100 bi« 150 guß tief. 

e« enipel^en biefe in allen fübrufftfd^en ©te^>»)enldnbem t>orfom^ 
menben JRegenf^luc^ten überall ba, wo an bem »anbe eine« fidlen 
abl^ange« auf irgenb eine SBeife ba« JRegenwaffer immer auf biefelbe 
©teCe ^ingefu^rt wirb; ©old^e «b^dnge finb alfo j, SB. ba« fc^roff 
abfaUenbe 3Reere«ufer unb bie ©e^nge ber größeren glußtl^dler, 
wenn fte fleit abfaUen, wie ba« l^ier in ber Siegel ber gall ip. Sin 
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aUta untn einem fe^t Keinen SQiinfel abgekalbten Sobenneigungen 
bilben fle m aber nie. 

So nun aber ber 9^^ang peil tQ unb bad ätegenwaffei'ent 
webet in einer von ber 9Iatur gebitbettn Keinen SJertiefung obtc in 
einem vott äRenf^en^dnben gentat^ten ©laben, ober aüä) nur in 
einer vom ^uge gegogenen Sun^ ober in einem etwaö audgefa^^ 
renen SBege on feinen JRanb geffifirt wirb, püigt e6 anfang« mit 
großer ®emsüt ben Stb^ang ^inab, beraubt ifw feiner ©raönarbe 
unb frißt nun im Saflen befldnbig an bem Weid^en Srbreit^e, WtU 



(i^eö ntit fort9efc^tt)emmt ix){rb. Sluf biefe SSSrife entfielet anfangt 
bann ein Reiner ©nfd^nitt ober ^fu^ri^ in bem Slbl^ange. Da nun 
burd^ bie oben auf ber QUppe b(eibenbe SSertiefüng »ieber SSSaffer 
ju ber innerjien Stfe biefe^ ©nriffed l^ingeful^rt toirb,. fo tt)irb er 
bann lanbeintoirW rü(ff(^reitenb fortgefeftt, inbem ju beiben Seiten, 
tt>o fein SaSafferfaß jiattflnbet, bä« ©rbreid^ t>on felbfi abblättert, 
nad&fftUt unb t>on bem in ber 9iinne be^ ©d^nittd taufenben SBaffer 
fortgeft>fiIt toirb» @d finb banad^ alfo bie JRegenfd&lud^ten ganj unb 
gar aW (Srjeugnijfe rürftoftrt^fc^reitenber SBafferfctKe anjufel^en. !Da, 
tt>o ba« Sßaffer l^inabjiurat, iji bie JRinne auf meiere Älaftem völlig 
^)et|)enbicuWr abgetieft, an ben Seiten gel^t ed ettoad minber fieil ju 
ber unterfien ©c^luc^tfol^Ie l^inab. Siaturlic^ tt)erben bie JRegenfc^IucI^^ 
ten nie tiefer, ald bad fieile ©e^dnge l^inabgel^t, in ttjeld^ed jie ein^ 
fd^neiben , unb nur an il^rer SWunbung ftnb jte fo tief tt)ie bad üljal 
felbfi. aSon biefer SWünbung fieigt il^re tieffie JRinne Ui jur innere 
fien @^)i$e immer ettt?ad l^inauf, inbef nur ftu^erfi aKmftlig unb 
unter einem anfangt fel^r geringen, nad^l^er immer beben tenbern 
SBinfeL 3ebo(i^ gibt ed natürlid^ nad^ bem ®rabe ber ©teill^eit bed 
©el^dnged unb nad^ bem Sfiter ber Stu^bilbung, tt>eld^e bie ®d^Iu(^t 
erreicht f>at, »erfd^iebene ©röfien be^ SQSinfeW. 

Stuf flad^em ober fd^tt)ad^geneigtem Soben fann, n>ie gefagt, feine 
9legenf(^fud^t entpel^en. Slatürlid^ ift e« aber fel^r mol^I möglid^, baß 
fte, wenn fte am Stb^ange begann, rfidffc^reitenb tbeit in bie gldd^e 
jurfidffduft SWan ftnbet bal^er bie (Snben red^t after SRegenfd^tud^ten 
oft mitten in ber giftete, toeit ^on altem Slb^ange entfernt, unb l^ier 
ifi'« bann, too biefe gefürc^teten JRuitwina« bem SSerfel^re ber S0?en* 
fd^en fel)r gefd^rlid^ unb- l^inberlic^ tt)erben. 2)a man in ber 9tegel 
burc^auö nirgenb« an i^ren ©e^dngen , bie felbfi bem gefd^idften %np 
gftnger unerfteigbar ftnb, l^inabfal^ren fann, fo l^emmen fte natürlid^ 
aUen SSerfel^r, bejfen SRic^tnng il^e Sänge burc^f^neibet. di freujen 
fid^ bal^er an ben @<>iften biefer JRegenfd^lud^ten immer meiere Sege, 
bie l^ier. in einem 5ßunfte jufammengebrängt »erben. 

3n ben Seiten ber ©d^Jud^ten gibt e6 wieber anbere fleinere 
fflertiefungen, bie in fie einmünben. Diefe mürben »on felbfi feine 
©d^lud^t gebilbet f^aben, meit fie über feinen Slbi^ng- l^inau^ münbeten. 
3)a nun aber bie flroße ^auptfd^lud^t flc^ ju i^nen f^inarbeitete unb 
i^nen einen peilen 8lb^g gen^ä^te, fo begann l^ier nun au(^ eine 
©d^lud^tenbilbung. @« entfiel^en auf biefe Peife ju ben Reiten einer 



beMtenb oetjti^eigte Stebenfd^Iitd^ten. iDurd^ btefe SSerjn^eigung unb 
©^>altung tt)irb bic »itbefie 3^n:ei|lung bed Sobend f^eiijorgebrac^t, 
bie Silbung tt>eit »prfpringenber SSorgeMrge, fd^maler Ädmme unb 
Sanbjungen, bie ju beibcn ©eiten fctitoffe ?(bjiurie l^aben. 3m SBin^ 
ter ganrirt bad ©^ bie ganje ©d^tuc^t runb um^er mit gett)aftigen 
fnjfiattctten ^adm unb ©dulen au^. Sd bauen fid^ ©dbrucfen t)on 
SBanb ju SBanb, unb eine trugerifc^e ©c^neeberfe legt fid^ über biefe 
oft merfc^en SBrucfen, bie unter ben t>om SSSege abirrenben ©d^titten 
jufammenbred^en unb in ber ütefe bie ©c^merjen unb Slcbedangft 
ber armen gul^rleute unb Dc^fen mit <5iifmt unb Ädite begraben. 
3m grü^fing aber jiürjen in aKe innerjien ©(^(ud^tentt)infel tieine 
aSafferfdtte f^tnein, unb in ber üiefe brauji ein fd^muftiger ©d^lamm- 
firom , ber bei ben ©d^Iud^ten in bet 9lä]^e ber ©tobte nodfe »ibriger 
wirb, ba biefe l^ier ald Sloalen benuftt Werben, in bie man allen 
Unratl^ unb bad gefallene Sßiel^ l^inobjiurjt» 

S)iefe fubrufftfd^e 3;^albilbung ifi i^rer Statur nac^ ^öc^fi ä^n* 
lid^ ber Xl^albilbung burd^ bad fiete Surödweid^en bed SRiagarafaU 
led, welche« g^eH fo t)ortreff{ic^ befd^rieben l^at. 9lur ber SWaf^ab 
ifi t>erfd^ieben, 

^an f)at oftmals bie grage aufgeworfen , ob bie gdlle be^ Stia* 
gara einfi wirHic^ 7 englifd^e Söieilen nörblid^er, bei Dueen^town, 
gelegen gewefen feien, föö ifi bad im l^öd^fien ®rabe wal^rfd^einlid^. 
3)ie nad^fiel^enbe ibeale SSogel^)erfpectit>e mag bagu bienen, bemSefer, 
ber biefen Drt nic^t felbfi befud^t l^at, einen Ueberbtidf üon ber fel^r 
einfachen geogra^)^ifd^en Son^guration biefe^ Sanbe^ ju geben. 

I)ie ^oc^ebene, in welcher ber (Srie^©ee liegt, ifi etwa 330 gafi 
l^ol^er aW ber Dntario^©ee, unb ba« «^erabjieigen üon ber I|ö^em 
jur niebern glcid^e ifi bei ben Slbl^dngen, weld^e man bie^ö^enüon 
Dueen^town nennt, ^)lö^lidö unb abgebrod^en. Die ©d^id^tung in 
biefer ©egenb ift fafi ganj l^origontal, nur eine geringe Steigung jeigt 
fte. 8llle bie ©ebirg^arten, welche l^ier übereinanber liegen, gel^oren 
ate üerf(^iebene ©lieber ber filurifd^en Formation an; bie oberfien 
unb jüngfien ©c^ic^ten fielet man bem @rie^©ee jundc^fi. — 5)er 
9iiagara ifi ba, wo er au« bem ®rie^©ee l^erau«tritt, wn niebrigen 
Ufern begrenjt, abwec^felnb t>on 1 bi« 3 englifd^e 2Reilen breit. 
@r erfd^etnt l^ier atö eine SBerldngerung be« rut^igen ©ee«, jettl^eilt 
burd^ niebrige, mit SBalb. bewad^fene 3ttfeln. !j)iefe6 feedl^nlidf^e 
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I Slnfe^en btf}iiü er auf einer @tretfe von uitgeftlEii 

^ 15 aHdIeit, inbtm bafl @efdRe M Shifft« faiim 

! fo tijele Swf betrügt; afctt nad^bem er Ut ©tronts 

f^tteOe eneit^t ^at, ßcigt er auf eint SRefle un^^ 

gefd^r 50 %u^ abvoitti, um bann bei btn SSaffer« 

fdaen fttbfi, ungefähr 165 gu« l)ot^ fenfrtc^t fi(^ 

^fnabgullätjen. 2)cr größte aBafferfaQ, welker 

^orfef^cesgaD (Spferbe^ufeifenfoIO genannt wnrii, 

. ift 1800 Suß breit, bte in btr 3Ritte litgenbe 3n= 

j* fei '^al eine etn>a9 getingete ^uöbe^nung unb bie 

f: Breite btd f^mdlem Slmencan^gall betrdgt unge« 

' fÄbr 600 tug. 3)fr tiefe enge ®(^Iunb unterhalb 

beft großen JEataraft« iß 200 bis 400 gQen breit 

unb 300 gu^ tief; unb »on &l« an fÖHt ber SInß 

„ auf einer ©trede »on 7 aSeilen etwa 100 guf 

J, unb ergießt ficf) aud bcr S^Iut^t in bie oftne 

5 unb fla(^e Sanbfc^aft, »eli^e fit^ über bie glä^e 

f be8 £)ntario»©ee« fo TOtnlg ergebt, bag auf bie 

I * TSHeilen, »eE^e Dueenötonjn noi^ son Dem See 

£ g entfernt iß, bfe Steigung nur ungefähr 4 gu^ be^ 

I I trdgt. !Dad weite glu^bett f<^[AngeIt ft$ unb 

I " uiat^t eine Sinbung »on -einem faft rechten Sin* 

? ttl bei bem fogenannten Strubel, too bec 9liagara 

in ein gro^efl runbed Baffin fi<t) fteiöförmig be» 

»egenb ^ineinftrSmt. ÜJiefl iftiebüi^ anfbtrab? 

bilbung ate beinahe gerabfinig bargeßeUt, um bie 

©(^id^tung beffer jeigen ju fönnen, unb bie yros 

portioneile $ö^e ijl abftc§tli(^ »ergröfiert roorbeir. 

Ätt einigen ißunHen finb bie felfigen Ufer an ber 

einen ©eite Bon ber an^ltenben ©trömung unter» 

graben, unb geroö^nlit^ be(inbtt ft(^ eine SO* 

f<^ung an ber ©afi« befl Slb^ange«, wü^ mit 

einem ))rd<^tigen ©aume von Bäumen befe^t iß. 

au(^ biefer iß in ber abbitbung ttwggelaffen. 

aJlan (jat bereits feit langer 3^1 allgemein 

H angenommen, fi^on infolge einer oberflä(^U(^tn 

^ Betfad&tung biefe« Mißriete, baf ber »iagara 

einß in einem ßqt^en 5:^Ie über bie ganje ^o^ebene ^Ömte, von 
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ben iefelatn SßJflfferfdUen an bid ju ben §öl)m Ben Dueendtomn 
unb Smifton, vao man glautt, ba$ bieB^Qe i^ren Urf))tung geE)at)t 
^aben, betgefialt wi ber SPuf fit^ röffrodrtö 7 3Keilen weit aamdtifl 
bur(^ bie gelfen 6rabur(^ feine ©af)n gebrochen Ijübe. 9la(^ biefn: 9Jot' 
audfegung mähten bie gdlle utftiTünglic^ loppelt fo ^p(^ wie jtet ge> 
wefen fein unb na(^ unb'nad^ an ®rÖge abgenommen ^aben, unb tvür« 
ben no(^ je$t fortfahren, fic^ ju »etfteinem, in bem 2Bafe alfi fie 
gegen ben @rie;©e< aufrnrfen. S« ip be«^alb »on ni(^t geringer SBJic^' 
tigfeit, ju unterfuc^en, auf welche äSetfe unb in Weli^em @rabe bie 
Slud^ö^Iung no* ießf beioirlt wirb, um fo ein aWaf ju erljatten für bie 
Sßerei^niing, wie siele 3a^r^unbecte ober 3a^ttQufeiibe erforberiit^ ge= 
wefen ftnb, um baö bifl jeßt gebifbefe %i>al au«ju^ö^(en. 



3bc4l([ Sur^fi^nitt k(l 9tiagitiafaatl. 

G« ifi eine an^gemat^te Ifiotfatfie, baß bie SBafferfdae uidit abfolut 
auf bemfelben $unHe fieljen bleiben; fte Ijaben i^re fiage wä^renb be« 
(e&ten falben Saljr^unberW ein wenig »erdnbert. 3eber Seobat^ter wirb 
ft^ überjeugen, bafi ber Heine Ifjeil beö großen glußbettt«, totläftt feit 
ber ]()iflorifii|en Erinnerung anägefiJüIt worben i|i, eine ganj gleitfce 
©efi^ffen^eit ^at Wie bie ganje 7 3Reilen lange X^cilf(^lu*t unterhalb 



!Dad Sßaffer , nad^bem ti ungefäl^r 50 guf miii^tige «Rdfftein^ 
(ager f(^rdg bittd^brod^en l^at, ftärjt fi(^ mbenS&ffen fenfred^t u(er 
eine anbere ungefdl^r 90 guf mächtige Äaßjietnmajfe l^erab, unter 
tt>el(^er »eid^e ©d^iefer t>on flleicl^er SRftd^tigfeit lagtrn, bte fortodl^^ 
renb but^ bie ül^fitigfeft ber tJDu ben aBiubfiöfen l)epig gegen- bie 
Bafld bed ^bl)ange6 angeworfenen Scmmfiämme untergraben tt?erben. 
Snfotge biefer S^fi'Jrung t)ertieren einjelne X^eile ber auflagernben 
gelfen julefet il^re ©tii^e unb fiurjen i>on 3«t gu 3«t l^erab, fobaf 
ber aBaiferfaH immer tt>eiter füblic^ jurudfweic^en mu^» 3)er plo^^ 
Ii(^e @in{lura mid^tiger ^eUhl6äc "oon unterminirtem Maliern am 
^orfef^oe^gaK im Sa^re 1828 unb m anberer am STmerican^gaU 
im 3a]^re 1818 foU bie ganje umliegenbe ©egenb gleid^tt^ie m @rb* 
beben erfc^üttert l^aben. ©eit bem Saläre 1815 l^at fid^ bei bem fleinern 
aSSafferfaKe in ber SKitte bed Äalf jietnlager« ein Sluöfc^nitt »on unge^ 
fdl^r 40 guf gebilbet, foba^ berfelbe bie Oejialt eined ^albmonbe^ att^ 
mdlig angenommen l^at, »ftl^renb ju berfelben 3«t ber .J^orfef^oe^gaK 
fi(^ fo ^jerdnbert l^at, ba^ er faum nod^ biefen SRamen ju »erbienen 
fc^eint. 

SaletoeB bered^nete, ba|i ber SRiagara in ben 40, bem 3a]^re 
1830 t)orl^erge]^enben 3al^ren jäl^rlid^ ungefäl^r eine @Qe jurudf* 
gegangen fei} aber i\)cU I>4It bie 3(nnal^me t)on nur ein jju^ jäl^r* 
Ii(^ für tt)a^rf(^einlid^er, unb in biefem jJaHe mürben 35,000 Saläre 
erforberlid^ gewefen fein, um bie SBafferfäÖe üon bem Slbl^ange bei 
Dueendtoton bid ju i^rer gegenwärtigen Sage jurüdf jufd^ieben , wenn 
man annel^men Mnnte, baf bie retrograbe Bewegung burd^aud 
gleid&formig gewefen fei. Died ift jebod^ nid^t anjune^nun, ba 
bei (ebem SSorfc^ritte bed 3^orungöj)rocejfe^ bie ^öl^e beö 3lb]^an* 
ged, bie ^ärte be^ 9Raterial8 an feiner ©afi^ unb bie Duantitftt 
ber l^erabgefaUenen ©teinmajfen, bie fortgefd^oben werben mu^te, 
aud& fel^r ^erfd^ieben gewefen ifi. äfij einigen ©teilen mag bie 3^^^ 
fWrung weit fc^netter, an anberen langfamer aW je^t t)on Statten 
gegangen fein, unb ed würbe faum möglid^ fein ju befiimmen, ob 
im 2)urd^f(^nitt ber ^rocef mel^r ober weniger fc^nelt afö je^t ge^ 
wefen ifi. 

SBefttmmte 9lad^rid^ten über bad 3urüdfweid^en ber gdtte unb 
aSorfe^reiten ber ü^albilbung jinb au^ alten S^itm leiber nid^t t>or^ 
Rauben, glfidflid^weife ftnbet fid^ aber ein geotogifd^er ^tmi^ ba^ 
für, baf ber gtuf einfi wirflic^ über bie ^od^ebene l^infirömte unb 
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erfi in ber 9leg{an jtt)if(^en Ducen«tött)n unb 8e»ifiott fid^ l^inab^ 
fifirjtc, 3)fefer Sett>eW befielet in beutlid^en ®puxm be« alten gtuf^ 
bette«, tt>elc^ed nid^t fiet« unb i^beraU genau ber je^fgen %\^qI^ 
au^wafd^ung entfrrod^en ju f^aben fd^eint, SRan finbet in biefem 
altm ^luflbette auf ber ^öl^e beuttid^e 9liagaragef(^iebe unb Blufl'' 
mufd^elm (£« ifl fomit ungtt>«fel]^aft, baf biefer ganje untere Xf)aU 
einf^nitt nad^ unb nad^ "ooia'^Ux^ .au9gen>afd^en tDorben ifl, unb 
baf tiM fold^e ^(udmafd^ung nod^ fortbauernb ftattftnbet. 

SBir übergel^en l^ier, al« ju mit fäl^renb, bie Setrad^tungen, 
vveld^e ftd^ über bad enblic^e Stefultat biefe« SSorgange« anfleOen laffen, 
fowie über bad Sllter ber S)ilu»ialaeit, »eld^e 'S^ell fel^r gefd^idtt 
baran anfnu))ft, ba e« und für j|e^ nur barauf anfant, bie Ü)aU 
bilbenbe SSMrtung bed fliefenben Safferd gu geigen. 

£)bn>o( nun gn)ar bie ^orflel^enben Seif)}ie(e beutUc^ geigen, bafi 
ba« fliefenbe SEBafier für fid^ aUein Später ju bilben vermag, fo i^ 
bamit bod^ feinedtt)egd em^iefen, bafI nUxffaupt aOe %\)ilex lebiglid^ 
burc^ äbfKe^enbe« SBaffer gebilbet feien. 3m ©egentl^eit, bie t>ür^ 
flel^enben S3eif^)iefe gelten burc^ou« nur für me befonbere Staffe t>on 
%f)&Uxn, bie in ben ©oben »on über ba« benad^barte 8anb ober 
ÜReer erl^abenen @benen eingefd^nitten ftnb , tt>4]^renb man bagegen 
in ®ebirg«gegenben S^l^fifer gang anberer Statur finbet, bie üon ©er^^ 
gen fel^r ungleid^er «^öl^e, bi« meiere 3;aufenb ^uf l^od^, eingefaßt wer* 
ben, unb bereu üiefe, SBeite ^ber SRid^tung oft in gar feinem SBer* 
I^ättnif gu bem barin fliefenben SBoffer ftel^t, foba^ toenigflen« ba« 
gegentt)irtig fte burd^firomenbe Sßaffer aQein gang unmöglid^ fte ge* 
bilbet l^aben lann. 

3)ie ai<>ehfette liefert un« bie^ auffallenbfien Seif<>iele t>on Xf)i^ 
lern fold^er 9fr t, bie jtd^ inbeffen, nur in Heinerm ÜRä^fiabe, in alten 
©ebirgen tjorfinben. 3a man lann fagen, bie übertoiegenbe SWel^r^ 
gal^l aKer ®ebirg«t]^4ler gel^ört biefer gleiten ©laffe an. 

3tt)ei S3eifj)iele ttoerben genügen, um gu geigen, baf biefe ül^iler 
il^re Srifieng nid^t lebiglic^ bem ^om ©ebirge abfliefenben SSäaffer 
unb äber]^au^)t nid^t tebigtid^ bem Saffer t)erbönlen fonnen. 3tt 
beiben nac^fiei^enben ^iUtn ftnben tt)ir in bemfelben ^au)fttf)al (ober 
ü'l^alfvfiem) meiere glfiffe, nac^ berfelben ober nad^ entgegengefeftten 
Slic^tungen flie|ienb , l^intereinanber. .95eibe finb fogenannte Sdngen* 
tl^dler, voeld^e ber ?tc^fe be« ®ebirge« <>araBet in bemfelben fortlaufen, 
)»(i]^renb man »on nur burd^ SSSaffer gebilbeten S^l^Älern fiet« erwarten 



3)!« gulogift^m iStrfuagnt itl Saffn«. 




62 



IDte geologifd^en äDirfungen bed fBa^ttß. 



mn^, baf fie ^jorl^crrfd^cnb bcr SReigung ber ©ebirg^abbad^ung fo^ 
gen itnb alfo t)om Äammc bed ©ebirgcd mel^r red^twinffig au^gel^en ; 
in beiben enblid^ ifi bie SaSajfennaffc ber glüffe t)erfc^tt)inbettb Hctti 
gegen bi^ S^iefe nnb SSSeite bed Z^aM , ia einige %i)dk biefer S^l^ft»^ 
ler jtnb fogar ganj ol^ne confianten SSSafferlttuf, n>ie benn ixbtxifavipt 
in ©ebirgen auSnal^m^tioeife il^dler gefunben »erben, in meieren gar 
fein flie^enbe« SBaffer üorl^anben ifi. 

3)a« erfie biefer »eifriele ifi bie 36 «Weiten lange tl^alförmige 
!De^)refffon, tt)elc^e bie. nörbfid^en Äalfalpen t)on ber ßentralf ette ber 
öjireid^ifd^en 8(Ipen trennt; in il^r rinnen bie ©alja, bie Snd, bie 
$art]^en, bie Sieftng, bie SWur unb bie STOurj fo f^intereinanber, 
tt)ie ed ber erfie ^oljfc^nitt (@, 61) geigt, 

Sltö jwetteö Seifpiel biene nn^ bie etwa 30 ÜÄeilen lange %f}ah 
fur(^e ber ®(^tt)eijeralj)en jmifd^en SWartigni^ nnb Sl^nr (jn>eiter 
^ol3f(^nitt), in mldftt ebenfalls bie entgegengefe^ten Sto^rid^tnngen 
be^ JRl^eme^, ber SRen^queKen nnb berSRl^one ge^nben werben, oi^ 
tt)ol anc^ biefe lange, faftgerablinige (Sinfenlung offenbar bnrd^ eine 
gemeinfame Urfad^e bebingt ifi. ®anj fil^ntid^e (grfc^einnngen jeigen 
tjielfad^ bie übrigen Scingentl^äler ber äfl^jenlette nnb ber 3nrafette. 

®el)r wal&rfci^einlid^ jinb biefe, wie bie meifien ©ebirg^t^filer, 
urfprönglic^ bnrd^ 3^rf>>flltnng (Slnfberfien) ber erl^obenen Srbfmfie 
bebingt, fjxiter aber aUerbingd bnrd^ SIBirfung bed SSSafierd fo er^ 
weitert.nnb an^getieft worben, wie wir fte gegenwärtig »orftnben. 

(Sinige ?l(j)entl)(ller tragen ganj beii @I|arafter üon erliobenen 
giorb^ (f(^maten 3Reere«einfcl^nitten) an ftd^; e« f<i^eint, ba^ fid^ il^re 
©eflaltnng ]^an<>tf(l(|(icl^ and ber ^tit f^erfd^reibt, wo nnr erji bie 
l^oc^fien Jl^eile biefer ©ebirgdfette über ben SDleeredf<>iegel f>ett)orragten. 

3n fielen SH^)ent]^älern erfennt man nod^. jeftt einen jweifad^en 
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S3i(bun9d^rocef . !£)ie {lei(er geneigten voerben fortk^&l^renb burd^ bte 
SBirfung t^rer ©ettxtffer au6getieft, fel^r l^iuftg erfennt man in bem 
93oben ber breiten 2^]^a(mn(be eine enge, jtd^ burd^ ben Sluf immer 
mel^r «ertiefenbe 21f^a(rinne ber ^rt, baf ber &uerf(^nitt ettoa um^ 
fiel^enber 91bbi(bung gleicht, VDd^renb noeniger fiarf geneigte oft einen 
breiten, tbtmn S^^alboben (f. folgenbe aibbilb.) erfennen laffen, ber 
ofenbar burd^ allmi(ige i^udfftaung eined tiefem (Sinfd^nitted, ju^ 
toeilenvool au(^ burd^ ^ludfäDung ))on ®ebirg^feen entflanben ift, nnb 
oft no(^ forttoäl^renb bnrd^ Sinfd^voemmungen aud ben ®eitentl^(t(ern 
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f&ttittx tUntt Zt^al^oUn burt^ 9(udfiillung. 

nnb ©c^lnd^ten erl^ol^t toirb. !I)iefe (Sinfd^wemmnngen bilben öor 
i^ren ©nmünbnngöfiellen 'breite a[lfnt){affegel, bie jnttJeilen eine ^ol^e 
öon 500 biö 600 gnf erreid^en. @ar nid^t feiten ftnbet man anc^ 
an ben ©eitentoünben ber ©ebirgötl^dler terraffenförmige ©efd^iebe^ 
anl^dufungen, tortd^e fel)r. bentlid^ frul^er l^öl^ere S33afferjidnbe be«^ 
aeid^nen. 3n bem na<^fiel)enben t>on t>. SRorlot enttel^nten tl^eore^ 




3!^aftcrroffen. 



tif<^en 5ßrofiI eine^ 8nj>ent]^ale6 bejeid^net bie ßinie aa bad jefrige 
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Stuf bette, bb bie Stbfd^e eined firäl^et ^i)mn ^ufwafferfianbed 
ald 3^]^altenaffe. 9(ber VDte gefagt, ber Sll^^albUbungd^rocef ifi noc^ 
in gar mancl^er Segiel^ung ein 5ßroblem ber ®eologie , beffeti aUfei^ 
tige unb fredeHe JJfung ju tjerfud^en, l^ier nk^t ber JDrt fein^firbe. 

9Bad bad SBaffer an bem einen JDrte lodgeriffen l^at, fe^t ed 
nnjweifel^aft an einem anbem »ieber ah. 3)af ^ bie »on gluffen 
burd^ftrömten Sanbfeen auf btefe SBeife nad^ nnb nad^ aufgefüllt 
n>erben unb beöl^alb fdmnttlid^ il^rem, voenn aud^ 1^6(^ft langfamen 
Untergange entgegen gelten, unb baf bie Slüffe ))or iliren äSunbun« 
gen in bad 5Weer, mnn ni(^t Strömungen be6 lefrtern ed \>erl^in^ 
bem, breite 8lMagerungen , ©anbbdnfe unb 3)eltabilbungen »eran^^ 
laffen, jtnb S^l^atfad^eU; bie id& tt>ol aW allgemein befannt »orau^^ 
fefren barf , fobaf i^ \)kx nur einige befonbere barauf 33ejug l^abenbe 
Umfldnbe berul^ren ju muffen glaube. 

2)er © anb ^ unb ©d^lammgel^alt ber gtüffe ifi fel^r ütigteid^. 3)er 
SÄ^ein fhrömt trübe in ben Sobenfee ün, aber jiemliA abgefldrt tt>ie^ 
ber baraud ffttoot, 8llle ber ©anb unb ©d^lamm, ben er oberl^alb 
mit jtd^ ful^rte, bleibt offenbar in bem ©eebetfen gurudC unb wirb 
ed aUmdlig audfuQen. ©eine ©eitenfläffe ful^ren i^m inbeffen batb 
genug lieber fo öiele erbige S^^eile ju, ba^ ber ©el^alt beffelben bei 
Sonn unb Sdln oft Vioo feiner SBaffermaffe beträgt Sluf erbem ftnb 
aber f}et^ au(^ no(^ einige Seflanbtl^eile (^emifd^ im äBaffer oufgelöfi. 

2)aö 2)etta; toeld^ed ber @ange«J aUmdlig \>or feiner urfi)rung^ 
li(^en 9Rünbung aufgebaut l^at, beflfrt einen 2)urc^meffer »on 40 SWei^ 
leu; unb neben bem untern ?auf be^ 9Rifjtffi))^>i berechnet man ben 
bur(^ ben glu^ neu gebilbeten 8lllut)ialboben auf 14,000 englifc^e 
DuabratmeileU; ja am SWiffouri oberl^alb ber ©nmünbung be« JDljio 
fogar auf 16,000 bti einer biö 528 gufi anfteigenben 3)icfe. 

Sa biefer Sluf nad^ ungefdl^rer S3ered^nung jdbrlid^ ettoa 
3,702,758,000 (Subiffuf anfc^toemmt, fo * bürfte bei glei^leibenben 
aSerl^dttniffen etwa ein 3rftraum t)on 67,000 Salären notl^ig gewefen 
fein, um biefed JRefultcrt l^erbeijufu^ren. 

2)iefe paax ^Qi)Un mögen l^inreid^en, um eine ungefdl^re 3bee 
t>on ben SBirfungen ber glüffe in biefer Sejiel^ung gu geben, xodf)^ 
renb ein fel^r großer anberer JEl^eil berfelben jld^ unferen ©eoba(^* 
tungen unter bem 3Reere0fi)iegel entgiel^t. 

SBir wenben un^ nun bem SWeere felbfl gu, biefem unerme^^ 
li^n ©ammelbecfen aUed SBafferd ber @rbe. 9lur feine l^origontale 



9(U0be^ttng fennt man, bte grjften !£iefen ftnb nod^ ungemeffen. 
Stoifd^m 9tio Janeiro unb bem SSorgeMrge ber guten Hoffnung 
fanb 3)enl>am eine SWeere«Hefe t>on 43,000 guf , alfo bie ©en:^ 
fung bed SReeredbobend unter beffen ©Riegel an biefer ®teOe bei^^ 
nal^^e nod^ einmal fo grof ald bie l^6(^fien 93erge im^imolaia Aber 
benfelben anffieigen. 

Slbet biefe ungel^eure Sßaffermaffe iß feine0n>eged eine rul^nbe, 
fte tDirb fletd beküegt bnrd^ @bbe nnb %lnt (a(d ^Igen ber ^tnjiel^ung 
t)on fS^crib unb Sonne) , burd^ confiante nnb bedftfelnbe ®trdmnngen, 
mli)t g(e{(^ mdd^tigen glüffen fic^ )tt)if(^en ))erl^d(tn{fmdfig xvüfU 
geren SReeredtl^eilen l^inbemegen, nnb bnrd^ bie @{ntt)irfung ber SSBinbe. 
9m ^eftigften unb am gerfldrenbflen dufem fid^ aOe biefe 93en)egungen 
an ben ^ften, in ®tfiait ber 93ranbung. Salier fommt ed benn, 
baf an fel^r ))ie(en JDrten bie i^ften fietd ))om SReere angenagt unb 
ie na(^ bem SBiber^anb, ben jie leifien, (e nad^ ber Sefligfeit bed 
®efiein6, n)oraud fte befleißen, (angfamer ober fd^neQer }er{lort n>er^ 
ben* 9(n einigen Stellen freilid^ lagert bad SReer aud^ vool ®anb, 
Sd^Iamm ober 9)lufd^elf(^a(en an ben ^ften ab, unb ))ergrdfert 
baburd^ il^re Siudbel^nung; bei lioeitem an ben meiflen fünften aber 
greift ed aOmdltg in bad £anb ein. 98o bie ®efleine ber Mfitn 
fel^r fefl jinb, j. »♦ au« ®ranit bejlel()en, ba ifi biefer ©ngriff in 
menfd^iid^en Seoba(^tttng«)eitr(tumen gan) unmerHid^. 9ln anberen 
Steffen, too n)eid^ere ©efieine l^errfd^en, ifi er bagegen fel^r bemerk 
bar unb ganje unfein gelten burd^ i\)n fid^tbar il^rer ätvfkitnn% ent^ 
gegen, fo ). 93. .^elgolanb unb &d)tpt\). 

9Bo( mögen l^ier unb ba aud^ bie conflanten Strömungen bed 
9Reere« aUm&Iig tl^alartige ^rd^en in ben SReeredboben einnagen, 
aber biefer SSorgang ifi — wenn er üinf^mpt Pattftnbet — unferer 
93eobad^tung entzogen» 

^Qe bie feften S^l^^eild^en nun, xod^c bie g(uffe in ba« SKeer 
einfül^^ren, »eld^e ba« 5Weer felbfi lo«reift, fowie bie, tt>eld^e burc^ 
!D{eere«tl^iere ou« ber Stuflöfung in SBaffer niebergefc^Iagen unb in 
i^ren f alfigen Sd^a(en unb ©el^dufen concentritt tt)erben, fommen 
auf bem Soben beffe(ben ober an feinen Mfim )ur Stblagerung. 
9htr in le^term ^aOe — an ben «fufien — beobachten xoix iumiitn 
biefe aSorgdnge, e« ifi aber ganj unjn)eifell^aft, ba^ bie bei mittm 
griffiere SRenge be« ^attxiali in un« unjugdnglid^fen, unbef annten 
21iefen unb Stegionen ft(^ jh @ef}eit)«fd(fid^ten anbdufen muf , dl^n^ 
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lici^ benen , midft wir aU ^föfeformationen aud früheren StMagerun^d^ 
))eriobett, unb jcftt burd^ öulfanifc^e S^l^dtigfeit, aW Sanb, an^ S^a- 
Qteix^t ex^oUn, fö t>irifa(^ fenncn. 

SBir »erben ein anber SWal ©elegenl^ett nel^men, öonben jal^t 
reichen organif<^en Ueberreflen gu ^pxc(S)in, ml^t afd aSerfteinerungen 
in biefen öom SÄeere ober t)on fü^en @ett)dffem abgelagerten ©d^id^^ 
ten entl^aUen gu fdn ^egen. 

3)a0 3tteertt)ajfer entl^^dlt befanntltd^ (^emifc^ aufgelöfi Heine 
Duantitdten gewwffer ®alje unb anberer mineralifci^er Sejianbtl^eife. 
!Diefe faOen in bet; 9tegel nid^t mit ben med^anifd^ getragenen fefien 
S^l^eild^en ju ©oben. Sluönal^nidweife, burd^ befonbere, aber nod^ 
nnbdannte Umfldnbe »eranlaft, fd&eint edinbeffen bod^ aud&bergaB 
ju fein, tt)enigften0 frrec^en bafur anf bad Seftimmtefie bie mel^r^ 
fac^ gtt)ifd^en bie glo^formationen eingelagerten ©teinfalgbilbungen, 
»eld^e ]^an))tfäd^{id^ au6 bem ®alg beftel^en , meld^e^ aud^ im SDieer^^ 
»affer überwiegenb rjorl^errfd^t, aud (S^lomatrinm. 

2)0(^ tt)ir öeriaffen J[e$t ba^ 3Äeer, um ba6 SBaffer in feinem 
Äreidlaufe weiter ju ))erfolgen. 8(n ber Oberfldd^e be6 jn)ci 2)rittel 
ber (Srbe bebedenben 5Weere3 finbet befWnbig eine a3erbamit)fung beö 
SBafferö flatt, mel^r ober weniger jiarf, je nad^ 3;em^>eratur unb 
©ewegung ber 8uft. 2)ur(^ biefe a3erbamH)fung erl^ebt fi(^ ein gro^ 
^er Xl^eil bed 5Weeredn)affer^ mit 3nrüdHaffung feincö ©alggel^alteö 
in bie ^tmofj>I)äre5 weit geringer ftnb bagegen bie burd^ aSerbam^ 
^)fung öon ber ?anboberjIdd^e auffieigenben aBaffermengen. Unter 
gewiffen 3;emit)eraturt)er]^dltniffen Wlben fid^ au6 biefen bie bie ?lt^ 
mofj>]^dre burc^bringenben unb mit il^r bewegten unjl(^baren SBaffer* 
bdm^>fe, and biefen bie ftd&tbaren SBblfen, unb auö il^nen fdllt baö 
SBaffer in ©efialt öon 9iegen, ©d^nee u. f. w. wieber jur @rbe nie^ 
ber, tl^eilö unmittelbar in« 5Keer gurucf, tl^eitö auf bie ?anbober^ 
fldd^e. SBa« auf lefttere f4Kt, ifi einer breifa(^en 3nfunft audgefefrt : 
ein S^l^eil t)erbunjiet fogleid^ wieber, ein anberer S^l^eil flüeflt an ber 
Dberfldd^e 4n bie benad&barten Sdc^e ober gluffe ab, ein britter il^eit 
enblid^ bringt in bie Dberpdd^e ein unb bilbet nad^l^, Wie wir ge^ 
feigen l^aben, bie Duetten. 

9lber au(^ ber unmittelbare aiuffalt ber atmof^)]^drif(^en Slieber^ 
f(^ldge bringt eine nidöt ganj unwid^tige geologifd^e SBirfung l^er^ 
t)or. @8 wirb baburd^ bie Sanboberftdd&e an il^ren du^erfien JEl^^ei:^ 
len unb felbfi in i^ren l^oc^jien ®i^)fetn unb @^>iften in gewiffem 
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©tobe fott>oI med^attifd) aW d^emifc^ auftöfenb ariflegtiffen, Der 6r^ 
folg if} in iebetn einjelnen SaQe getvöl^iili^ Kein, alber bie unctud^ 
gefegte SBieberl^oIiing bed ^organged attf fel^r grof en JDberfl&d^en^ 
rdutnen i>txUii)t ü^m eine gen)iff^ äßid^tigfeit; and^ ^aben tt)ir ia 
bereits gefeiten, baf in einigen befonberen gdUen bie geologifd&en 
JBBirfungen fiatfer JRegengftffe aKerbingö bemerfbar finb* 

93on ben geologifd^en SBirfungen bed SBafferd in feinent feßen 
^S9^(d<tt3^fiatii>^/ ttld ®(i^nee nnb Sid, bel^alte id^ mir ^ox, da 
anber 9Kal ju f^recl^en. 3[e^t n^oUen n)tr aber noc^ einen fläd^ttgen 
»lief anf bie ^ifiorif(^e StoUt be« SBafferd in ber enttt)i(felung«:^ 
gefd^id^te bed ©rbfötpert werfen. 

SBir l^aben in ber erpen Slbl^anblung gefe^en, baf im l()eif^ 
Pufftgen 3nflanbe beö erbför^)er« no(^ fein SBaffer aW fold^e^ erifü^' 
ren fonnte. (Srfi nad^ 33itbnng einer feflen ©rfiamingdfnifte nnb 
bid jn einem gewiffen @rabe vorgefd^rittener 5lbfül()lnng fonnten fld^ 
anf ber ©rboberftdd^e ©auerfloff unb S33afferfioff jn SBaffer ))erbin^ 
ben, 3)iefer 2^tpnntt iji aber ein f)6ij^ tt)id^tiger in ber (Snttmdfe^ 
lung6gefd^id^te be^ (Srbf örj>er6 , benn »on ba an begannen auf feiner 
Dberfldd^e bie ^tt^oxnnQtn nnb bie ?lblagerungen burify SBaffer, 
n:>e(d^e nod^ jie^t nnaudgefe^t fortbauem, t)on ba an n)ar femer gn^ 
erfl bie SWöglic^feit vorl^anben für bie (Srifienj organifc^er SBefen, 
tt)ie jte ben dxiUxptx bewol^nen, benn jle aKe beburfen bed SBafferd 
nnb ber il^m entf^>red^enben 3;enH)eratur^er]^(iltniffe. 

3tt>ei befonbere Keilten ber JEl^dtigfeit, ber jieten aSerdnberung, 
beginnen bemnad^ mit bem erflen $(nfh:eten bed Sßafferd auf bem 
@rbWr^)er, unb biefe JReil^en gerabe jinb eö, voeld^e an ber ®eflaf^ 
tung unb ^udfd^mucfung ber @rboberfIA(^e ben n>efenilid^ften $(nt]^e{( 
l^aben; ol^ne Duellen , gffiffe unb Seen, ol^ne 5PfIanjen^ unb Jll^ier^ 
tt>elt tt)urbe bie (Srboberpdc^e nad^ menfc^Hd^er 8(nf(^auung eine fiarre 
unbettjol^nbare SQSüjie fein, wie mir e^ t)on ber be^ SRonbe« voirHid^ 
voraudfefeen bürfen. 

aiber bie SSertl^eilung beö SaSaffer« auf ber @rbe ifi nic^t \>on 
Anfang an biefelbe gewefen. Slbgefel^en öon bem jieten SBec^fel ber 
localen SSertl^^eilung , tt>eld^er in gewiffem ®rabe nod^ ie^t fortbauert, 
muffen n>ir t)oraudfe^en , ba^ anfmtgd bie Unebenl^eiten ber @rb^ 
oberfldd^e n)eit geringer noaren, baf eine ^tit (ang ))ielleid^t SlDed 
mit 9)teer bebedCt n)ar, baf fid^ bann nad^ unb nad^ flad^e unfein, 
grdfere gefitdnber unb l^ol^e ©ebirgdfetten barau« f)tvi>oxf}oUn. 

5* 
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!Denn in ber X^at l^^aben n>{t bie ledigen Unregelmdfigfetteit bet 
JOber^Ad^e, bie SBertl^dtung ))on9Baffer, Sanbitnb ®ebirgen, butd^^ 
aud a(d eine ©ummintng fel^^r vieler in itnermeflid^n ßätcmmtn 
aufeinanbet fo(genber geologifd^fer Vorgänge, ^ebitngea, @enfungen, 
9bfd^n)eminungen, $(Uagtrungen it. f. n>. )u betrachten. 

Slad^ 91. \). <^umbolbt'0 ©d^&^ung betragt gegfnk^drtig bie mitt^ 
lere ^ol^ aKer kontinente (b. 1^. mnn man fte fid^ mit eingeebneter 
Dberfl4(^e benft) 971 gnf über bem SWeere«f^>iege(. 2)a nun bie 
gefammte i^anbober^&c^e ein Drittel »on ber SKeeroberflAd^e au6^ 
mad^ft, fo »urbe ber SKeeredf^ieget ettt>a um ein 2)rittet biefer $6](>e, 
alfo um 230 ^uf fieigen, n)enn man fid^ aQed Sanb unter bad SReer 
»erfenft beult, w^ie e« eine 3^* I^^S ^^^ SaK gett)efen fein bfirfte. 
Dagegen ergibt ftd^ aud anberen SBered^nungen, baf bei gleid^mä|li^ 
ger SSertl^lung alle« irbifd^en Sßafferd über eine fefie unb glatte 
elli)>foibifd(^e (SrboberflAd^ bie allgemeine S^iefe bed SReered ungefil^r 
nur 1100 Suf^ betragen n^ürbe. 

@6 n)ar eine burd^aud grunblofe, in bie läuft gebaute ^^^»otl^fe, 
wenn frul^ere Geologen annal^men, bie auf bem (StWtpct »orl^an^ 
bene Sßaffermenge fei einfl fel^r t>iel ^rö^er gen>efen atö itit 
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(Srbfntfle. 

V^d^nee ({(bet bei und im äßinter oft bie oberfie 2)e(fe ber fefien 
@rbe. 9m ^equator tfi bad nie ber SaK, an ben $oIen unb auf 
f)o})m Sergen jlet*. 3)ie ®ren)e ber fogenannten ett>igen ©c^nee* 
unb (Sidregion erl^^ebt fläf Im Wütl M 70 @rab nörbli(^er unb 
60 ®rab fäblid^er SBreite über ben 9Reere0f^iege( unb bann gegen 
ben $(eqator immer l^öl^er unb ^f^x, fobaf Serge bei und iDentg^ 
flen« 7 m 8000, am »equator über 16 bi» 17,000 8itf i^oäi fein 
mäffen, n>enn il^re @i^fe( mit hotgem ©d^nee geaiert fein foOen. 
(Si ifi {ebo(^ biefe ^61^ ber ©d^neeregion, tDegen Ung(ei(^l^eit ber 
mittlem 3ai(|redtem!|>eratttr ber einjelnen (Srbgegenben, nid^t immer 
ben Sreitengraben genau entf^red^enb ober unter berfelben breite 
gan) gleid^. !Dad aDgemeinfle SSerl^atten be« fogenannten en>igen 
(Sd^need unb @ifed auf unferm @rbf or)>er l^^abe iä^ bur(^ nac^ftel^enbe 
3eid^nung au0)ubrud(en gefiu^t. 

3Bo nun ober ber @d^nee au(^ im ®ommer m(tft ober bo(^ 
nur )um 2:^ei( n^egfd^mitjt, ba l^uft jid^ not^n)enbig feine SDtaffe 
öon haijx ju 3al^r immer bidEer auf, unb ba ed )>eriobif(^ g^f<^i^l^t, 
n^Al^renb in ben S^if^^^nieiten fid^ burd^ bie Sßirfung ber ®onne 
(Sidfrußen bilben, ober atmofp](^irif(^er @taub auf bie n>eifen Ober^ 
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e^nit : m» ttUMgiantn. 

pÄi^fn aufgtwe^ Wttb, fo entfielt babu«^ eint SJrt ©t^if^tung b(« 
©Innert, fnbem jieW neue ©(^ii^ten fif^ flbtr bie altm lagern. 

3Jie ^be mü^te baburi^ an ben iPulen immfr bfrfer, bie f(f)nees 
bebeiten Serge müften immer ^ö^er icerben, roenn ni(^t itgenb eme 
Stn^greic^unfl tiefe« Peten 3uit)ad)feÖ fiattfänbe. S)iefe StHögleic^ung 
befielt au^tr btm tl)ei[weffen Sfu^Ijaiten an fonnfgen S^agen, felbß 
in ben j)oIarften unb ^öc^Pen Wtgionen, in Serbanfhing, Suf^nn^ 
menjjreffimg, ©flbiibung «nb SJanberung ber Steile. !I)ie neuen 
©(^if^ten brütfen ouf bie alten, i^r 2:f)aun>affer bringt in (ie ein, 
fie Benuanbein fiäj in ^iolareiö iinb in @(etf(^er. ®iefe« (Sie aber 
ftnbet Sffiege in niebere Steiten olö Ireibeiö (Irifteiö) unb in tiefere 
Megionen al« ©letfd&er. SSBir »oKen imäiift ben leptern SBotgang, 
a(« lin« nä^et liegenb, etmafl genauer betrauten. 

SQJir treten ein in biefe ©letfc^ermelt, bur(^ eine« ber @i«t^ore, 
roie pe ft(^ öfters om itntetn Snbe biefer rieftgen ^Utptt blfben^ 
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hatmüf \>a^ vo^xtiib itS ©ommei« ttn buri^ Sll^auwaffei gettilbetn 

SMe ®Irtfi$ei: finb fefneSWegeö gefrorene ffiafferanfammfungen, 
tote nton »ot ^^er gebotet fiot, fonbern jte entfielen au« bem ©iftnee 
bec ^iK^geMtge. Dfefen ©tfinee nennt man girn, foöatu er feine 
urfprflngÜi^e Soierfieit »erloren f)ot unb burc^ Ungereö Ueberrinan= 
berliegen bei mec^felnbtr 3^emt>eratur unb imä) SinbHngen von 2)^au= 
Mjaffer in einen (örnigen, nii^t me^t baOenben 3uPonb übergegangen 
ifi. aud) in ben nieberen ©egenben SJeutfii^lanb« bflbet fitfj mit) 
flarfem ©(^nfefoHe im grü^ja^e folt^er Sirn, er l)ä«f* flt^ nur 
ni(^t wie in ben ^oc^alpen 3al)r ein 3al)r au« anfetnanber. 2)tt 
in ben 9tegtonen über bet ©dineegrenje, in ben Sllpen j. S. über 
SOOO gu^, ber alte iSd^nee nitmai« gang roegft^mitjt, fo müßten 
blefe 95erggegenben not^Wenblg alle 3a^re am einige Soß t)b^tx 
»Derben, reo« in 3a^rtaufenben notfirlit^ fefft »iel betragen reürbe, 
wenn nii^t biefe pete @rt)ö^ung ouf onbere Sffieife nerljinbert reürbe. 
!&a« geft^ie^t burc^ ein allmdfige« ^erabfenfen ber ^oc^ff^neemaffeii 
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in bie @ä)lnäfttn unb !£^(er. Sabei j)ru(fen ftd^ bie eingelnen ju^ 
gldd^ ))on 3^aun)affer burd^jogenen @idf dntet bed Sintd immer fe^et 
an:" unb ineinanber unb bifoen enbHc^ com))acte9 (Sid, ©{etfd^^eretö, 
VDeld^ed iebod^ nid^t gan) fo bid^t ift noie bod gmd^nlid^e unmittel^ 
bat aud SBaffer entfianbene @{0, fonbent {td^ fletd butd^ unjdPge 
^arf^alten unb Slddd^en audtetd^net, ))on benen e^ nad^ aUen 9tid^^ 
tungen burc^jpgen n>{rb. 

Sie @(etfd^er finb fonad^ in ©d^Iud^tenober S^l^dlet l^inob^ 
gebtdngte ünb in (Sid umgetDanbeUe Sintmaffen. @ie finb aber auf 
biefe Seife fafi fletd etn>ad unb oft tief unter bie Stegion bed etpigen 
@(^need l^inabgebrdngt. Sn ben $((^en j. 93. reichen bie meiflen 2 
bid 4000 guf unter bie ©d^neegrenje l^erab , ber @rinbeltt>albgletfd^er 
fogar 5000 ^uf* @d würbe ganj unmoglid^ fein, ba|i jle in fot 
d^er 8age auf bie 2)auer befleißen fönnten, wenn jid^ i^re aÄaffe nid^t 
fletd erneuerte. @ie voArben ))ielme]^r notl^VDenbig nad^ unb nad^ 
burc^ ^bfd^^metjen ))erfd^n>inben. ^ ber ^^at fd^melien fte aud^ 
tpd^renb bed ®ommerd bejl4nbig an i^ret ganjen JDberfläd^e unb 
befonberd am untern @nbe ab, unb itoat tDeit mel^r atö ber im 
SBinter barauf gefallene ®d^nee beträgt; bad leieren ganj beutlid^ 
bie ©nfenfungen aller ©anbfömer unb bie ©r^ebungen ber ©letfd^er^ 
tif(^e, »on benen wir nac^l^er f^>rec^en werben. Slber trofrbem er* 
l^^alten ftd^ bie meijlen ®Ietfd^er feit langer ^dt in ungefil^r gleicher 
Sdnge unb !Di(fe. S)ad ifl natärlid^ nur möglid^ burd^f dn befidn* 
biged ^erabbrdngen neuen (Sifed aui ben @ammelbeden ber %itn^ 
regi4>nen. 2)a|i aber ein \eli)ti wirflid^ ftattfinbe, ba|l bie (Sletfd^et 
in allen il^fren Sll^eilen fic^ fafi jletd abwdrtd bewegen, Idft {t(^ aud 
fel^r fielen Umfidnben beweifen. 9lamentlid^ burd^ iai ^oitüätn 
il^rer @nben, burd^ bie 9latur ber äRordnen (®d(futtn)dlle auf ben 
®letfd^em) unb burd^ birecte äReffungtn. 

®(^on Idngft l^atte man beobad^tet, baf bie unteren @nben ber 
©letfd^er nid^ immer an berfelben @teDe bleiben, fonbem mand(fmal 
jurucfweid^en, mand^mal ^orrtld(en. !£)ad @rflere gefd(fie](ft ganj dn^ 
jla^ burc^ ^bfc^metjen, bad £e^tere aber erfolgt nic^t etwa burd^ 
9leubilbung i^on (Sid am untern @nbe, fonbem iai t)orl^anbene 
®letfd^erenbe wirb, wie wir nod^ ndl^er feigen werben, burc^ Slud^ 
bel^nung M ganjen (Sletfd^ertf weiter im fll^ate l^inabgefd^oben. @d 
ergibt {id(f baraud, ba$ wenn iai untere @nbe an berfelben @telle 
bleibt, btefer Um^anb nur bem ©leic^gewid^te beiber SBirfungen ju 
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))etbanfen ift, b. 1^. toenn t>a* W>\^mditn gerabe fo ^{e( UMqI atö 
ba« Sorrficfen, fo bleibt bad ßnbe auf bcrfelbb ©teile, !Diefen 
(Btanipuntt l^abeit aber natürlid^emeife im 9(0gemeinen alle ®letf(^er 
im Saufe ber ^tit ungefftl^r annel^mett muffen, ©ie. ftnb fo lange 
getoac^fen ober abgef(^mot)en, bid bad ®le{cl^gett)icl^t ^ergejlellt voar. 
Sa aber bie mittleren äal^re^tem^eraturen ni^t ))6llig gteid^ bleiben 
unb bo femer auf ben S^ftöttb ber ©letfd^er nid&t blo^ bie mittlere 
2enn>eratttr^ fonbem auci^ bie Slrt ber SBitterung einwirft, unb ba 
bie le^tere, Je nad^ ber l^errfd^enben SRid&tung ber SBinbe, auf un^ 
gleid^ gelegene ®letfcl^er ungleid^ eintoirft, fo ift ed fel^r natürlich, 
bafi nid^t nur in befonberd trocfenen unb toarmen ^erioben alle 
©letfd^er ettoa« jurörfweid^en; in fel^r falten, naffen unb f^neerei^ 
d^en aber etn>ad "oonüdtn, fonbem baf aud^ bei getool^nlid^en du^ 
flAnben, burd^ bie Ungleid^l^eit ber 38inbn)irfung bebingt, einige 
®letfd^er i^r untered @nbe ^orfc^ieben, anbere ed jurüdEjiel^en^ @d 
ifi beibed bie not^koenbige golge einer (Kombination eintoirfenber 
Umjidnbe* 

(Sin gweiter SSetoeid bed jieten SSorrfiden« aller ®letf(^ert^eile 
ergibt fld^, wie gefagt, aud ber Slatur^» unb Silbungövoeife ber 3Äo^ 
rdnm. 3)iefe entflel^en fo : SSon ben jieilen Slbl^dngen ber ©fetfc^er^ 
t^ler fallen, burd^ S33inbe, SBaffer unb Satoinen bebingt, tl^eitem^* 
einjelt, tl^eild an ))or}ugdn)eife baju geeigneten £)rten, ©teinfd^utt 
unb grofie Seldbldcfe l^erab, bie auf bem @tfe, am Staube bed ®let^ 
fd^erd liegert bleiben. Sttun ftnbet man aber in biefen ©eitmmordnen 
fletd alle ®e{lein0arten beifammen, bie irgenbtoo an bem entf))re(^en^ 
ben JEl^alge^dnge über bem ®letfd&er in grdfierer 9Raffe anflehen. 
3)a« fönnte nid^t ber %aü fein, wenn fie an ber ©teile. Wo jte auf 
bad @i0 l^erabftelen, au(^ liegen blieben. äSdre ed fo, bann müfte 
man in ben ©eitenmordnen überall nur bie ®efie{ne »orflnben, bie 
gerabe barüber am ®e]^dnge aufleimen. Sa man aber bid an bad 
unterfle @nbe bed ®tetf(^erd l^inc^ aud^ alle bie ®efleindarten auf ben 
SKordnen ftnbet, bie juweilen 1 ober 2 2Reilen weiter tl^alaufwdrt« 
neben bem ®letfd^er aufteilen, fo ergibt fid^ barau* ein fieter jran^^ 
poxt ber ©teine burd^ ben ®letfd^er. Serfelbe erfolgt fo : 3)ie ©teine 
unb ©d^uttmaffen fallen l^ier unb ba , befonberd ^duftg an einzelnen 
©teilen, wn ben geWgel^dngen auf ben ©letfd^er' l^erab. 3)iefer 
aber wirb fietd bamnter ](|inweggef(^oben, unb fo gefd^iel^t ed, baf 
bie barauf liegenben äRaffen mit bem @ife weiter im !l^al l^inab-^ 
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rüden, tt)äl^renb immer neue auf neue ©tetten beö @{fe6 fallen. 
Statt ba^, rnenn baö (Si^ rul^ig bliebe , an einjelnen fünften grofie 
«l^aufen entfiel^en mfiften, bifbef jid^ ein jiemlid^ gleid^förmiger 
®(^utttt)aß, ber an jeber Stelle 8(bfdlle auö alten ben Xl^eiten be6 
fll^aled enteilt; bei benen er vorbeigefd^oben tt)orben iji. 

9toäi beutlid^er jeigt ftc^ biefeö SSorrurfen in ben Söiittelmoränen. 
2)iefe entjiel^^ett n4mli(^ burd^ SSereinigung jtveier ©tetfd^er unb il^rer 
©eitenmordnen. ©el^r fd^ön fielet man ba6 j* 93. an ber ^Bereinigung 
be« ®to(f ^ unb SWarceUgtetfc^erö im Defetl^ale (f. vorl^ergel^enbe 3lb* 
bitb.)f ober an ber ganj dl^ntid^en be^ ginfier*' unb 8auter^?farglet< 
fc^er^ im Semer. Dberlanbe. 2)ie (Sntflel^ung einer SKittelmordne 
tt>dre offne bie Setoegung bed Sifed gerabeju unmoglid^. 

{Die 9Rittelmordnen Wnnen feinen 3utt)a(^6 mel^r öon ben %i)aU 
gel^dngen erl^alten, t>on benen fie gdnjlid^ getrennt jinb, fte befleißen 
tebiglid^ au« Stein «^ unb Sd^uttmaffen, bie vor ber SSereinigung 
gtt)eier ©letfd^er bereu Seitenmordnen bilbeten. 

3tu« ber ^a\)l ber 5Wittelmoränen fann man bal^er jutpeilen fd^on 
am untern 6nbe eine« ©letfd^er« ungefdl^r erfennen, toie t)iet3tt)eig^ 
gletfd^er er in fld^ t)ereinigt l^at. 2)od^ ifi ein fold^er S(^tu|l nie 
ganj fidler, tt>eii manche Heinere ©tetfd^er feine Seitenmordnen i)a^ 
Un, unb tt)eit einanber ober einer Seitenmoräne nal^eliegenbe SDlit* 
telmordnen todl^renb be« SSorrucfen« jl(^ jutt>eilen miteinanber t)er^ 
einigen, toa« t^eil« burd^ bie unregelmdfige ©etpegung be« @ife«, 
t^eite burd^ befonbere SBanberung ber Steine auf bem @ife gefd^iel^t. 

Sluf bem 3largletf(^er fann mcrn j. ©. nur eine fel)r ftarfe unb 
ein ^>aar fleinere SWittelmordnen, bie parallel nebeneinanber t)erlau^ 
fen, unterf(^eiben , todl^renb bod^ einige jtt>anjig fleinere @letf(^er 
jtd& in biefem Aber 1% SWeilen langen mdd^tigen ©öfirome "ocxinn^ 
ben l^aben. 

Sluf bem ^ajierjengletf(^er, bem größten am ©rofglödfner, untere 
fd^eibet man, tote bie nac^fiel^enbe Slbbilbung toegen il)rer geringen 
®röf e leiber nid^t fo beuttid^ al« ba« Sc^lagintweit'fc^e Original 
jeigt, im obem S^l^eile 19 bi« 20 einzelne JSRordnen, bereu eine, 
jiatt au« Steinen , merftt>ürbigern)eife au« girnfd^nee befielt, bie aber 
aHe, mit 8lu«na]^me ber lefttern, gegen ba« untere ©letfd^erenbe ^in 
fi(^ ju jvoei Seitenmordnen tjereinigen. 

Slm untern ©übe felbfl tritt bann fd^on burd^ ben jieilem Sfb^ 
fall be« ©fe« ein 2)urd^einanberrollen ber einjelnen SÄordnen ein, 
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!&er Mttt »meid bed fleten aJorr&cfen« oDer ®[etfd^^d(e ift 
inxä) birecte 9)te{fungen geführt toorben, unb ijl natfirlid^ ber n>id^^ 
ttgfie, ba er iu^Uld) ober t^ie ©(^neOigfeit unb drtUd^e Ungleic^l^eit 
ber 9en)e9im8 ^uffd^luf gibt 

!D{efe Seobad^tungen {lammen erß aui ben (e^tetr Salären l^er 
unb n){r t)erbanfen fie ISiau^tfdc^I^ ber rafllofen 2:i^dtig(e{t Slgafftj^ 
^orbed' unb ber ®ebrüber Qäfla^inimit %t&ffex ^atte man n>oI ben 
§ortf(^ritt ber unteren ©(etfd^erenben ^ber ben efnjelner 9Rordnebfö(fe 
gemeffen, aber erft unter ^gaffij? Leitung begann ^err SßUb im 
3al^re 1842 bie ^pzätUe ffufnal^^me unb Sli^^eOirung bed ^orgtetfd^ere, 
fott)ie indbefonbere Hna 99Ktte(ftö((e6 beffelben. 2)ie bann meiere 
Sommer l^intereinanber oft n)ieber^o(te 9)le{fung ber einmal beftimm^ 
ttn fünfte l^at fel^r au^fül^riid^e unb com^ßcirte 9lefu(tate geliefert, 
))on benen id^ nur einige l^ier mittl^eilen n>iK, bie id^ nod^ äberbied, 
um fie nur einigermafien fd^neU iiberftd^t(td(f )u mad^n, auf eine, 
n>ie id^ uool uoeif , ettoad unrid^tige Sßetfe jufammenflellen muf, in^ 
bem id^ mittlere 9tefu(tate burd^ @d^d^ung erjiele, bie ftd^ burd(f 
äted^nung gar nid^t erlangen laffen. 2)ie Sortben>egung bed (Sifed 
n>arb am fd^neüften gefitnben in ber mittlem fRegion ber ^dugen^" 
audbel^nung, unb ba n>ieber in ber mittlem 9tegion ber 93reite; fie 
betrug nimlid) f)izx an bem einen Staube im @ommer tdgßd^ cUoa 
0,134 äReter, am anbem Staube 0,048 mux, in ber WtÜtt ber 
»reite 0,289 SReter; n>d^renb fie in ber 9ld^e be« untern (Snbed 
an einem Staube 0,073, am anbem 0,098 utib in ber äRitte 0,093 
betmg. !Dad finb aber, voie gefagt, infofern nur anndl^^embe 
993ert^e, ali bie Setoegung in |ebem »reiten«' unb Sdngen^feiU ettoad 
ungleid^ fd^UHinft, fotool in ben i^erfd^iebenen B^i^dumen, alt aud^ 
in gleid^en 3riWumen. Stel^nlid^ flnb bie SRefultate ber 9Wt)eau^ 
meffungen^ unb dl^^nlid^ finb aud^ bie dtefultate ber wn Sorbe6 unb 
@d^(agintn)eit unterfud^ ten ®Ietfd^er; man mufi bie ))oI(fldnbigen 
S^abeKen genau mit ben @ituation^^ldnen t)erg(ei<^en, um ein gau} 
rid(ftige9 »Üb i^on ber ®aäfe )u erl^aUen. 3)ie ^röf te »eu>egung in 
einem Sommertage (24 @tunben> l^^at %oxUi am ©larier bed 
»oid beobadl^tet, fie betmg 52 Soll; tt>dre fie in aOen 3affred^ 
jeitm gieid^ grof, fo toüxU ba9 atfo im gangen 3al^re 1581 
8[uf audmad^en, fie ift aber im SBinter geringer unb betrdgt 
f&r ba« ganje ^al^r nur 800 bi« 900 ^. !Der Siargletfc^er rädft 
am fd^neOfien $unft id^rlidl^ Um 240 guf ^onodrt«, im äftittel 
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tAgtid^ nic^t galt) einen ^oU, ber $afier)eng(etf(^er nid^t einen i)aU 
ben 3oC t)or, 

äebenfaUd fo(gt and biefen Seobad^tungen, baf bie ©(etfd^er 
nid^t nur in Der SWitte il^rer ©reite fld^ fd^neffer ben>egen, aW an 
Reiben ©ettenrdnbern, »ad, »ie bei ben glujjfen, burd^ ben grirtiond^ 
tDiberfianb bebingt fein bärfte, fonbem baf fie aud^ in ber Wttt 
il^rer Sdnge gett)$]^n(i<^ ((^neUer t)orrüdfen, att gegen il^re unteren 
(Snben l^in, fie muffen fid^ bemnad^ etn)ad in fid^ )ufantntenfd^ieben. 
2)ad tt)aren junt !£]^ei{ toenigfiend unem)attete S^efultate, oud tDel^ 
d^en )ug(eid^ ^ttooxiü)t, baf bad (Sid ber ®{etfd^er niift ganj fiarr 
i^ unb ftd^ nad^ dl^nUd^en ©efe^en bemegt, A)ie bad äßaffer eined 
Sluffed, nur unenbUd^ t)ie( langfamer. äSit anberen äBcrten: bie 
®letfd^er fliefen in ben %f)&kxn ^mh. @d Hingt freiHd^ etn>ad 
fonberbar, ju bel^au^^ten, ein fo flaner Stbtptx tt>ie ©8 fliefe, @d 
bebarf bad einer toeitern SrUuterung unb SBegrunbung. 

®Im SBegränbung ber fo )>arabojr flingenben ätnftd^t fann man 
jundd^jl bartn finben, baf bie ®letf(^er äffe Unebenl^eiten unb aDe 
Unregelmdfigfeiten ber Sudler toivtliä) aud^Uen. äBenn }. 93. bad 
))on einem @(etfd^er eingenommene Z^oi fid^ örtlich flarf ))erengt 
unb bann ioieber ertt^eitert, itnb biefe ©e^oltung ftd^ mel^rfad^ toie^ 
berl^olt, fo »erben bennod^ aße biefe ©Weiterungen »om @ife erfuDt. 
Sin t)oIIig florrer Mitptx »ärbe fid^ fd^on gar nid^t burd^ eine engere 
Oeffhung, aW er felbfi ifl, l^inburd^fd^ieben laffen, ol&ne gdnjlid^ ju 
jerfpalten; tt>dre baö aber auf Äofien feiner 3ntegritdt bennod^ ge*^ 
fd^el^en, fo toürbe er ftd^ bann in feinem 8aQe genau ber gorm 
ber Erweiterung aufd^Iieflen. 2)a« Wic9 ifl aber bei ben ®(etfd^em 
ber %aU, unb folglid^ eine Seflfttigung ber Serfd^iebbarfeit il^rer 
3:^eile. 

Aber in ben ©letfc^ern reifen ja ©^>aUen auf, {»ifd^en bereu 
fenfrec^te aSJdnbe man tief l^inobblidEen fann, unb biefe ®^)alten itU 
gen fid^ gerabe ba befonber«, mo bie JEl^alform t)om (Sife eine ^It^ 
gung ))er(angt. @4)atten aber ftnb eine ©gentl^ämlid^feit fefler 
Ä6rj)er im ©egenfa^ ju flüfflgen. SBo ifl inbeffen bie fd^rfe ©renje 
jkoifd^en feft unb flufftg? 3n »eld^em äRoment nennt man ge^ 
f(^moljene6 unb erfiqrrenbe« SBad^d nid^t mel^r fluffig, fonbem fefi? 
SBeld^er Mxpn to&xz äberl^au)>t abfolut flarr unb liefe bei J^inrei^" 
dljenbem 2)rudE feine SBerfd^iebung feiner il^eile ju? SBie tier^dlt e« 
fld^ enblic^ mit ben SWengungen fefift unb Pfftger Äoriper, j. 83- 
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bed naffcn ©anbeö? äHc bfcfc Stagcn finb l^icr tt)ol^t ju bead^ten, 
am meinen ))ieQei(^t bie leitete. 

3)ie %i)tüc bcr ©Ictfc^cr muffen notl^wenbig in gcwiffem ®rabe 
t)erf(l^icWar fein, bad ergibt fld^ and einer grcfen 3ft^l g^itau be^ 
oba^teter S^l^atfad^en. Db aber bfefe aSerfc^iebborfeit in einer 5ßla* 
jMcitdt ber Heinflen X^eild^en befielet, ober in einer SBerfc^iebbarfeit 
ber ©«Mmer aneinanber, bie burd^ bie trennenben ^aarfj)attett oft 
ringd "oon Sßafferjonen umgeben finb, dl^ntid^ toie bad @id ber Son^ 
bitoren t)on grud^tfaft ober Sreme, baö iji eine Srage, bie nod^ ge^ 
nauer ©rJrterung bebarf* 

9lad^bem id^ jept entoidfelt l^abe, in welcher S33eife bie Se* 
wegung ber @Ietfd^er ber ^au))tfad^e nad^ flattftnbet, muf id^ nun 
bo(^ nod^ auf bie 3tnfid^ ten gurudEfommen, bie man frul^er über bie- 
fen ©egenflanb auffiellte unb bie jum Sl^eil einige @^)oc^e gemadbt 
l^aben. 

©auffure, ber erfie genaue Seobad^ter ber ©letfd^ererfd^einungen, 
unb t)or il^m fd^on ®runer, nal^men ganj einfad^ an, bie Sewegung 
erfolge burc^ hinabgleiten auf geneigter Dberfldd^e, unter SKittoir^ 
fung bed Drudted ber oberen girnmaffen. !Diefe (SrfWrung n>ar fo 
einfad^ unb fd^ien fo natürlid^ , baf man jie lange 3cit ol^ne »eitere 
5ßrufung für allein rid^tig l)ie(t. 8ßd aber SSeneft unb x>, Sl)ar^>entier 
jeigten, baf bie erratifd^en SBIodfe am 3ura nur burd^ ©letfd^er ba^ 
^in getragen »orben fein fönnen, bie üon ben l^o^en ©ipfeln ber 
^Ipm einfl bid I^ier l^erüber gereid^t l^aben, fal) man tool ein, ba^ 
burd^ blof ed ©leiten auf geneigter ^ob^nfüfid^e bie ©tetfd^er niemals 
bi6 jum 3ura l^dtten t)orrüdEen lönnen, ba bie ganje Steigung oom 
t^amme ber W/^m bid }u ben ^(odCen am 3>ura nid^t einmal gana 
2 @rab betrdgt. 3Ran fud^te nun nad^ einer anbem Urfad^e beö 
aSorrfidfend ber ©letfd^er* 

"0. S^ar)>entier in SSer glaubte nac^voeifen ju fonnen, baf bie 
aSetoegung ber ©letfd^er ]^au)>tfdd^l{d^ burd^ eine innere ^tudbel^nung 
berfelben betoirft »erbe; burd^ aQndd^tlid^ed ©efrieren bed an aUen 
warmen Saugen in bie ^aarf^>atten bed ©letfd^ereifed eingebrungenen 
S^autoafferd, »eld^ed äberaK in gal^llofen SBdd&en unb ätinnen auf 
ber DberPdd^e bal^inflüeft. ?lgaffij bilbete biefe ^^potl^efe toeiter 
aud; id^ glaube aber nid^t auf il)re Singell^eiten eingel^en }u muffen, 
ba fie in il^rer 9(Qgemeinl^eit burd^ t)iele Umftdnbe »iberlegt unb ^on 
8tgaffij felbfi aufgegeben ifi. 3)affelbe gilt \)on Dr. ^efrl^olbt'ö 
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^^'poäf^c, nai) tt)e((^er ba0 (Sid burd^ bie Adite auögebel^nt n)er^ 
ben foDte, tD&i^renb Dr. Sninner geaeigt l^t, baf aud^ bod @id 
n>ie bie übrigen feflen ^otptt butd^ Sffi&tme auögebel^nt nnb burd^ 
^ilte }ufammenge)ogen tDirb. 9ti>^ tt)eniger glaube td^ auf bie 
mottffaröfeti $]^anta{ien einiget 9latotfcrfd^er eingel^en ju muffen, nad^ 
n>eld^en bie ®{etfd^er burd^ tin eigentl^üntlid^ed innere^ ctganifd^e^ 
Seben bett)egt tverben foQen, n>{e man il^nen benn fogat eine ktt 
)>cn 93erbauungd))roce$ angebid^tet l^ot. 

SDtan batf e0 alfo gegenn)irt{g ald un)n)e{fe(]^aft betrad^ten, baf 
bie Setoegung ber ®letfd^et ]^au)>tf&d^lid^ in einem l^öd^fl longfamen 
^tiefen, auferbem aud(| l^ier nnb ba in einem @(eiten burd^ eigne 
©d^were ober burd^ ben 2)rudf ber gimmaffen befielet ®anj untere 
georbnet mag bdbei felbfl bie 93oIumt)erme]^rung in @)>alten gefrier 
renben SQafferd toixtttt, n)el(^ed ftd^ befanntUd^ bei feinem Sefttoer^ 
ben um V9 audbel^nt 

2)ie Bewegung M gliefen« wirb in ben unteren (Sletfc^er^ 
regionen bie t)cr]^errfd^enbf}e fein, bie bed ® leitend in ben oberen, 
meifl fieiler geneigten unb fdlteren. 93eibe 93en)egungdarten betoir^ 
fen burd^ bie am 93oben unb in ben @eitenn)dnben ber ®letfd^er ein^ 
gefrorenen @teine unb ©anbtl^eile, toelc^e mit bem (Sife, burd^ baf^ 
felbe fe^ aufge)>re|it, fortgefd^oben toerben, bie ^runbung, ^bfd^lei^ 
fung unb Jtri^ung ber $el0ober{ldd^e , bie man in ben Sllpentl^dlem 
fo ^uftg toal^mimmt. 3eber ©letfd^er n>irft baburd^ gleid^fam toie 
eine langfam aber unter ungel^euerm S)rudf betoegte S^le. 2)ie (äfi 
ä&^nt ber $eile tl^Atigen ®tmt unb @anbf6rner t>erdnbem babei 
mel^rfa(^ il^re Sage, unb fo fommt ed, baf bie Steine felbfl )u un^^ 
regelmdfigen ®efd^ieben abgerunbet tt)erben, an bereu Oberßdd^e 
man l^duftg nod^ «firi^e unb 3ur(^en tt)a]^rnimmt, n>ad bei ben burd^ 
SBaffer abgerunbeten ®ef(^ieben niemals ber %aU i% ®old^e ®t^ 
f(^iebe ftnbet man nid^t nur jukoeilen bid^t ^r ben ®letf(^erenben, 
fonbem aud^ in ben entfernten äRordnetl^eilen, }. 93. t)on ben ^od^^ 
al)>en l^errül^renb 10 äReilen mtit t>on ba, am ^bl^ang bed Sura. 

.2)urd^ bie forgfdltigen ©letfd^erbeobac^tungen ber neuem 5^it 
^aben ft(^ nod^ eine SDtenge anbere geologifd^ unb )>]^)^f{falifd^ intern 
effante fll^atfad^en ergeben, \)on benen id^ einige l^ier tt>enigflen« furj 

2)er @d^nee auf ben Hochgebirgen n)irb naturlid^ in ben einjelnen 
Venoben feined SaKed fd^id^ttoeife ubereinanber ge^uft. S)ie @d^id^ten 
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finb Ü)ciÜ iuxä) einen Keinen Unterfd^ieb ber %txiux ber SSerul^rnttg^ 
fWd^en gefonbert, tl^efl^, unb nod^ beffer, bnrd^ bfe feinen ©tanblagen, 
wjetd^e in ber ^m\ä)cniclt jttjeier ©d^neefdUe oft aufgeweint »erben 
unb ber alten Simoberflilc^e in ber Siegel einen grauen ©d^ein »er* 
leil^en. iDiefe ^grauen ©taublagen geben ftd^ nun felbft im ®letf(i^er* 
eife no(^ aW Slbgrenjungen ber ^}erfobif(^en ©d^neefdUe ober ©c^id^* 
ten ju erfennen. S3ei getoiffen Seleud^tungdoerl^dltniffen tann man 
fie uberatt in bem unbebedften ®Ietfd^eretfe voa^mel^men , unb ba jei* 
gen fle benn oft bie tt>unberbarften Sffiinbungen, toeld^e burd^ bie 
Ungteid^mdfigfeit ber S3ett)egung in ben einjelnen ©(etfd^ertl^eilen 
]^ert)orgebrad^t toerben. !Dod^ muf id^ l^ier bemerfen, baf bie ®e* 
brüber ©d^Iagtnttoeit, toeld^e ftd^ neuerlid^ fel^r eifrig mit bem ©tu*^ 
bium ber @Ietf(^er in ben öftlid^en SH^>en bef(^dftigt l^aben, biefe 
©d^id^tung ber @Ietf(^er nic^t für folgen ber ©d^icfttung be^ gimö 
l^atten, fonbern für bie golge t)Ott So^trennungen eigentl^ümlid^er Slrt. 

©ettjol^ntid^ finb bie ©d^id^tioed^fel ober einjelne ©d^id^ten beö 
ßifed t)orjug6tt)eife "oon SBaffer burd^brungen, unb eö fc^eint biefe 
Seförberung ber SBSaffercircuIation burd^ bie ©d^id^tung ganj befon*' 
berö ein Clement ber ^lajHcitdt unb Seioegung ju fein. 

9Äan Ijat S5eobad^tungen über bie innere Ztmpcxatax ber ©letfc^er 
angefieUt, unb e6 l^at ftd^ babei gejeigt, baf biefelbe, wie aud^ er* 
toartet toerben mufte, im ©ommer ouferorbentlic^ confiant ftetö 
@rab i% 2Bo @iö t)on Sffiaffer burd^brungen toirb , toie baö im 
©ommer bei ben @(etf(^em ber %aU ifi, ba fann ed nid^t tool an* 
ber^ fein, 3m Sffiinter aber, nad^bem baö tdgtid^e Sluftl^auen auf 
ber Dberfldd^e aufgel^ört 1)at, fdUt au(^ ba^ Durd^brungenfein t)on. 
aaSaffer ioeg, ber große ©öfd&toamm Iduft aud, unb enblid^ ))erftegt 
ber Sad^, ber au6 il^m I)ett)orfommt. 93on biefem ^dtpuntk an 
jtnft bie 31em^)eratur unter 5?uH l^erab, jebod^ nur fef^r langfam, tt>ie 
ed fd^eint, unb Slgafjtj l^at an ben iodl^renb beö SBinter« ))erfenften 
3;]^ermometrogra|)l)en, bie freilid^ oft tjerünglüdften, feinen tiefem 
©tanb aU — 2 Vi^ beobad^ten f önnen. 

3d^ ertodl^nte fd^on, baß man ben ©letfc^em fogar eine 2frt 
SBerbauungd^)roceß jugefc^rieben ^at. 2)iefe 3bee t)erbient nur i^rer 
©onberbarfeit tt>egen unb loeil fie fogar ))on einem berühmten 5ßl)9* 
fiologen nad^er^d^It toorben ifi, eine Heine Serüdtftd&tigung. Der 
9Serbauung«^}roceß foBte barin befleißen, baß bie ©tetfd^er atte l^ete* 
rogenen Ä6r^)er, ml^c ettt>a in ttjxt ©^)alten l)ineinftelen, burd^ 

(Sotta, ®eo(og{f(^e »über. 3. «uflage. 6 
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eine (efonbere 9rt wn 6en)u^t(ofet ©ecreticn tDteber ))cn ftd^ gd6en. 
Senn man biefe natur^tfiotifd^en @d^tt)dnnere{en lief}, fo mochte man 
beinal^e glauben, bie ©{etfd^er ft>errten nur bed^alb ®pQltm auf, 
um untJorftd^Hge ®emfen ober Äaturforfd^er barin ju fangen, ju 
t)erfpe{fen unb f^dter il^re <^od^en triebet au9)uf)>u(fen. 

2)te Sl^atfad^e bed an bie Obetfidd^e kommend t)om ^(etfd^er 
eingefd^toffener fefier Stitptt erKdrt fi<l^ ganj einfad^ burd^ bad fiete 
9lbfd^me()en biefer jDberfldd^e n>d]^renb ber Sommermonate. Sßad 
10 guf tief unter ber ©fetfd^eroberfldc^e fm ©fe fefl ftftt, muf notV 
tDenbig an ber £)ber^dd^e erfd^einen, foba(b bie 10 $u|i bidfe @id^ 
fc^id^t, tt)el(^e bariiber tt>ar, tDeggefc^molgen f^. 2)iefe« ^ete Hb* 
fd^melgen an aUen toarmen fonnigen Slagen bringt nod^ rinige an^ 
bere fel^r auffaOenbe @rfd^einungen ^eroor. Öegen auf ber ®dober^ 
fldd^e bunfle Xcxsptx, fo n)erben biefe, )>on ber ®onne befd^ienen, 
fldrfer ertodrmt a(d bad (Sid, unb n>enn fte nic^t )u gro^ ftnb, um 
im Saltfe eined 3^age^ burd^ unb burd^ em>drmt n>erben ju fönnen, 
fo tl^auen fte burd^ il^re @m)drmung rin ^t&ä in bie @ido6erfidd^e 
ein, n>d]^renb bad baburd^ gebitbete Sßaffer in ber bönnen Sltmofpl^dre 
ber l^ol^en @ebirgdgegenben getool^nlid^ fd^neO t>erbunßet ober m bie 
feinen @)>alten bed ©letfd^ereifed einbringt. 2)a nun bie ganje 
®(etf(^eroberfldd^e burd^ bie SBermittlung ber Sßinbe fiet^ mit Reinen 
®teind^en, @anbförn(^en unb ©taubtl^eilc^en ober Ueberreßen t)on 
3nfecten unb anberen organifd^en Äör^>em bebecft ifi, fo fd^meljen 
biefe aQe rin ®i&d in bie £)ber{Idd^e ein unb l^interlaffen (auter 
Keine Soc^er. !Bie ©letfd^eroberfldc^e eri^dlt baburc^ ein por6fe^, 
gleid^fam serfreffened 8lnfe^en, wie folgenbe gigur im Duerfd^nitt 
barjieBt. 

3n Jebem ?o(^e liegt ein bunHeö Ä6r<)erd^n. ®obaIb aber 
Steine auf bem @ffe Hegen, bie ju gre^ ftnb, um "oon ben ©onnen^ 
jlral^flen burd^ i^re ganje SWaffe ertt^drmt tt)erben }u Knnen, fo tt)ir^ 
fen biefe im ©egentl^eil ald ©d^ufr gegen ba« ton i^nen beberfte 
®«. SBdt^renb nun ring« um fie l^erum bie ®(etfd^oberfldd^e burd^ 
flbfd^melaen fiet« niebriger n>irb, bleiben fte auf (Sie^friUxn liegen. 
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bie nad^ uub na(^ ttnmer l^ol^er unb bünner werben, b. ^. tl^r SSßad^fen 
ifi eben nur ein re(attüe6 unb befielet im 5?td^tabfcl^meljen , »dj^renb 
tl^re Umgebung abfd^mitjt. ©o entfiel^en bie fogenannten ©letfd^er^ 
tffd^e. Slber bie ©tiefe biefer S^ifd^e erreid^en balb ein SWarimum ber 
^öl^e, namenttid^ be^l^alb, mii bie ©onnenfhral^Ien etttjaö fd^rdg t)on 
©üben ]^er wirfen, unb iaiftt auf ber ©ubfdte ben ©tein untere 
miniren. Stuf biefe SSSeife »erben fafl äße biefe ©öfHele fd^ief , in^ 
bem fle t)on ©üb gegen SRorb geneigt jtnb. 




m 

SBirb bie füblid^e Unterminirung ju grof, fo brid^t ber ©tiet 
unb läßt ben ©tein, bie S;if(^^)Iatte , fiet6 gegen ©üb l^erabfaUeu. 
^ier beginnt berfelbe ^ßrocef aufd 5?eue unb W)ieber]&olt ftd^ fo oft, 
aW bie ©elegenl^eit ed erlaubt, b- 1^- aW ber ©tein auf t)on ber ©onne 
befd^ieneneö ©« fdUt ©o fielet man benn im ©ommer unb ^erbfi 
nid^t nur faji äße einjelnen größeren ©teinblödfe auf ber ©letfd^er^ 
oberßdd^e in ben t)erfd^iebenjien 3wfi4ttben ber ©letfd^ertifd^bifbung 
begriffen, bie einen eben abgefallen, platt auf bem Sife liegenb, bie 
onberen auf nieberen ober bi« 14 ^uß l^ol^en ©tieten, fonbem ndrb«^ 
lid^ hinter jebem bemerft man au^ nod^ jttjei ober brei ©i^pgel, 
tx>eld^e ))on abgebrod^enen unb nod^ nid^t ganj eingeebneten ©tie(en 
l^errul^ren. ^lle bie größeren SSlödEe tt>anbern i^ierburd^ fiet^ auf ben 
©letfd^em gegen ©üb. 2)aiJ erfldrt aud^ jngWd^, tt>arum fie über^ 
]^au^>t jerftreut uml^erHegen, ba jle bod^ nid^t tt>ie ber feine ©anb 
unb ©taub t)om 833inbe aufgeweint fein f onnen. ©ie flnb fiet^ einer 
norblid^ gelegenen SWordne entlaufen. — 3eber große ©tein, ber am 
©übranbe einer SKordne ettoa^ frei liegt, beginnt biefe eigentJ^umtid^e 
fetbfidnbige SBanberung. !3^re 3«^! nimmt barum »on oben nad^ 
unten fietö ju. SSBeit oben, tt>o ber ©letfd^er no(^ feinen großen 
SBeg )urü(f gelegt ^at, fein @id a(fo aud^ nod^ ni(^t fel^r ^iele Saläre 
ber ©onnenbeftral^lung audgefe^t ifl, finb erft einjelne ber SRord^e 
entft>rungen unb ^aben ftd^ aud^ no(^ nie weit t>on i^r entfernt, am 

6* 



84 @(^n(( unti Qie in i^rn gtclogif^n Sßtbniang. 

untfrn Öitbe langer ®M\<ijtr l)o6en jie (i(^ aber eft über bie ganje 
Obetfliic^e oudgebreiut. 



(H*(ifi* ouf Mm Mit de Glire. 

2lu8 biefen beiben ettremen SäUen ber ©onnenHJtrfwig ernennt 
mon, meldje »erfi^iebenarfiflen 3wif(^enfiufen 3U etwarteit pnb. @8 
gibt Steine von mittlerer ®röfe, bie an nii^t fef)r fonntgen S^agen 
anfangen, Xifi^e ju bilben, rodljrenb fie an fe^r fonnigen fid) but(^ 
unb burd^ ermäimen unb bie angefangenen Stiele »ieber einfi^meljen. 
Siegt irgenbnjo eine bünne an^dufung Don ©onb, bie |i(^ ganj er? 
roärmt, fo biibet fte gemeinftfeaftUc^ ein ranbeß ober osale« 2o(fe, 
votiäftä fi(^ fc^tdg gegen Storb einfentt, fobo^ ein MneiBgefteBter 
©tab mit bem obern Snbe petö gegen ©üb »eip. I)iefe mit SBJaffer 
gefönten „ajtittagötöc^er" »erben juweiten fo tief, baf mon mit bem 
liingiten Sllpenfiorf feinen ®runb erreit^en lann. <§6 ifi bann ein 
gewötinlicfeer ©i^erj, ben ©tod gewaltfam fjinein gu Ijarpuniren, 
worauf er balb ai6 gefd^idter %a\i<i)n ^o<$ em^orfd^neUt. 

Siegen aber birfere ©onb- ober ©eroKmaffen beifammen, fo 
f<^ü$en fte bad @td unter ftd^ unb büben einen fc^utlbebedten did' 
(jügel. Stuf btefe 2Beife treten aud) alle bie bitferen SWordnen über 
boö geiBö^nlic^e @Ietf[fjerni»eau ^eruor. 2)ie §am)tmitteImordne be* 
Slargletfc^erS erreicht an einigen ©teilen über 100 gug -Öölfe, «ber 
biefer mdi^tige ©teinwaU beftel^t Wneönjega aue lauter ©teinen, 
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foittern ber ^aufitfac^t nac^ aud tSid, weld^ed nut bft^t von Steinen 
bebedt iji. ©n Duerft^nitt fcetfelben »firbe uufleföfii fo au«fef)en. 




!£)te @ldf(^ec trtin<)iii[tirtn ober niä)t ituc eine äJtenge ©c^utt 
unb ©teinMötfe, bie auf iffre Oberflät^e gefallen finb, fiet« ä^aU 
abwdrtö, fie ^ier unb ba an btn X^alge^ngen obet auf bem 9ß= 
ben at« aRotÄnenl^eile Hegen laffenb, fonbern bur^ H)tt Bewegung 
unter fel>t ftatfem 2)tu(t fc^lrifen fie au(^ bie Oberflddfe aDtr getfen 
ab, übet bie fie I)tnioeggti)en, unb wirien gieic^fam wie unget)eurc 
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geilen, bie unter fel(|t großem Drucf m ben S^l^dlern fortgefd^oben 
»erben, wobei bie in ba6 @iö eingefrorenen Steine unb ©anbförner 
»om »efentlid^fien ©npuf ftnb. 

8ln ben f^ier unb ba liegen gebliebenen ©nbmordnen ober ein^ 
jetnen SWordnebtöcfen, fotpie an ber Slbrunbung , 5ßolitur unb ^)arat 
leten ^ifcung ber S^ttgel^cinge , erfennt man in fel^r fielen Z^&ltm 
ber ?ll^)en eine frfil^er weit größere Slu^bel^nung ber ©letfd^er, ja ed 
erfldren |l(^ baburc^ fogar alle bie fogenannten erratifd^en S3lö(fe, 
bie man in ben Umgebungen ber Sll^)en »ielfad^ t)orfinbet, »eld^e 
»on ben innerfien unb ^öd^jlen Sergen ber 8lt^)enfette l^errul^ren, 
unb bod^ jutpeilen atö l^au^größe geldmaffen 8 biiJ 10 SKeilen »on 
benfelben entfernt, auf Slnl^ölien »on meieren 3^aufenb guf, am 3ura^ 
gebirge j. S. bli über 3000 guf l^oc^, t>orgefunben tt)erben. 

2)a« obere ?lartl(|al jeigt bie Slbrunbung feiner geldgel^dnge bid 
gu einem gewiffen SRi^eau , bem eineiigen l^od^fien ©taub feine« @let^ 
fd^erö, ganj befonber« beutlid^. Umfiel)enbe gigur jleUt einen S^^eil 
beffelben bar, tt>obei man nid&t t)ergeffen möge, baß bie oberen jacfi^ 
gen gelfen ganj au6 bemfelben ©ejiein befiel^en, tt>ie bie unteren 
abgerunbeten unb oft gWnjenb ^>olirten ober ^>arallel gehißten, baß 
alfo ber Unterfd^ieb ber gorm l^ier nur ein Äußerer, burd^ Äußere 
Urfac^en bebingter fein fann. — 3lu« ber Swfammenftellung biefer 
Srfd^einungen, wjeld^e eine früher tt>eit größere Sluöbel^nung ber 8ll^)en^ 
gletfc^er beweifen, ergibt fid^, baß bie ganje niebere ©d^tt>eij ^toU 
fd^en ben ^od&at^)en unb bem Suragebirge einfi in einer befiimmten 
geologifdljen 5ßeriobe »on ©tetfd^erei« uberbedEt war, n>eld^e« befon^ 
berÄ auö ben J^auptt\)&kxn ber Sll^one, ber Slar unb ber SReuß l^er* 
t>orfam. Die gegenw)drtigen ©letfd^er ftnb ba^on gleid^fam nur 
Heine Ueberrefie, obtpol jle immer nod^ groß genug finb, um bie 
aiufmerffamfeit im l^öc^fien ®rabe auf fid^ ju lenfen. 2)ie !Didte 
be« Unteraargletfd^er« beträgt j. SB. nad^ angeftellten SJleffungen an 
mand^en ©teilen fic^er über 800 guß, feine SSreite % bie V* 3Äeite, 
feine Sdnge 1% SÄeilenj etwa 20 Heinere 3w>eiggletfd^er »erbinben 
fid^ in il^m }u biefer großen ^au))tma{fe. 

!Die Sdnge be« ^lletfd^gletfd^erd, welcher ber größte in ben 911^ 
l>en ifi, betrd^t fogar 2% geogra^)^ifc^e SWeilen. 

!Dad ftnb SDimenflonen ))on @i6maffen, wie fte in feinem norb^ 
beutfd^en ©ebirgdt^ale Staum ftnben würben, wenn biefe aud^ ber 
entf)>red&enben !Iem))eratur au«gefe$t wdren. 
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2)ie frffcbcrgtfd^en ©letfc^cr, ml^e nat&xliii) biö in ba^ SWeer 
l^erabreid&en, finb mel^r in bie breite alö in bie Sdngc au^gebcl)nt5 
ber groftc berfclben, ber ^ornfounb, l^at nad^ ©corc^b^ am nntetn 
enbc iint »reite »on 11 englifd^en 3Äei(en Ui 360 guf 2)i(fe. 
?fu|ierbem fennt man fel^r große ©letfc^er in 9iortt)egen Oöbrden 
genannt), anf Sötanb (Söful genannt), im ^imalaja, in ben Stn* 
ben, tt)o jle nad^ !Dartt)in an ber SBefHufie "oon 5ßatagonien in ber 
©reite »on @enf (47 ®rab) bi^ in ba^ 3Reer I)inabrei(^en , unb 
Heinere in ben ^ß^renden (©emeill^e«); bie größten aber enblid^ in 
SBeft^Srönlanb. 3n meieren biefer ©egenben, unb anit) in anberen 
@ebirg«gegenben ber nörblid^en ^emift)l^dre l^at man, toic in ben 
3(Cpen, bie ©eobad^tung gemad^t, baß alle ©letfd^er in einer gett)if^ 
fen 5ßeriobe ti^tit au6gebel^nter gewefen fein muffen, unb fogar tt>o 
e6 jeftt gar feinen ett>igen ©d^nee über @id mel^r gibt, pnb beut^^ 
lid^e ©puren frul)erer Oletfc^er nad^gewiefen tt>orben, fo befonberd 
in ©d^ottlanb, unb in ben SSogefen burd^ Solomb. 

@^ muß bemna(^ eine ^dt gegeben f^aben, in tt)eld^er bie norb^ 
lic^e ^emift)]^dre fditer tt>ar at6 jeftt, etwa fo falt, aW gegenw)drtig 
bie fubli(^e, in ber, tt>ie tt)ir gefeiten I^aben, in berfelben ©reite, 
unter toeld^er unfere 3üptn liegen, bie ©letfd^er bi6 in bad SWeer 
l^erabreid^en. ©ne anbere SBert^eilung "oon S33ajfer unb Sanb reid^t 
l^in, biefe S^l^atfac^e ju erHdren, toie benn aud^ gegenwdrtig bad 
gdnjlid^e Ueberwiegen ber Sffiaffer^ über bie Sanboberfldd^e in ber 
fublid^en ^emifj)l^äre ^au^)turfadf(e if^rer im SKittel niebrfgern unb 
bennoc^ tttoa^ gemdßigtern Xtmpttatm ifi, toeil bie SBafferober^ 
fldd^e burd^ aSerbunfiung eine große SKenge SQSdrme abforbirt (la*^ 
tent madjt). 

!Die ©letfd^er ftnb fomit nidijt nur gegentt)drtig l)6d^fl intern 
effante geologifd^e ^pi^dnomene, mld)t inxd) Slbfd^Ieifung unb Xran^^ 
portirung »on geteblötfen jur 5Berdnberung ber ©rboberfldd^e beitrat 
gen, fonbem bie ©puren il)rer frül^ern Slu^bel^nung belel^ren jugleid^ 
über fnil^ere erbpf>9fifalifd^e Su^dnbe. 

SBie jid^ bie ©letfd^er ju ben l^ol^en ©ebirgdfetten ))er]^alten, fo 
ungefdl^r t)er]^dlt fid^ ba^ ^ßolareid jum Srbganjen. — ©eine ©nt* 
jiel^ung ifi jebod^ nid^t auf bie Umtt)anbtung »on ©cftnee in ©d 
befd^rdnft, fonbem eö entfie!)t tt)oI auc^ auö gefrierenbem SBajfer 
(üReer). ©eine äu^bel^nung »on ben 5ßofen nad^ ben Stequatoriat 
gegenben i)in ifl n^efentlid^ bebingt burd^ bie ungleidl^en Himatifd^en 
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SBerl^dltriiffe ber ©rbcberpddjc, wdd^c burd^ bie Sfoti^ermcn (Smicn 
gleichet mittlerer äBdrme) audgebrödt mxien. 2){e 9{egtonen bed 
ewigen ^ofied überfc^reitet e« ebenfc wie bie ©tetfc^er, iebod^ nid^t 
olö iufammeni^dngenbe 3»affe , fonbern in ©eflatt loggetrennter (Sid*^ 
berge unb ©d^oUen, tt)el(l^e »on ben Strömungen beg SWeered oft 
weit in bie gerndfigte ^ont l^ineingeffil^rt »erben. S)iefe @i«berge 
nnb ©d^oDen, mögen fu nun »om ^olareife felbfi, ober t>on in bad 
SÄeer einmunbenben ©letfd^em.l^errul^ren, jtnb fel^r l^dufig belaben 
mit ©teinfc^utt unb mächtigen geWblödten, weld^e fte auf biefe SBeife 
au0 ben beiben falten Stegionen ber @rbe nad^ ben wärmeren @e^ 
genben Eintragen, wo fie beim ^uftl^auen bed @ife6 }u S3oben faDen. 
!Diefer SBorgang dl^nelt bem 3^ran«port burd^ ©letfc^er, finbet aber 
in t)iel gro^erm äKafflabe unb nur nad^ beflimmten 9iidl)tungen 
fiatt. Durd^ if^n werben erratifd^e ©lodfe noc^ jeftt aUidf^rlid^ t)on 
ben $oIargegenben in bie gemd^igten S^^^^ eingeführt unb auf 
bem S3oben beö SWeereö ober an flachen Äufien abgelagert. 

3a]^lreid^e S3eif^)iele biefe« 3^ran6^)orted l^at man beobachtet, 
nod^ ganj neuertid^ erjdl^lte (S. ©utl^erlanb ein fold^ed in feiner 
Voyage in Baffins-Bay and Barrows-Strait. 2ttd ^err ^eterfen im 
a»onat ©ctober Idng« ber flad^en Äufle SJefte für weiße aSJaUfifd&e 
aufgelegt l^atte, feierte er nad^ einigen @tunben ju i^nen jurüdf. 
!Da meiere ©d^wimmer unter bad SBaffer gejogen waren, fo glaubte 
er ftd^er gifd^e gefangen ju l^aben. 8lte er aber ba« Slefc ju lieben 
begann, fanb er barin ju feinem ©rfiaunen feinen gifc^, fonbern 
einen enormen geldblodf. 3n ber SJdl^e erblidtte er auc^ noc^ bie 
©«maffe, bie il^n im SBorbeitreiben l^atte fallen lajfen. 

@« fann faum nod^ einem S^eifel unterliegen, baf bie widert 
fogenannten norbifd^en ©efc^iebe, oft l^au^grofe getöblödte ol^ne be^^ 
merfbare Slbrunbung ber @dfen unb Tanten, weld^e, an9 ©canbina^^ 
"om unb ginnlanb abjiammenb, über bie grolle euro^)difd^e SRiebe* 
rung in !Deutfd^tanb , 3)dnemariE unb SRuflanb auÄgejheut jinb, auf 
biefe SBeife tran«^)ortirt würben, nic^t burc^ blofe gluten ober burd^ 
gigantifc^e ©d^leuberfraft, welche lefttere ^9<)otl^efe fel^r lebl^ft an 
bie m^t^ologifd^e ^l^antafle t)on ber 3lrbeit ber flitanen erinnert 

Äud^ biefe weit ausgebreiteten erratifd^en geteblödfe beuten, tok 
bie ®^>uren t)orl^ijiorif(^er ®letfd^er, fel^r befiimmt auf eine 5ßeriobe 
l^in, in weld^er bie ^)^#falifd^en 3#dnbe ber nörbtid^en ^emif^>]^drc 
gau) anbere waren al« je^t. 9li(^t nur muß bad <^lima allgemein 
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ein fdttere^ gcwefen fein, fonbern aud^ bie Äuöbel^nunfl ber SBaffcr^ 
oberpdd^c (bed SWeere« im aJerJ^dltnif jum 8anb) eine weit gtcSfere. 
Seibed fHmnit ober miteinanber foU){e mit ben alten ®letfd^erfpuren 
äi&erein, benn bad eine erfidrt bad anbete nnb fü^xt )n bem 9tefu(^ 
tat, bot in einer ^ßeriobe ber (Srbenttoicf einng , »etd^e bem Slufitreten 
be« SRenfd^en nid^t affjutange »orau^ging, bie ^)]^i^fifalifcl^en 3^* 
fidnbe ber ndrbUd^en ^emifpl^dre in gen>iffer SBegiel^nng, namentUd^ 
tDad Atima nnb SSerl^dltnif iXoi\ä)m 98affer^ nnb Sanboberfldd^e 
anlangt, ben gegenn>drtigen ber fäblid^en ^emifpl^dre d^Iid^ gen)e^ 
fen flnb. SWan l^at biefe ^Periobe „bie ©^jeit" genannt, aber wot 
mit Unred^t, infofem flä) biefe Sejeid^nnng auf bie ganje (Srbe unb 
nid^t b(od auf bie norblid^e «^emifp^re bejiell^en foQ. 

®tf)t man nod^ tt>eiter jurüdt in ber ©efd^id^te ber (Srbe, forfd^t 
man in ben 3^^^* tn mlä)m bie Äreibebilbungen s>in dltere 
@d^i(^ten abgelagert n)urben, nad^ Spuren ^on @id^ unb @d^nee^ 
wirfungen, fo finbet man ^on bem SlBen gar nid&t6. SBeber erra^ 
tifd&e »Wcfe nod^ ®letfd)erfd^lifffldd^en ober etn)a« ber ?lrt fmb au^ 
jenen 5ßerioben bi^ jefet befannt gett>orben, t^ielmel^r fd^eint au^ ber 
3latur unb SBertl^eilung ber organifd^en Ueberrejie fel^r beutlic^ l^er* 
»orjugel^en, baf bie 6rbe bamaW überall »drmer war al« Je^t. 

Äud^ ba« erpe Sfuftreten unb SBirfen t)on @id unb ©c^nee auf 
ber 6rbe fd^eint fomit ganj in Uebereinfümmung ju fiel^en mit ben 
übrigen Jl^atfad^en, weld^e für aHmdlige Slbfüf^lung be« erbKr^)er6 
fpred^en, !Die ©«bilbung begann auf ber @rbe erfi in ber »orlefc* 
ten ber großen 5ßerioben, weld^e bie ©eologen ju unterfd^eiben 
Pflegen. 

(SiÄ unb ©d^nee gelberen in ben 5ßolargegenben gerabeju ju 
ben confianten SBefianbtf^eilen ber fefien ßrbfrufie, fo gut aW bie 
au6 ©rben^erbinbungen beflel^enben ©efieine. Unb fie ftnben ftd^ 
nid^t blo6 an ber dufern Dberflidd^e, aud& in gewiffen S^iefen, in 
ber SRdl^e ber Dberfldc^e, fennt man bad di^ ate ®efiein. SBei 
Safugf in Sibirien würbe in einem SSrunnenfd^ad^t ber SBoben bi^ 
382 guf tief gefroren unb jum S^l^eil ganj au« @i« befiel^enb ge^ 
funben, wdl^renb er im ©cmmer jdl^rlid^ bi« 3 gu|i tief auftl^aut 
unb culturfdl^ig wirb- S)iefe unterirbifc^en Si^fd^id^ten tonnen noc^ 
nd^er an ben 5ßoten offenbar nod^ mdd^tiger fein, aber ftd^erlid^ nie 
eine 3^iefe t)on t)iel mel^r aW 1000 guf erreid^en, weil iai bie in^ 
nere Sßdrme ber @rbe nid^t erlaubt, bie erfal(|rung0md|ng t)on einer 
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gett)iffett %kfc an mit je 100 guf tncl^r üicfc ungcfdl^r um 
1 ®rab junimmt ©d^on bei Safujf jdgen bfcfe flcfrorcnen S3oben^ 
fd^fd^tm i^rc größten Äditcngrabc In bcr Sldl^c ber Dbcrpdd^e (im 
Sal^reömittcl) 9 @rab, unb »ou ba abwärts eine ftetö junel^menbe 
alfo wÄnncre J£eml)eratur, bi« biefclbc bei 382 jiemtid^ bcn Sl^au^ 
puttft crrcid&t. 

2)a« SBaffer im ftarrcn Sufianbe, aW ©d&nee unb ©«, wirft 
fomit tiid^t nur t)erdttbcrttb auf bie fefic @rboberfid(^e ein , inbem ed 
Siedler gleic^fam ausfeilt, mdc^tige ^etöblöde unb ©d^uttlagen burd^ 
ü^dler f)inah ober tt)eit über ben Dcean trand^)ortirt, fonbem ed 
tritt and) felbft afö aiemlic^ confianter SBefianbt^eil ber feften ©rb^ 
fru^e, aW ©efiein auf.- 



V. 

iie (icstäne, mnm Ak feste (ßrdlirugte besteht. 

a. 9ttptuni\^t ®e{!etn$({rbungen. 

Söad^fen bic (Steine? — ©eficIn^Sitbung Hxäj SBaffer. — Slblagerungen ber glüff^. — 
(Sc^i^tung. — ^x\)^aViini^(f}e Stbfäje au« Duetten. — (Scbfenfleinbitbung. — @e^' 
fieinöbilbung burd^ $|Ianjcn. — ©cfieinöbitbung burci^ Xl^iere. — Sufuforieu? 
gefieiue. — ÄoraUenriffc unb 3nfe(n. — SWerftoürbige gorm unb ©ntflc^ttg ber 

(enteren. 

äßati^fen bie ©teinc? — ba^ ift eine Srage, We niti^t ffttcit 
an ©eotogen gerid^tet wirb} aöcrbing^ wad^fen (cntjiel^en) ©teine 
nod^ ie^t, aber freiHd^ nid)i in bem ©inne, in weld^em bie Sragc 
gejieHt ju n)erben il^flegt. !Die einjetnen ©teine, weld^e anf ben 
gelbem umherliegen, werben nid^t großer, nel^men aud^ nid^t bnrd^ 
©ntfiel^ung ganj neuer an ^ai)l ju, im ©egentl^eit, fte werben burd^ 
aSerwitterung , aufere Slbnu^ung Keiner, unb wenn ftd^ il^re 3^^^ 
^ermel^rt, fo fann eö nur burd^ ß^ttrummerung ber unter ber Soben* 
frume t)orl^anbenen gelömajfen, ettt>a beim Um^)pgen gefd^el^en. 

!Da^ SBad^fen ober Silben t)on ©teinen erfolgt unter fel^r \>tx^ 
fcftiebenen Umjiänben burd^ fel^r üerfd^iebene geologifd^e ^Proceffe, aber 
ftet^ ber Slrt, ba^ baburc^ nid^t einzelne lofe ©teine, fonbern ju^ 
fammenl^ängenbe ©teinmaffen — (Sejieine, getemaffcn, ©efieinö* 
fd^id^ten ober bergteic^en gebilbet werben, au^ benen uberl^au^jt bie 
fefie ©rbfrufie, bei einer gewiffen üiefe unter ber SÖobenbedfe, überall 
jufammengefeftt ift. 2)ie wid^tigften biefer Oeftein^bitbungen erfolgen 
entweber bnrc^ aSermittelung beö SBafferö ober burd^ ©rflarrung auö 
einem l^eifflüfftgen 3iifl«Jil>^- 

9Bir wollen einige fold^e ©eftein^bilbungen ndl^er betrad^ten, unb 
jwar jundc^jl fold^e, weld^e burd^ SSermittelung bed SBafTerö bebingt 
ftnb unb be^^alb allgemein neptunifc^e genannt werben, mögen e^ 
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nun fpedeller med^anifd^e 9(b(agerungen, 9{ieberfcl^ldge ani (^emifc^en 
(Solutionen ober gotgen beö organifc^en gebend feim 

2)ie Sfüffe fageni; wie wir gefeiten ^aben, ba tt)o il^re Strömung 
unterbrod^en tt){rb, in 8anbfeen ober t)or l^ren SWunbungen in bad 
SReer, ©efd^iebe ^ , ® anb ^ ober © d^tammfd^id^ten ab. 3)iefe erl^drten 
me^r unb mel^r burd^ jn)ifd^en bie ®efd^iebe unb ©anbfömer ein^ 
bringenbed ©inbemittet (S^l^on, Äalf ober (gifenor^b), ober burd^ ben 
2)ru(f ber immer »ieber barfiber abgelagerten neuen ©d&id&ten, bie 
fte enblic^ ju fefien (Songfomerat^> ©anbfiein^ ober ©d^iefertl^on^ 
fd^id^ten tt)erben. ©o entjiej^en löielertei ©efieine auf gang mec^anifd^e 
aaSeife. ^öd^fien« ifi i^r »inbemittel awn)eiten ein (^emifd^er »ieber^ 
fd^Iag. 3)iefe ©efieine ftnb in ber JReget beuttid^ (unb urfrröngtidf^ 
^orijontal) gefd^id^^tet, n)eit i^re Ablagerung meifi etn)a6 })eriobif(^ 
unb barum beutlid^ in ©d^id^ten gefonbert erfolgt, "otxanla^t bur(^ 
ben SBed^fet l^ol^en unb niebem äBafl'erflanbed. 

^uxd) benfelben Umflanb, bie $eriobicitdt, gefd^iel^t ed aud^, baf 
an ein unb berfetben ©teile ®efd^iebe^, ©anb^ unb ©d^lamm^ (ober 
Konglomerat^, ©anbflein^ unb ©d^ieferti^onO fd^id^ten miteinanber 
abn)ed^feln, toeil bad SBaffer bei flarfer ©trdmung grobe, bei fd^kDad^er 
nur feine 3^l^eile l^erguf&l^rt unb ablagert. !£)enfen n>ir und ein SBaffer^ 
bedfen, in n>eld^edt>on )n>ei entgegengefe^ten©eiten in ungteid^enSKomen^ 
ten berfelben ^eriobe fel^r ungleid^31l^eile eingeful^rt tt>erbat, fo fann bad 
®efammtrefultat ber Slblagerungen baburc^ ein fel^r complidrted ki>erben. 




@d mögen g. 93. in bem erfreu S^tmoment t)on ber ©eite A (ftel^ 
gigur) nur toenig ©efc^iebe unb nid^t weit l^inein, ©anb tt>eiter, unb 
©d^lamm nod^ koeiter eingeful^rt kDerben. 3n bem jtoeiten äSoment t)on 
ber ®titt B oud ebenfo. 3n bem britten toieber t)Ott A l^er unb gtt>ar 
bieömal melir ®efd^iebe unb t)iel weiter l^nein^ unb in einem tjkrten 
ebenfo ))on B l^er, fo muf baburd^ natürlich eine SSerbinbititg ber 
einjelnen ©ejieinöarten dl^nlid^ »ie in t)orpe^enber gigur i^ttoox^ 
gebrad^t toerben; bie aber je mdb Umfiinben auferorbentlfc^ mo^ 
biftcirt fein fann. Sinbet man ba^er eine berartige Serbinbung iim^ 
gleid^er mec^nifd^er Slblagerungen, fo fann man utd i^r einigp 
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ma^en auf bie Statut unb ben SBec^fet ber eingelnen Stlbüttgö- 
periobctt fc^Kefen. 

©ne jweite Strt ber ©ejieinöbilbung ifi bie bwrc^ d^entifd^e aib^^ 
(agerung. ©ne gro^e 3^^! ^o^ Duellen fe^t in ber Sldl^e il^rer 
^uömünbung fol^lenfaure Äalferbe ab, mil fte Äof^fenfdure t)erKeren, 
weif ein 3;f)eif beö SBafferö tjerbunjiet, ober n>etl fte abfüllten. Slnbere 
feften auf gteicl)e SBeife Äiefeferbe ober ©fenor^b ab. ^uf biefe 
^xt entfie^n Slbfagerungen t)on Äalftuff (S;rat>ertin), Äalfftnter, liefet 
tuff, Äiefelfinter ober SÄafeneifenfiein. 2)iefe d^emifd^en Slbtagerungen 
au6 SaSaffer erfolgen in geringerer 9Renge auc^ nod^ aud ®dd^en, 
glüffen unb ^ixvxpftn, jinb m^^ein bann aud^ h>oI mit nted^anifc^en 
©Übungen, ober tringen in bie 3W)if<^^^tr(lume berfetben afö 95inbe^ 
mittel ein. 

3n ber Siegel erfolgen aud^ bieft d()emifd^en Stblagerungen wie 
bie medbanifd^en in jiemlic^ l^orijontaten ©d^id^ten, ed finben j[ebo(^ 
bei i^nen in biefer Sejiel^ung t)iele Slu^nal^men fJatt, in wetd^en 
DueHenabfftfte fleile, ober fogar uberl^dngenbe SffiAnbe bebedfen. !Die 
Är^fiaHifationefraft iji l^ier bie übertt>iegenbe, fte überwinbet bie ®ra? 
t)itation ber (Srbe (bie Schwere), weld^e bei ben med^anifd^en ^b^ 
lagerungen allein l^errfc^t unb bedl^alb bei i^nen fletö giemlid^ l^ori-- 
jontale @(^id^tung bebingt. 

@in fel)r auffaHenbeö S3eif))iel baüon, n>ie unabl^dngig bie d^emi* 
fd^en Slblagerungen t)on ber ©d&werfraft jtnb, tiefern unö bie (Srbfen^ 
ßeinbilbungen, bie an einigen carldbaber Duellen in fo au^gegeid^net 
f(^ötter SBeife erfolgen. 2)iefe talfxääjtn Duetten ftnb bei i^rem 
^en)ortreten duperfi betoegt, fie ful^ren Heine ©ranittl^eilc^en, Duarj* 
ober gelbfj)at]^fömd^en mit ftd^ unb f^)ielen gleic^fam mit benfelben; 
babei aber lagern jid^ nad^ unb nad^ um aöe btefe Mxnüjcn bunne 

cottcentrifd^e ©c^id&ten t)on Äatffinter ab. ©ie batten 
jid^ mel>r unb mel^r gu fleinen ^geln. ^aben biefe 
Äugeln eine beflimmte ®rö|ie erreid^t, in toeld^er 
fte ju fd^wer jtnb, um nod^ forttodl^renb t)om ©tof 
®n \>utäfmifttnt9 *^^ Duette emj)orgetpirbelt gu werben, fo fatten fte 
(Mfmfieiiiforii. an Hil^igeren ©tetten ju ®oben, bleiben ubereinanber 
liegen unb ftntern burd^ gtoifd^en fte einbringenbe Äalhtieberfc^ldge 
gu fogenanntem (Erbfenfiein (f. folg. gig.) gufammen. ©el^r oft l^aben 
We eingelnen Äoßftnterfugeld^en ungefdl^r bie ®rife t)on (Srbfen, fte 
fommen jiebod^ aud^ grofer unb f leiner "oox, jt nad^ ber ortHd^en 
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©logfraft ber D.ueüt. ÜJurc^ff^lfigt ob« buri^fc^nefbet man eint 
bitf« flrinm Äugeln, fo flefft man beutlit^ i^re 3ufaramenfe&ung 
aud lauter einjetni;n -bannen toncentrifc^cn Sagen, ringS um ein 
Heine« Sanbforh ober ®ranittl)rild)en fjerum, tot^ts ba« Äentram 

Wlbet. 



KrtFcnfltin wn Cnllbut. 

3n ben glötjformationen tennt man fef)r a«*gebef)nte ©t^ic^ten 
unter bem 9lamen 9togenfieine, votiüjt eine recfct d^ntit^f ^v'iammett' 
fe$ung au$ einzelnen f^j^äroibifd^eu faltigen Äämem geigen, unb 
i. f. Öu^ bat an ben Äöftert ber 6anarif(^en 3nfeln beobachtet, 
bof au(§ ba« fietö bewegte Sßeer eine Slrt @rbfen = ober Mogenpeine 
(Ootitb) ju bilben cermag, inbem eö Heine gragmente Bon 9Änfii()eI= 
f(^alen ober Saoafanbförnern mit concentrift^en ©rfiit^ten »on loblen* 
fourem Statt öberjieftt. 

©ne britte ©ilbungöTOtife »on ©epeinen iP bie bur^ Sln^ufung 
unb Umwanblung Doh tegetabiliff^en ©ubpanjen. 3n ben %exff 
lagern (önnen wir biefen Vorgang febr btutfitb Derfolgen. 3mmer 
neue ^ftangeninbivibuen, nteip 3Roqjlarttn, wac^fen au« ben alten 
bensor, gleitbfam auf ibren Seieben. !Sie ganje SÄaffe Wirb baburc^ 
Pct« bider, bie unteren ^pangentbeile gtl^en aba bur<^ ben Ibmd ber 
oberen, bur(b Sfbfdtlu^ »on ber Suft unb bur^ einen inner« Um* 



tüanblungdprocef aUntdltg in eine bunffe, biegte, brennbare, ber 
Srauttfol^Ie ttioai dl^ntic^e SKaffe über* 

Slnbcre nidd^tige Stnl^dufungen t)on ^Pflanjent^eilen erfolgen burd^ 
3ufamTOenf(l^tt)emmett im SBaffer, fott)ot im 3»eere aW in Sanbfeen. 
!Die Sldffe fd^toemmen SSaumfldmme nnb Sanb ein, bie an irgenb 
einer rul()igen ®teQe jnr 9(b(agerung gelangen, unb ba biefe $flan}en^ 
tl^eile unter fid^ siemlid^ gleid^e SSerl^dltniffe ber ®rof e nnb Sd^toere 
beft^en, fo n)erben fte oud^ aQe in benfeiben diegionen ber großen 
SBofferbedfen abgelagert, wo eben bie ©tofifraft be6 SEBaffer« nid^t 
me^r l^inreid^t, fte »eiter ju ful^ren. 

dnilid) toad^fen aud^ im SÄeere felbfi geioiffe ^flanjen, bie 
@eetange (^ucudarten), jutpeilen in nngel^rer Dnantit&t neben nnb 
über einanber, j[a e* ijl befannt, baf baö biegte ©etoebe ber gucoi^ 
been an einigen ©teilen beö aitlantifd^en Dceand ber ©c^iflffal^rt 
l^ittbertid^ wirb* 3)ie Äörj>er biefer 2tteereÄ^)ftanjen t)erfallen aber 
ebenfalls ber Slblagerung auf ben 93obea M SKeered unb muffen 
toie iene ISinfc^toemmungen nod^ unb nad^ mdc^tige Sln^ufungen 
t)on 5ßflanjentl^eilen »eranlajfen. 

!S)ur(^ folc^e ^ßflanjenan^ufungen auf bie eine ober bie anbere 
8lrt ftnb ol^ne Sweifel alle arten t)on Äol^lenlagern entfianben, loeld^e 
ftd^ jtoifd^en ben ®efieinen ber fefien *@rbrinbe t)orftnben, unb voetd^e 
jtd^ in ungleid&en 3ufidnben ber Umtoanblung befinben. Jim toenig^ 
flen umgekoanbelt ftnb bie S^raunfot^lett, mel^r fd^n bie ©teinfo^len 
unb nod^ mel^r bie Stntl^racite,. ja bie Umtoanblungdreil^e ld|it ftc^ 
aW tt>al>rfd^eintid^ bid in ben ®ra^>l^it unb 2)iamant y)erfolgen. 2)ie 
»efentlid^fien Se^anbtl^eile ber ?Pftanjen ftnb Äol^lenfioff unb SBaffer^ 
floff* 3n bem Verläufe ber Umtoanblung gelten biefe ©tofe nad^ 
unb nad) anbere SSerbinbungen miteinanber ein, unb ber äßafferftof, 
atd leidster ftd^ ^fid^tigenb, entweicht mit ttwa^ Äol^len^off aW 
93itumeu mel^r unb mel^r au6 ber SSerbinbung, bid enblid^ beinal^e 
reiner Äol^lenfioff gurüdfbleibt, ' S)abei finben toir bie rfngelnen Um^ 
»anblung^fhifen flet^ unter fold&en 8agerung^t>ermtniffen, wetd^e 
bem ®räbe i^rer Umu)anbtung entfpred^en. !Der ®rab ber Um^ 
»anblung ifi nftmlid^ tl^eite eine golge ber 3^^ unb be6 !Dmdfe« 
barauf laflenber SÄaffen, toeld^e le^tere befonberd med^anifd& t^er^« 
bid^tenb »irfen, tl^eiW aber eine golge ber ©intoirfung erl^ol^ter %em^ 
peratur, »eld^e fublimirenb auf ba6 SSitumen wirft !Dür^ bie mel^r^ 
fad^e Kombination biefer Urfad^en »erben nun aud^ bie JRefultate 
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ettt)ad com))Hc{rter. 3tn SQgemeitten finb bie fofftten «ftol^Ien rnn fo 
jMrfer umgwcmbett, um fo bid^ter, fd^tt)drger itnb an ©itumen (b. ^. 
an ffiafferfloff) &mtt, j[e dlter jte jtnb- 2)ie jüngfien ber fofftten 
Jiol^Ien fmb im ^Ilgemefnen bk 93raunfo]^(en; bann folgen bem kltct 
nad) ®teinf Olsten, 9intf)xaclt nnb ®ta)fltiit. SBo aber ))u(f anifd^e nnb 
plntonifd^e (Sefleine butd^ bie ^otilentager emporgebrungen ftnb, ba 
ftnb ixtliäa aud) bie S3raunfo]^(en ober bie ©teinfol^Ien il^red 93itumend 
beraubt, in ©^toargfol^Ien ober in Slntl^racit umgetDanbelt. %ud^ 
bad aeittJ^Hge befonber^ tiefe ^inabftnfen einjelner Kohlenlager in 
bie I^ol^e S^emperatur beö SrWnnern fd^eint beh Umtt>anblung%ocef 
ber Äol^len fel^r befdrbert ju l^aben, unb fo ftnben »ir g. 8. bie fpdter 
wieber gehobenen Äol^lenlager ber StOegl^anifette grof ten^feild in 9ln^ 
tl^racit nmgetoanbelt, obn)ol fie nad^ ben bamit oorf ommenben ^ßanjen^ 
refien ganj \>on bemfelben Sllter ftnb t^ic unfere euro})difd^en bitumen^ 
l^altigen ©teinfol^len. 2)ie tertWren Äol^len am Siorbranb ber ^tptn 
ftnb »Ol aui bemfelben ®runbe meifl nid^t SSraun^, fonbem ©(^toarg* 
fol)len, SWan fielet, baß and^ bei biefem^rocef ein l^ol^erer SB4rme^ 
grab in fürgerer 3^t gang baffelbe Slefultat I^en^orgubringen ))ermag, 
atd ein geringerer SBdrmegrab 4n einer Idngern $eriobe. 2)ie Energie 
ber ©ntolrfwng erfeftt bie ©auer berfelben. 

9li^t nnr bie Spangen, aud) bie S^l^iere bilben ©efleine, feiten 
ieboc^ bnr^ bie ^nl^dufung il^rer ({eifrigen Aitptt, getof^nlid^ nur 
bnr^ bie ber feflen, meifl falfigen, gntoeilen fiefeligen (Sel^dufe, mit 
benen fte ft(^ umgeben. (Srfl ber neueflen ^dt get^ört bie (SntbedFung 
an, bap mand^e ®efleine gang aud ben mifroflopifd^ fleinen organifc^en 
Steflen befleißen. 

Sd toar im Saläre 1836, aW ©l^renberg , burc^ ben ^ßorgeHan^ 
fabrifbeft^er ^errn gifd^er barauf aufmerffam gemacht, guerfl fofftle 
änfufortentl^eile unb gtoar fogenannte attd «Riefelerbe beflel^enbe ganger 
berfelben in ber Äiefelgul^r erfannte, toeld^e in ben grof en 34>rfi[agern 
bei ^rangendbab in S3o^men oft mSc^tige toeife erbige Sd^id^ten 
bilbet. 2)urd^ biefen $unb ac^tfam gemacht, l^at er feitbem bie Ueber^ 
refie be« fleinfien Sebend oi& ^au))tbefianbtl^eil einer großen ^Qi)l 
»on ©efieinen nad^getoiefen, unb gwar befonberd fold^er, tt>eld^e man 
wie Äiefelgufir, Xxipptl, 5ßolirfd^iefer; Äreibe u. bergl. im ))ult)erifirten 
Sufianbe gum ^$en ober ^Joliren t)on2Retallen anguwenben pfUQt 2)a# 
bergleidben auö bem freien ^uge unftd^tbaren fefleri fiefeligen ober falfigen 
a;^eild^en befiel^enbe ©efieine t)orgug«n)eife gu biefem ted^nifi^en ^mäc 
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antDenbbat ^ni, ift ^attg natärltd^, ba biefe %i)tilä)tfx jtoor lauter 
Ärifre t)enirfa(^en, bie aber fo fein jinb, bap man jte mit unbewaffnet 
tem äuge nid^t feigen fann. 2)ie l^öc^fl fein gefriftte Dberftd^e er^ 
fd^eint bedl^alb b(anf unb eben. 

3n (Sbrenberg'd SKifrogeotogie liegt un« jeftt ba6 JRefuttat fafi 
)n)an)igid]^riger unermubtic^er Seobad^tungen unb ^orfc^ungen i>ox, 
»on benen l^i^r einige ber intereffantejien mitgetl^eilt n)erben mögen. 
Jffier bie 41 großen S^afetn biefed ?Prad^ttt)erfe6 burd^fiel^t; wirb fiaunenb 
fibertt)4ltigt y)on ber SBieljal^il unb SRannigfattigf eit tt>unberbarer formen, 
))on bem unenblid^en Seben unb feinen uralten (Spuren, t^eld^e äberaU 
aufgefiinben »erben, in unb ober ber fefien ©rbfrufle, njol^in nur 
baö fd^arf bewaffnete Singe bed gorfc^erd ju bringen t)ermag. 

Snie^ fd^eint fid^ ju beleben, nic^t* S^obted, ober im Urf^jrung 
ganj Slnorganifc^ed übrig ju bleiben. !£)er ))on fold^er Seben^fulle 
aQer ^dtm Ueberrafd^te fann leidet ju ber irrigen änfid^t geful^rt 
»erben, bie fd^on ©teid^en, einer ber erfien mifroffo^rffd^en ^oxf^tt, 
gegen @nbe bed t)origen 3a!^r^uttbert^ auffiettte: bie gange (grbe fei 
ou6 Snfuforien entfianben. gaft unl^eimlid^ unb flefj)enflif(^ berfil^rt 
biefe nun aufgefd^loffene, mnn aud^ jum S^l^eil tdngfl begrabene 
8eben6n)ett, bie SlUed ju burd^bringen fd^eint, bad ©^ ber ^ole unb 
©letfd^er, ben Sd^lamm beö 9Reere^, ben gim unb bie lodfere @rbe 
ber l^dd^fien Serggi^)fel, ben Staub ber erbumfWrmenben Drfane, unb 
ben, mlä)ex im rul^igen ©onnenfiral^l ilttett, ben fruchtbaren JBoben 
ber ÜWeberung, bad SBaffer ber gluffe unb be^ SÄeereö, bie fJarren 
geWfc^id^ten ber @rbe unb fetbfi bie gtui^enb ausgeworfenen ?Probucte 
ber 93ulf ane. Äaum bleibt unö ein Harer Duett, auS bem wir 
f(^ö^)fen mögen, um unfern 2)urfl ju löfd^en, in ber Seforgnif, 
Saufenbe unl^eimlid^er SBefen mit gu t)erfdbludfen. Slber ber SKenfd^ 
^at feit Sal^rtaufenben bie (Srbe bewol^nt, ol^ne fid^ um biefe Heinfie 
lebenbe @d^ö^)fung, biefe unftd^tbare ®nomen atteS irbif(^en ©toffed 
)U befämmem, ol^ne t)on il^nen n)efentli(^ geflört ober bel&fUgt gu 
werben. SBarum fottten wir alfo jeftt t)or 2)em erfd^redfeit, waS fo 
lange fd^on, nur unerfannt, neben un6 beftanben l^at. 

SBir feigen auS S^renberg'S Unterfud^ungen, baf biefe fafi un^^ 
fic^tbaren Organismen fd^on feit ben urdlteflen @rb^)erioben, feitbem 
eS äBafer gab, beftanben, unb ba|i il^re immenfe Stud^tborMt nid^t 
wenig gu ber gegenwdrtigen ©eftaltung ber (Srboberfldd^e beigetragen 
l^at. ®ange ©erge, bie ©obenf^id^ten ganger Sdnber befleißen »or^ 

7* 
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]^etrf(6enb au« ben Weberrefiett ber Md)tn ober ©felcte Heiner einji 
lebenber 33efen, bereu SiOionen in ben 9taum eined ^ubifioOed 
gelten, bie aber unter gunfügen UmjWnben mit fold^er ©d^nettigfeit 
ftd^ t)ermel^ren, baf ou« einem 3nbit)ibnum in ieber ©tunbe jwei 
»erben, in ber gleiten ©tnnbe \>kx, in ber britten aift, n. f. n). 
Äonnte ed fo fortgel^en, b. "f). mfifte ni(^t fel^r bafb bie Äal^mng 
mangeln, fo würben nac^ (Sl^renberg'd Sered^nungen bie Stad^fommen 
eined an {id^ bem freien kuge nnftc^tbaren 38efen0 binnen a^t S^agen 
ben JRaum unfere« (StiUtpcti einnel^men, nnb eine ©tnnbe fpdter 
naturlid^ ben 9iaum ))on ^mi @rbf or)>em. !£)a|l aber biefe auf er^ 
orbentlid^e SSermel^^rung^fdl^igfeit burc^ Auf ere Umflänbe j^ttö befd^rdnft 
toirb, t)erfle]^t ftcft t)on felbji. Smmerl^in aber ijl jte »on großer geo^ " 
togif^er Sebeutung unb erHdrt bie SRaffenl^aftigfeit bed Stu^etend 
ber Ueberrefle ^on bergleid^en Drganidmen, toie benn uber^an)>t bie 
geologifd^e äBirfung ber S^l^ier^ unb ^flanjenfbrmen eine um fo grofere 
8U fein fc^eint, je Heiner bie einjetnen 3nbit)ibuen ftnb* ©n Äubil* 
)oa fiaubartig gufammengefe^ter ©teinmaffe bed «ßutfd^Hner $oIir^ 
f(^ieferd ). 93. befleißt nad^ ann&l^ernber d^^lititg unb 93ered^nung 
au« mel^r atd taufcnb SRiUionen @in)eln>efen , unb in ungemeffenen 
3eitriumen ftnb burd^ bie befd^rdnfte Sort^flanjung anberer Heiner 
Xi^ierfpecied mel^ire l^unbert guf mdi^tige, »dt . t)erbreitete ©efidn«^ 
abtagerungen »ie bie ber ^dbe entjianben. 88on ber Monas pro- 
digiosa gelten fogar met^r ali 884 93iQionen @in}eln)efen in ben 
ätaum dned<fubif)oQe«,unb binnen fed^d ©tunben »ar bie SSermel^htng 
ber geringfien ©pur bat>on erfal^mng^m&ßig fo grof, baf jte dnen 
^bi{)oII dnnal^m. 

3)od^ ed fd gemattet, nad^ biefen attgemdnen 95emerfungen aud 
Sl^renberg'« ^ßrad&twerf einige ©teilen ]^en>orjul>eben unb tl^dtodfe 
burd^ So))ien feiner ?lbbilbungen gu erWutern. 2)er Serf. fogt in 
ber Sorrebe : ,,2)iefe SÖiittl^dlungen foHen nur in firenger ?tndnanber^ 
rdl^ung dnfad^er !l]^atfad^en dnen »dtern Slidf in bad grof e SBirf en 
bed organifd&en ©tilßeben^ eröffnen l^elfen, »dd^eö bem gen>d]^nli<^en 
^uge bed STOenft^en für jebe ftnnlid^e Siuffaffung gong t)erborgen, 
aber ber burd^ baö Wlifxoitop mdfiig t)erfidrften ©el^fraft fc^on ganj 
beutttf^ ift." 

@d fc^eibet f{^ alled unftd^tbare Hdne Seben »ie bad große in 
g»ei mannigfad^ f(^arf getrennte Sieil^en, bie aud^ für bie ©eologie 
fe^r »id^tig ftnb : einerfdt« in gormen be« füf en SBaffer« unb be« 



3)ie ®efteine, tootone bie fefle Q^tbfntfle befielet. 101 

gcfitanbe^, über bem SWeere, unb anbererfefW in formen bc6 9Recr^ 
»afferö wnb bereu ^robucte. ^ntotütn beutet bie SÄif^ung beiber 
gormeu auf l^albfüfe, fogenannte brafifd^e aSer^ftltniffe , uid^t feiten 
«uf Jlefrige ober Wngfi tjerwifd^te, urweltfid^e SWfinbungen t)on glfijfen 
lud 2»eer. 3)iefe (Srienntnif greift orbnenb in bie geoIogif(i^en gragen 
ein unb enlfc^eibet nid^t feiten toefentlid^. 

®n anbere« JRefuItat ifi bie fefigefiettte (grfenntnif, baf bei ben 
jeftigen ©el^mitteln bie ®rbe überall in ber Ätmof^jl^dre unb an i^ret 
Cber^dd^e über unb unter bem SÄeere; t)on ben ^I^)enfj)iften ii^ ju 
il^ren tiefjien ©ebirg^majfen, nur immer biefelben toteberfe^renben, 
^dufig böc^fi maffenl^aften fed^ö Älaffen t)on mifroffo^)if^en formen 
jeigt, »eld^e nad^ unb na^ erfannt »orben finb. 2)ie ®efammt^ 
majfe ber mifrofto))ifd^en gormen, ober Me«, »aö baö 5Diifroflto)) bei 
SOOmaliger, ja bie lOOOmaliger Vergrößerung bi« jeftt beutlid^ 
geigt, tl^eif t ndmlid^ ©f^renberg rücf jtd^tlic^ ber erb ^ unb fieinbilbenben 
formen in 

A. Äiefeltl^eile. I. Ätaffe: ^ßot^gajiemj IL Älajfe: ^oI^cijjHnen; 
, IlLÄIaife: «pt)^tolitt)arien; IV. Ätaffe: ©eotit^ien. 

B. Äalftbeile. V. Äfaffe: Sßol^t^atamien; VI. Ätaffe: 3ooIi^ 

tl^ariert. 
6e gibt in biefer ®ejie^ung nur Äiefel^ unb Äalf Organismen, 
feine S^^onorganiSmen , föne reinen (SifenorganiSmen u. f. to. SSon 
biefen fed^S Älaffen gel^iören brei bem felbfidnbigen Seben an, brei 
finb bie oft maffenl^aften aSruc^fiudfe beS ©feletS ober ber ©dualen 
t)on unbefannten ober auc^ befannten gormen berfetben unb ^on an^ 
bereu befannten Organismen. 9Rögtid^ern>eife fönnen befonberd bie 
©eolit^ien aUmdlig nod& ju einer befonbetn Drganiömenftaffe ^in* 
leiten, ba il^re Äiefelformen oft fel^ir abtoeid^enb ftnb. S)ie ^ßl^^toli^ 
t^arien jlnb Äiefeltl^eile t)on ganbflpftangen ober ©eefd^todmmen; bie 
3ooIit^arien ffnb S^^eile ))orl^errfd^enb t)on 3Ruf(^etn ober ©c^altl^ieren. 
aSeibeS gibt geologifd^ intereffante S^araftere für ©ebirgömaffen, bie 
ol^ne f^)eciette S3ead^tung biefer gormen t)erloren gelten, ^ßot^tl^alamien, 
^Pot^c^fiinen unb ©eolitl^ien ftnb reine SReereSbilbungen, feine einjige 
biefer formen iji auS ©fif toaffer befannt ^Pol^gafiern, ?p]^v^<^H^^^^^^" 
unb 3<>olit]^arien fommen im ©fiftoaffer unb im SWeere y)or; aber 
t)iete gönnen ftnb balb für baS eine, balb für baS anbere fd^arf be^ 
jeid^nenb, fte entl^alten rein marine unb reine ©üfitt)affer*®enera unb 
SIrten neben anberen, bie beiben SebenSelementen angel^ören. 
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3B(i^rotb Ui aßen größetra OtganiÄmen, We fi(^ Im foffllen 
3uflant)e fbtbm, atö fe^i aQgemdnt« @efet) ttfannt woctini ifi, ba# 
i^te gormen Woti bm j($l tefienbm analoflm um fo me^t abweichen, 
in te AUeien Slbtagmingen fit voifDmmen, unb ba^ in Utttm ald 
tertt&ren Siibungen ü^^aupt Etine 8(ct mt^t mit einet je^t no<^ 
lebenben äbnreinfifmmt, fo glaubt (S^rtnbng bagegtn gehoben ju 
^aben, baf bie iniftD^o)>if(6«i OTgoniftmen fii^ buri^ olle geologift^e 
3titcAume t>iel mtljT gleii^gebtieben ftnb, unb baf feibfl in bin üitt' 
ftm gotmationen manche jeßt np^ erifHcenbt 9(rten »ocfommen. 

®«I)en ivir nun äbei gu eingelnen Seifpieltn ber @efleine(i(bun]) 
bur^ mlfto\topi^äjt Cigani^mtn unb Üetfjavpt beft gtolugift^ interef< 
fantflt SSorlommenS bet [töteten. 
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Sie ^iet 6ei SOOfa^er ffiergrö^ening be« Snrc^mefftrt (otfo 
90,0Q0fai^ Ux g[äd)<) bargelleate Aiefelgu^i von ^anjen^bab bei 
€ger war t9, wie ft^oit berietet, welti^t iUici^au)>t bie crfle tßvc 
anlofjung ju Sluffinbnng foffitcr Sonnen %ab. @ie bfibet AnoOen 
unb gattjc m^re gu^ mdd^tige (5(f)i(^teii im Xorf, bcfonbetd in 
bei 9td^e iti S)orfed Good. !X)te in ber ^bifbung fioi^ercf^enbe 
gorm iji las Äiefelgerilfl (Äiefetponjer) »on Campyloiüscus Qy- 
peus; als jntettt ^aupt^nn erf(^efnt Pinularia viridis. Sfufobem 
(smnten in betftiben 3nfuforfenerbe ^dufig noc^ Krten ber ©eneia 
Gallionella unb Navicula Vor. 



Jtitrdgn^i VW eimffsn i« ajiigfnitn. 

@in &ifnl\6)tS 3Rattria[ wie bie Jtitfeigu^t von gianjendbab 
finbet ^ an »feien Orten bet «SrboberflÄt^e; bie ^er gegebene gignt 
fitüt nur no(^ ein 9eif)>tel au« Siiiginfen in %orbanterifa bar. @« 
jinb TOieber Jtiefetft^olen (ober $anger). Die größte berfelben, vasläft 
«(Ute bur(^ bai ganje ®efi{^tsfelb reitet, gehört einer Pinnularia nobilis 
on; neben berfelben erft^einen me^re anbere Pinnularia »91ePt, fowie 
mraanbte gönnen au« bem ®ef^Ie(^t Navicula. "S^it beiben einfach 



gtfbrifttti @<^al«i, bocn rttu über bcnt Brinnt @4iQ) mit bcm Amt j 
liegt, Qiffättn ffi ffimantidinni, bie dgtm^fiailü^ fftnUitfinvigcn 
öfter twl^Ilm $U)ni i^nli<^ AöqxT bogcgco gun ®anid Amphi- 
disciu. VlOeHjaupt fanb ^^mibng in bfefec Sn^üxtffnfeilftHRg 27 wt' 
ft^tcbnte ^olifgafleni nnk 13 ^^toli^aricn. 



Viitt «DN ktm ItttnbtR 3nfaF>nnIaSn titn Scrtii. 

^fer tfi nun eine 5Pn)be »on trnn ouS jum S^Ijell nod^ f'teibtR 3«* 
fuforieit 6efle^enben Sager, auf nwlt^etn ein 3)^dl oon Serlfn erbaut 
tfi. 9Iur ixt obere Stegion bie[er bitte %u^ mächtigen Sobenfd^id^t ent' 
^dlt no(^ Itbcnbe Snbisibura, btr untere X|eil beße^t auS tobten 
gitfien. (g^renberg fanb barfn 90 «rten ipol^gafieni, 41 spti^toli' 
tttarien unb Heine i^eüi^en »on gi(^tenbliitlten|iaub. 2)ie in ber 
gigur Bortierrfi^nbeH gumten gehören ben ©eft^let^tem Pinnularia, 
Cocconema, Gallionella {al0 runbe S^eiben ober gegltebeite @t&be) 
unb Spongiolithüs an; ju le^term gehört ber vieljodige A6r^tr. Siicfed 
3nfafprienlagcr genoäljrl natürli^ feinen re*t fefirn ©augrunb, wnb 
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witHid^ f(^einen infolge tiavon einige nit^t mil ge^äriger Soift^t 
(rtaute neue J&diifer ©erfine eingeftwiii ju fein. 
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3m 3a^re 1836, furg na(^ Stfennung ber granjenStiaiier ÄtefeU 
gut)[ alö eilte Snfuforieneibe, erFannle man auij f^on bei (Sbdborf 
in bet Säneburgn $ait)e ein d^nliii&ed Säger von 30 Sn^ 3)ide, 
auA melf^em IS^Tenberg 30 verfc^iebene 3iI)ieifDnnen benimmt ^at. 
Die ^dupflfle becfelben ift bie in ber ucriie^enbm Slbbilbung gonj 
Dor^en:f<^enbe Syüedra acuta, bie wii eine oben unb unten gefc^toffene 
Seiter au«fiet|t. Ängerbem jeigen fit^ in bem Silbe j. SB. Gallionella 
varians (a(S 0*^"$^ @d|eibe) unb PinDularia maequalis ali Keiner 
ovaltT ge^fter Jtör))er. !Die ß^fammmfetiung bfefer fiefe(f^altgeu 
®rbe iji übrigen« eine analoge mie bie »ielen eßbaren fogenannten 
39eigmt^(arten. 



Sit 9<|lri«, tootoB« M( fcfb tStbfnifte (tftt^. 



Xri)i|»tir(tf(n vsB »«miint is Siiginira. 

ein bem Srippel üftitl^eß ©sfiein (IrfppriffI«) »on 8«4in»ö 
in Sirgfnitn, »on bera eine $106« ^ier borgeptUt ip, enthüll "t" 
^unbett »erfi^iebene gotmen, grögtenttjeite »on morinen foIijflflPflT 
^md^renb. Sefonber« lennKIc^ ^nb auf bet älbbilbung: 

Gallio&elia, t^linbrift^e au$ ®(iebeni be^fienbe €>tibe. 

Pinnularia peregrina, ber otere osale Äcrver. 

Actiocyclus denarius, ber in ©ertönten getlieilte Äreiö am wt"" 

Stanbe. 
Dictyochia Cnix, ber »iesjacHge tabfi^nlii^e Äötpet auf b« I'"''" 

©rite. 
SpoDgioIilhis, einer @etvörjntlte d^ntif^, xttS)i9 oben. 



Sit OtfteiiM, »OTOU« bi( ftflt ücbTtußt it9«1)t. 



3n einem SDtergelfelö ober ))[afiffc|en %'i)on bei älegtno fn ®rit(^ra< 
lanb (ommcn unter 97 marinen gönnen unter anbtrn bie ^iet bar> 
gtfleaten vor. fRtdft UmÜiä} finb: 

Actinoptychus senarius, ein fetfeöt^eitiger ÄreiS in ber pbern ^ülfte } 

fllddf baneben jum a^^rit bebeift 
Rotalia, eine and fieben nn^ltiä) großen runben JCammem befle^enbe 

@(fra[e. 
Amphitretas parallela, bfe »ferfeitige ©treibe mit fleinen SSingtn 

am rechten SRanbe. 
CoDodiscus , ber miö lauter Hclnen SItngen befte^enbe, am 91anbe 

gefranpe Äreifl. Son 
Lithomithium unb HaliomDa rfi^ren bie mit ^Ringen (ebedten ^tag' 

mente ^; . 
ein f)aat vollfidnbige tSrempioie oud biefen ®ef(^Ie^tem geigen ba^' 
gegen bie beiben nat^ftel^enben Slbbilbungen: 



^if (St^iiat, »oraM« lit ftftt (StbhMßt Uft^t. 
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n« Sol. 



!D» OtScfae, ietztut Ui ftfft (^rt^h«^ Itfttfit. 



■t XaOftl» ti» aRtilliiiniin. 



IE BDR Oravtlcnb in dnglank. 



Ein ber Äreibeformation ange^ciriger weifet Äolipein »om ÄitK* 
libanott seigte bie »orfie^enb unter A abgebilbeten gönnen. @fl finb 
$Dl9tf)a(aniien, weifte wie bie Sftummuliten ouS gefantnteiten @(^a[en 
beße^en. !£)ie gcöfte btefei Schalen f{l Grammostomum spetiosoin, 
bie übrigen ftnb meifl ^lanuiinen unb ^eitiQarfen; im @anjen ^at 
man 43 Sliten barin beobai^tet. 

2)ie ed^te roei§e Äreibe Don ©rawSenb (n Snglonb (f. »orPefienbe 
Sftbfibunfl B) jeigt bagegen 60 miIro^o|>ifi^e gonnra, banmter 51 5J0' 
Ii^tl^atamien. TextiUaria unb Hotalia Iierrff^en uot, aber au<^ $[a< 
nulinen, ffiigenerien unb pobfSnnige Conio- 
rhaphis- itnb Coniostylis satten jeigen fl(^. 

3n ben geunjiefnen biefer Ärelbe finbet 
man fe^i f)&uftg bie fonberboie gorm ht9 
Xantbidium fiircatum. 

ein weifeö SKergelgefirin »on ber 3nfel 
Sarbabo« (Antillen) jeigte bei nur "(funbert* 
fat^er SJergrÖßerung folgenbe Somwn : 
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©urd^ giummmi ftnb g. S. tejdt^nei: 

6) Lychnocanium Luceroa, 35) Dictyospyris triloba, 

7) LychDocanium falciferum, 29) Fluslrella concentrica, 
17) Encyrtidium elegaos, 30) LilhocycUa Ocellus, 
19) Encyrtidium Mongolfieri, 47) Dictyocha Fibula, 

30) Prolocyrtia Hitra, 48) Diciyolampra Stella u. f. U. 

@tn gan; d^nlid^ jufammengeret^ted SRergelge^n ftnfiet fic^ auf 
ben 91{fo6aren (älfien), unb Mbe erinntnt fe^i an btn Jtreibemergel 
VOR (Soltanifetta auf @idlien, von bem bte nadrfolgenbe $IbbUbung 
(fnt $robe (fefert. 



üflttadftll BDI! ISaltanlfitli auf eidlitn. 



€I»renberg fanb in bemfclben überhaupt SO marine ^i^i^mcn, 
)um lSeif)}teI: 
Goscinodiscus, bte ^eife, tvel^e a\i9 Keinen 9tfngen beßeljen. 
SpoDgiolilbis, einem ^irfc^gewel^ iii)iüiä), in ber 3Rittt. 
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2)i( ffltßtlne, »waii< iit fcßt Stttni0e UfOfl. 



Liibocampe Radicula, bte Reiben ))ii)>))ett'f(T)nigm Mtptx am 9tant>c. 

Dictyocbia, vin^ obei au(^ fec^d|tra'(r[ige 9iiiex. 

Planulina, bie grofe gefammntt 6(f»a(e. 
@0 ifi inUreffant, mit biefcn marinett ©cßdndablagerungeit fi>= 
g(ei(^ e(ne $robe von ben gegentodttigen ®(^Iamma(Iagentngen auf 
bem SWeerrtgrunbe gu »etgld^en. StitS 1620 guf 3;iefe in bet Sfti^t 
be« ©üb))of« etiffef» g^renberg unter anberen folgenbe gormen; 



^oU iU üStirtlguuntd in itt Sl 



■1 ZüV'U. 



1) u. 3) Aoaulus scalaris, 

3) Coscinodiacus gemmifer. 

4) CosciDodiscuB ApolliDis. 

5) Coscinodiscus subtilis, 

6) u. 7) Discoplea Rola u. Rotula, 

8) Fragilaria pinDulata. 

9) Fragilaria Amphiceras, 

10) Fragilaria biceps, 

11) Fragilaria turgeos, 

12) GallioDelta Sol, 

13) Grammatopbora curvata. 



14) Grammatophora serpeDlina , 

15) Hemiaulus antarclicua, 

16) Bhaphoneis fasciolata , 

17) Rhizoaolemia Calyplra, 

18) Rhizosolemia Omithoglossa , 

19) Symbol opbora Pentas, 

20) Eucyritidium, 

21) Spongiolilbis cenocephala , 
23) Guttulina divei^ens, 

33) Qflimmnbldlt^ni. 
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I)Q« ei« berfetben ©ibpolorgegeiüim umfi^Iießt fi^nlii^t libtnit 
gormen. 



Sil bn Süb^plaigcBnibER. 

1} Asieromphalus Cuvieri, 11) Gallionella pileata, 

3) Aateromphalus Hookeri, 13) Halionyx undenarius, 

3) Aeteromphalus Hunboldlii, 13—15) Hemiantus antarcticus, 

4) Asleromphalua Roaii, 16) Symbolophora Micretrias, 

5) Coscinödiscus aclinochilus, 17) Triceralium Pileosus, 

6) Coscmodiscus cingulatus, 18) Eurysthidium australe. 

7) Coscinodiscus Lunae, IS) Amphidiacus brachiatus, 

8) Dictyocha aepteoaria, 30) Spongiolithis Ctavus, 

9) Dicladia antenata, 31) SpoDgiolitbia Heteroconus, 
10) Dicladia bulbosa, 33) Spongiolithis vaginatus. 

3)lcff Organfamen fdfdnen in ben bünneren [(^ipimmenbett ©8= 
((^oHen, bem ,^ancake ice" (5Pfannenf«(^enei*), Ux ^olatgegenben 
juroeflm fo ^dufig ju fein, baf fie Ifent eine btdunli^e gdrtnng 
geben, ied) ^errft^en am 9)orbl>Dl aitbere SIrten aU am @äb))o(. 

93on bem organifcften ?e6en im Sfö bet IJJelargegenben, wel^e« 
satütlfA nur marine gormen geigt, unterf<$eibet fic^ Wieber fe^r wefent^ 
ü<t) ba« in ben ©dfnetregionen brr Ifefftn ©ebicge. 

S«Ha, «MlpeKifie Vf»n. 3. Huf ragt. 8 



Z>le ®<9tm, Weravi iU f(|lc Qr^fTußc beltt^t. 



S>gl fl(itt|)t itita in ttn ^eiftiltin. 

3)ie ^i(r bargtfieUte ©ruppt flammt ttom SSonterofa 11,140 S«ß 
iltet bemSEUfctc; im Slugufi 1S51 dngefammelt, f)abm tiefe fformen, 
fti trcrfner (Srbe aufbeiua^rt, im 2Hai 1853 burt^ ©efeutfttung 
gum S^tit Mjiebet Sebeit geiBOnnen; e« (inb meip nur weit^e X^iet' 
färpCT aud ben @ef(^U(^tertt Milnesium, Aoguilluda, Macrobiotus, 
Ecbiniscus uiito Callidiaa nur lOOfatf» Bergröperl. Stiele biefer jum 
Il&eif im girnfc^nee letcnben 3;^ieri^en cifi^efnen oft rot^ gefirbt, 
»eil jie eine rot^e ©^neeafge Proiococus freffen, unb fo tragen Re 
bei jur gdrbung be« rottjen girnf(i6nee«, ber raol ju imterfc^eiben 
ip »on bem frif* gefallenen rottjen ©d^nee. 

@anj im ©egenfaö ju biefen eifigen gunbfliitten fjat (Sljrenberfl 
aut^ in ben Stfc^enouSwürfen ber SÖuifone organift^e gormen t)fOb> 
oc^tet. !t)ie Ifier folgenben pelen mit ber »nlfonifi^en %^t elneö §eflas 
augbrudies am 2. September 1845 nieber; boc^ ip ©unfen ber SBleinung, 
bie orgonifc^en gcmien feien nur "DutH} ©turmwinbe beigemengt. 



^i* (Stfttlat, wxant Ut ftfb (hUniPt It^tfit. 



'Sin obere .^atbfreia jrigi ObfiCionfpIittet unb fleine Ärtjpall« 
dnfc^(ie^enti( Duiranlfc^ @(adfptitter, furjjeaifle 9Jm«flt{ntl^eil<^en, 
foTOie einjelne ^ol^gafiem unb ^ol^tttafarien. 3in untern ^alb' 
Freid finb dnjflne 0onntn bargefleUt, bie nii^t bafammra (icgenb, 
fonbent nur ibecijaupt in biefer 9lfi^e beobat^trt tourben: 



1) Navicula afflnis, 

2) €amen »«n Navicula, 

3) Navicula constricla, 

4) Achnautbes, 

5) Pinnularia borealis, 
S) Pinnularia sUliforoiia, 

7) Pinnularia pachyplera. 

8) Pinnularia chilenais, 

9) Pinnularia viridis ,* 

10) Samen ven Amphora. 

11) EuDotia granulata, 
11) Eunotia amphioxya, 

13) Eunolia gibberula, 

14) Eunolia Zebra, 



15) Eunolia Gibba, 
IS) Eunotia Monodon, 

17) ®amfR DOii Slauroneis , 

18) Cocconeis borealis, 

19) Gomphorema davatum, 

20) Gomphorema Augur, 

21) u. 22) Tabellaria (rioodis , 
33) Fragillaria pinnata, 

24) Gallionella distans, 

25) Pinnularia mesogongylia, 

26) Synedra lunaris, 

27) Litbostylidium denticulatum , 
28)y.29) ©iMfpUtftr jum ilfitil n 

Arqftalltn. 

8» 
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3)oß wirttid^ berglrii^en Keine formen btirc^ SBinbe oft fefjr 
»dt fottflettagen raetben, I)at @^renberfl felbfi bur(^ Unterfut^ung 
itS ^affatßaiibeö, Slutcesenft unb fctfi:^ gefaDeneit retten ®(^need 
etroiefen. ®ut(^ bra obetn *|8affat»inb werten paubarKge %\)tiU 
tfjtn mit vielen fe^t fldnen organlfc^m Stejlen aud ©übomenFa äder 
ben Sttfantift^en Ocean t)eräbetgetragen; ^iet fdDt biefer Staub an 
ben Außen ^fcitai al8 fogenonnteö 3)unteJineer nieber, ober er wirb 
t^eilweife burt^ ©übwinbe (Siroffo) nai^ (Suri>)>a t^erübeigefut^rt, 
um erp f)ier aiö meifi töt^Ii(fter*©tau6 oft mit Megen ober ©d^nee 
jugieid) nteberjufaUen. 



Viiftt mm 9i>|Tiitp(iu( Hill e^en. 

3n biefem $affatpaute würben öber^auj)t 150 »erft^iebene ot* 
goni^e gönnen ertannt, bie großenttjeil« entfii^ieben fubamerifanift^er 
StbPammung ftnb. Unfere Slbbilbiing jdgt namenttif^ fotgenbe: 
1) ^ei ®enua flefatten: 2) 99ei S^on gefallen: 

a) BuDotia amphioxys, s) EuDOlia longiroslriH , 

b) Gallionella distans, b) EuDolia amphioxys, 

c) Galliooella granulata, c) Gallionella procera. 

d) Spongiolithis acicularis. äßid Duatj unb X^onmulm. 
aßfiiig ®anti, bkI Ättfd' B.mcnmulm. 



S)i( St^iiu, VDxaua bit ftllt (Stblnißt hitt^t. 
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I)ft Ouano 5Pmi« uitb afrila«, ben man ebenfaU* aW eine 
t>un^ «rgonffdretf itUn bedingte @tJ3einö(ilbung (etra^ten muf, 
ba et goitj Mt' ~ 

^errfii^enb aud bei 
maffen^aften an< 
^dufung von iSet> 
vögel'Siaonenten 
btfiel»t , ent^dit 
gleff^faO« iniliO' 

mm. 

3>ie neb(n{let»en= 
bc Sipt, ucl^t 
folt^e Scimett oud 
kern @uanc von 
S(iicabaTf)eIIt,)eigt 



1) Acünoptychus biternatua, 

2) Aulacodiscua Crux, 

3) Coscinodiacus linealoa, 

4) Dictyocha abnormis, 

5) Grammatopliora ocUDlca, 



6) Lithodontium nasulum, 

7) Lithostylidium Clepaammidium 

8) Lithoalylidium rüde, 
V) ISr&ai Svf^aHUaimtuU, 

10) Cunjfonb. 



Sie fotgtnbe ^gur tnblit^ jeigt eine $iobe btr fßgtnanntcn @ri>:= 
fa^ne, einer @cbe, mlt^e von ben S^ungufen bei Oäiotät it^t^m 
Witt. @ie entE)fUt a;i mffro^olpiri^en Ccganiömen: 

I) Gallionella crenata, 
3} Navicula amphioxya, 

3) Navicula dirhynchua, 

4) Lithodontium naautum, 

5) Lithodontium sagitta, 

6) Lithoalylidium spinuloaum, 
fotelt £cttni unb .Duarjfanb. 



$»(t »ti: Otkfofat. 
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Und} bie meißen anberen ))on gemffen 9361{erfldmmen, )um %l}tH 
fogor mit fronf^afiter SSorltebe gegeffenen (Srb^ ober S^onarten finb 
reid^ an Sttfuforienrefiett, fobof ed fc^rittt, ed fdcnbiefe eine Se^^ 
bingung ^r bie @emef barfeit 

©d^Heflic^ nutf id^ l^ier no(^ ' bemerf en, baf einXl^eil.ber fiefel^ 
fd^aligen formen, namentfic^ bie fogenanntenSadKarienC^tabtl^ierd^en), 
mld)t @^renberg mit grof er @ntf(^ieben^eit }tt bem S^^ierreid^e red^fuet, 
t)ön ottberen Sßeobad^tem für ^^flanjen erfldrt »erben, gur unfere 8e- 
trad^tung ifl ber Unterfi^ieb inefer beiben entgegengefe^ten ^nftd^ten 
nid^t fel^r grof, e6 jinb jiebenfaUd Heine orgänifd^e gönnen, bie ber 
©renje jwifd^en Zlfitv unb 5JfIanje naf)^ ^el^en unb toefentlid^ aur 
S3ilbung gen>{ffer ©ejieine beitragen. 

©el^r großartig in feinen Siefultaten iji aud^ ber ©teinbilbungö^ 
procef , toeld&er bnrd^ gwiffe ^oop})^ttn, bie riffebauenben ©oraDen, 
ausgeübt toirb. B^iflW^ iP biefer Vorgang mit fo befonberen unb 
intereffanten (^d^einungen t)erbunben, baf id^ nid^t unterlagen kbiK, 
etvoa6 ndl^er barauf einjugel^en. 

©etoiffe 3^<>P^9tW/ namentlid^ aud ben ©attungen Millepora, 
Astraea, Me^ndrina unb Caryophylla, leben gefeÖig, bid^t gebrfingt 
nrteneinanber, jd aufeinanber, unb il^re faffigen ©el^dufe, bie Soralfen, 
bilben fleinige Ueberjfige bed 3Äeere^boben6; fogenannte ©oraöenbdnfe 
ober (SoraUenriffe , toeld^e burd^ biefe JEl^iere au6 einer mdfigen, 
100 guf nid^t t>iel überjieigenben JEiefe bid ju ber Dberfldd^e be0 
SReereö aufgebaut »erben, unb jtoar, toie ed fd&cint, mei ji in ber 
SBeife, baf in ben \)erfd&iebenen liefen unb 8ocalitdten jtd& t>erfd^iebene 
CoraKenarten enttoirfeln. 

Diefe riffebilbenben Soratten jtnb gegentodrtig auf bie Stequa^ 
torialjone, gn>ifd^en 32« nörblid^er unb 29« füblid^er Streite befd^rduft, 
unb bcbürfen jn il^rem ©ebeil^en einen nid^t tiefen, feflen 33oben, be^ 
toegted unb Slal^rung juful^renbed falfl^altiged SReerwaffer. Die ?tb^ 
lagerung fd^tammigcr ober fanbiger Slieberfd^ldge ifi il^rem Seben burd^^^ 
au6 I)inberli(^, 

9ln& frdl^eren ©d^öpfungö^erioben finbet man jebod^ Ueberre^e 
gang dl^nKd^er ©oraKenbauten. viel n>eiter gegen bie ^ßole l^in. 

3m grof en Dcean, im Snbifd^en Dcean unb im SRotl^en 50leere 
ftnb bie Korallenriffe unb Snfeln ganj befonbcra l^dufige grfd^einungen. 
93on feinem 9?aturforfd^er jtnb fte grünblid^er unterfud^t unb befd^rieben 
toorben, al« t)on.6, S)artt)in. ^r unterfd^eibet : eng an bie Äüfien 
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anfd^lielienbe 9liffe^ bie ^flen in einiger Entfernung iparaUet 
umgebenbe Slifft, nnb ©oraUeninfeln (Dlinginfefn). Die erfieren 
ftnb nad^ i^m bie natärlid^en Slnfänge ber übrigen. Die SoraBen 
beginnen il^ren 93au fletö nur an fe(figen äßeeredfuflen, tpo bie duneren 
Sebingungen il^nen günfHg {utb, unb tt)o {te namentlid^ bur^ ein^ 
munbenbe gtuffe nid^t gefiört »erben. 

©old^e Äfijienriffe finbet man l^fiufig im Stetigen SÄeere^ an ber 
Cfifufle 3(frifa6, an ben Mü^m SKabagai^fard, @umatra6/ ber ^^l^i^ 
(ipipinen^ ®a(omon6infeIn, ^ebriben unb Antillen, unb toal^rfd^einlid^ 
ifi ber fliad^e 5Bleere6boben oft auf grof e ©treden t)on il^nen uberjogen. 
Ueberatt aber; tt)o glüffe in bad 50leer münben ober anbm Umjidnbe 
ben ©orallenbau beeintrdd^tigen, ba finb biefe Siiffe burd^ offene Äa? 
ndle unterbrod^en. SBerben nun aber folcfce Äüfiengegenben, an 
toeld^e bie ^oop})i)Un ü)xt jieinigen ©el^dufe angebaut ^ben, burd^ 
)0u(fanifd^e S^l^dtigfeit a(Imd(ig ober pliiiüä) gel^oben, fo fommen ba^ 
burd^ bie Sorallenbauten gum %^H ober ganj über ben SBaffer^ 
fj)iegel, bie Xl^iere fierben unb man finbet bie angefangenen SRiffe 
auf trodfenem Sanbe, toie bad in einjelnen S^l^eilen ber obengenannten 
©egenben l^dufig ber gall ifi. Sie liefern baburd^ jugleid^ einen 
beutlid^en SJetoeiö für bie ^ebung großer 6rbfrufientl)eile. 

©anj anber6 iji ba6.9lefultat, wenn Äüflenjirid^e ober Snfel* 
gebiete, in weld^en SoraKenbauten erfolgen, einer langfamen ©enfung 
unterworfen jtnb. @d fei j. SB. AB ein SoraBenriff, toeld^ed eine 
l^ier im Duerfd^nitt bargefiettte 3nfel umgibt. Daffelbe reid^t ii^ ju 
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A A. ^euperer 9tanb Ui 9U{f«. BB. Ufer ber 3nfcl. A'A'. Seuferer 9<anb be« 9lt{f« na(^ 
Ungerm SBac^St^um. C G. ^er Sagunenfanal stoifd^en htm fRiff unb bem Ufer ber neuen 

ringförmigen 3nfel. B' B'. S>te Ufer ber neuen 3nfet. 

bem SReereöfpiegel A B enn>or. 9?ad^bem ed aber ungefdl^r biefe ^ol^e 
eneic^t l^at, jtnft bie 3nfel mit bem benad^barten üReereöboben fo 
tief unter ben Söleeredf^jiegef, baf biefer nun bi6 jur ^junftirten 8lnie 
A'B' reid^t, t>orau^gefe$t , baf biefe« 3?leberRnfen nid^t mel^r auf 
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£iit etfftfat, Wxwtt lit fe^ Ütitnft hft^. 



tinmol betiigt, aü bie 34tfe, in tt)et<^n foh^c Soralleii no<4 ju Itlwn 
0(nn6gtn. 9(uf biefe SQdfc tvirb eS bot ^laQett mögHi^, ^ö^ei 
unb bfd gum neuen aRtendf))iegel aufjubautn; ba ato immer bot 
iu^en SotaQm bun^ bic SSranbung be^ 3Rteie0 me^r Sta^ning 
juflefft^rt wirb, aW ben inneren in ber 9I4^e btr 3nfel, fo erhält 
baö siiff babur^ bie in ber obigen 3ti(^nung ttunftirte Sorm; eS 
niirb babun^ oufl einem eng anff^Iie^enben ein ber ^jle ))araUeIeS 
mff, i»if(^en weltfern unb ber 3nfel ba« SReer ofi fp tief iß, ba^ 
große ®<^iffe burc^ einzelne Oeffiuingen be« toncentrifd^en SSiff* ein« 
bringen unb jn)if(^en bem 9tiff ttitb bem Sanbc anlcrn fönnen. 
Solabola in ber @übfee ffl j. 9. eine fott^e 3nfel, uefd^e von einem 
mit ^almen btwai^fenen Korallenriff umgeben if). 



^JE 3rtfcl eaplatclii In in Siiftt. 

Senn nun eine foli^e Snfel mit ringförmigem (SoiaQenriff, wie 
bie folgenbe gigur jeigt, fottTOdljrenb niefwftnft, fo werben enbliij^ 
^' *^ c _ ^ 




A" A". Htafnii Munt b<> amScnnlft. C C. Sn EngHntntaniil. B' B'. Sit Ufn in 

3n((l, ntuvionant Unk 3>ttrilN< it§ eaguntntMall. A' A'. S)ic JaStitn Kiiikn ia Snfd. 

C. Sic taguM Itl nngibibMn «UQ. 
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Me SKterrtWoflCtt fm 9Itoeau A" äbn ifjtem gdfmflijjftt jufflmmeiti 
f<^(agen, tinb uxnn t)a0 ®inlm tangfam genug ttfolgt, um ben So< 
raUcn eilt befldnblgeö 9tai^)va<^fen gut £)6erp:d^e ju gtftattcn, fo 
Wirb autf bo: Seteinfel mit concentriff^em 9ttff enblic^ eine ting^ 
förmige SotaDeninftl, ein fla^tx 8anblin9 (ein atoU), ber eben nur 
ibtt b«n 3neeredf))legel em)>OTiagt itnb ein fitidfönnigefl ^textiUäm 
«mfi^rießt. 3)amin ^ot a(» SeifpieC fjierfüt bie aB^itefnnba^infel 
obgebilbel. 



S{^it(fuitfei«:ISiIanb, lim OainUcnlnFft. 

Ueter bem gelfengipfel iß Ijiei: ein fteiöfötmige« SBaffertetfen 
cntßanben, weil ßets bte äußeren SoraÜen, buri^ bie ^lanbung bf 
gönfHgt, fd^iteHer empornjaö^fen oEö bie inneren, bie, wenn ba« SSeden 
gan; gef^lofen ift, übet^au))t nit^t me^t ncic^wac^fen ffnnen. <So(<$e 
ringförmige ober fceiflföroiige 3nfeln, bie nur eben ben SKeereafpiegel 
überragen, fowie einjelne von ^aralielriffen umgebene g^ddinfeln finben 
m ju vielen 3!aufenben in gewiffen Slegionen beö iS'üIIen unb bed 
3nbifi^en Ocean«. ©ie nehmen mit i^ren 3wif(^enrdumen an^er» 
orbentlii^ gro^e Sld(^enrdume ein; feilten fte f^idter einmal bur<4 
SSanbcmng ber oulfanifc^ Sl^dtigfeil mit i^rem ®runbe Aber ben 
Weereefpiegel erhoben werben, fo mftften jie eine ober 3^aufenb< Bon 
Ouabrotmeilfn verbreiteie, iiemlic!^ gletc^mdfige SoraKenfonnation 
barpeDen, beren einjefne ifolirte (Smporragunßen man leitet für Ueber^ 
re^ eined urTprÜnglii^ über ben ganjen 01d(^enraum i)in gufammen« 
^dngenben fe^r mdt^tigen £ager6 galten Fünnle, Waff fEe tebof^ nie 
waren. 9)or foli^em 3nt^ume werben wir und bemna<^ auif bei 
9eurtt)ei[ung 'oemtiüii^tx SoraHenrfffe ju Ifüten Eioben, beren 31na< 
(ogie mit ben lebenben noc^ nit^t Ifinreit^enb unterfu^t unb gtwürbigt 
»orten ip. 



auf eine mcrfwürbige SBeife greifen alfo bei ber Silbung ber 
eoraUenfnfetn b{e aBirfungen ber tjulfanifd^en Z^ü^Uii tl^eö« l^fn^ 
berub , tl^eiW beforbernb in beti Sebettöprocef tinfd^einbarer Heiner 
Organismen ein, bie babnrd^, baß aJiittiarben t>on 3nbit>ibuett SWit 
Konen *on Salären in bemfelben ©inne »irfen, ein erflaunKd^ grof e6 
3lefnltat.]^ett)orbringen, aber, nnr bann, wenn il^re JEl^fitigfeit auf 
einem ®^biete fiattfinbet, mld)ti einem langfamen SRieberjinfen unter* 
tt)orfen ifi. 

!Der Dcean fd^ont feineöwegö bie Sorattenfelfenj bie großen über 
baö Siiff jerftreuten unb auf bem Ufer angel^duften JErümmer, jtoifd&en 
benen bie fd^onfien ÄofoSbdume load^fen, ben>eifett beutlid^i bie un^^ 
auf^ortid^e ®walt feiner SBogen: (So ift unmöglid^, biefe SBellen 
ju feigen, fagt !Dartt)in, ol^ne bie Ueberjeugung ju gewinnen, baf jebe 
3nfel, mod^te fte nun auS ben l^ärtejien Seifen, au6 ^oxpljUfx, ©ranit 
ober Duarj beftel^en, am 6nbe jerfiört werben müßte. Unb boc^ 
fiel^en biefe niebrigen unbebeutenben Soralfeninfeln unb gelten ftegreic^ 
au^ bem Äam^jfe i)ttoox — fie wad^fen fogar; aber l^ier nimmt eine 
anbere ^aft, atö @egenfa$ ju ber trfiern, Slnt^eil an bem Streite. 
!Die organifc^en Ärdfte fd^eiben bie 5(tome be6 fol^lenfauren Äa(K 
nod^einanber au6 ben fd^dumenben SBred^wogen unb vereinigen fte 
JU einem f^mmetrifd^en S3au. SKag ber ©türm bie SWajfe in taufenb 
große Sirümmer jerbrec^en, waÄ will ba^ l^eißen gegen bie ?lrbeit t>on 
SK^^riaben von 5lrdbltecten,. bie S^ag unb SRad^t, 3a]^r aud Sal^r m 
arbeiten! @in weid^er unb gelatinöfer Mxptt tint^ ^ßol^^pen beftegt 
burd^ bie SBirfung ber Sebenögefefte bie große med^anift^e Ärafi ber 
SBogen eine6 Dcean6, benen Weber bie Äunji ber SRenfd^en, nod^ bie 
leblofen SBerfe ber Slotur mit Srfolg wiberflel^en fonnen. 

5Rur fel^r unbebeutenb erfd^einen gegen bie foeben bef))rod^etten 
@e{)eindbi(bungen burd^ fleine Otganidmen bie ^ni^dufung^n ))on 
fefien "Xi^ükn J^ö^er organijtrter JEl^iere, welche juweilen unter befon^ 
bereu Umftdnben wefentlic^ gu @eflein6bitbungen beitragen, fo bie 
Stnl^dufungen t>on 3Rufd^elfd^alen, von Änod&en (ju Änoc^enbrecden) 
ober felbfi von ©rcrementen (ju @uano). SBal^rfd^einlid^ jwar, aber 
nod) nid^t erwiefen ift dagegen gur 3rit nod^ bie 8lnna]^me, baß aud^ 
aKer Situmengel^alt ber ©efieine, ber in einigen Äalffieinen unb Sffier* 
geln jiemlid^ groß ifi, von ben Äör))ern organifd^er SBefen l^errül^rt. 

alte bie bi«]^er aufgejdl^lten @efiein6bilbungen fommen ber fejien 
@rbe von außen ju, l^dufen ftd^ an il^rer Dberfldd^e an, e8 ^nb 
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erogene ©efleindHIbungen ; bie tneiflen berfelben erfolgen unter 93er^ 
tnitte(ung bed 9Ba{ferd; itnb aud biefem ®runbe f)at man fte ntptu^ 
nif(^e genannt, äfber woo flammen bfe feflen ©eflanbtl^eile berfeften 
l)er? 3)a« SBaffer ^at jie nid)t «rft)rüngli(^ enthalten, fte fommcn 
ber Srbc nfd^t t)on aufen; au« bem SBeltraume jn, fonbern fte finb 
frul^er bereit^; nur in anberer (Sefialt im @rbför^)er ^or]()anben gewoefen. 
®{e finb tnfofem f Ammtlid^ nur Umbilbungen ^orl^anbenen SDtateriald, 
feine urf<)run9H(^en9leubUbungen.t)on®efleinen. (S^ Wf t ftc^ nad^^ 
tt>eifen, baf all il^r 5!Raterial frül^er fd^^on in Äl^nlicl(>en ober in fel^r 
abtt>ei(^enben ©efieinen t)orl^anben »ar, unb erfi iuxd) Sluflöfung ober 
mec^anifd^e S^^^^Q ju riner foI(^en Umbilbung beffil^igt würbe. 
!Da0 urf))runglid^e ^attüal für alle ©efleindbilbungen (l^od^flend bie 
^ol^len aufgenommen) ift, nad^ ben frül^er ober bie @rbfrufienbilbung 
enttoidtelten ^n^d)Un, ba« ^Probuct ber (Srflarrung ber l^eifflfifftgen 
(Srbmaffe. 3)iefeö SRaterial ioerben wir nun nftl^er fennen lernen.. 



b. fBunanifdge Seftein^bilbuttgen. 

2a)ia, Safalt u. f. t». — SCbfonberungdfoniteti ber ®eflcine. — Fäulen, Jtugeln, 
^(^aleii u. f. to. — Sälafenbilbungen in ©efietnen, Sdt^fuHung biefer SBlafentdume, 
a^anbelfteine. ^- ^ntptiogefteindg&nge. — • Unterfd^eibung unb 93enennttng ber ®e« 
fteine. — Umtoanblung ber Oefleine na^ ijter ©Übung. — SRcibungöbteccien. — 

(Rü(fbU(f. 

Site in gewoiffem Sinne ben neiptunifd^en ober exogenen ©e*» 
fleindbilbuttgen entgegengefe^t fonnen toir bie t)ulfanifcben ober 
enbogenen betrad^ten. 

2)er 8at)afirom; weld^er flc^ au« bem Ärater eined aSulfand 
über ben Slbl^ang be« Serge« l^in ergief t, bleibt nid^t flüfftg , fonbern 
erfiarrt, wirb ju fefiem ©eflein. (Sbenfo erfiarrt aud^ fel^r I^Äufig 
bie iQ!oa in ben inneren 3^)>Altungen ber SSulfane, in bie fte ftc^ 
eingejwdngt l^at Sttun ifl aber nid)t nur bie d^emifd^e ober minera^ 
logifc^e Si^f^^J^menfefeung ber einzelnen Sa^aergief ungen unter fic^ 
ettoad t)erfd^ieben; fonbern e« wirb auc^ nod& bie Jlertur ber erfiarren^^ 
ben 9Raffe ungleich, je na(^ ben befonberen Umfldnben^ unter U)el(^en 
bie Slblfil^lung erfolgt SBJir wooBen btefe t>erf(^iebenen Urfa(^en unb 



tl^re S^Igen etaHi« ni^er untcrfui^, ba {te jngltii^ riniged Si^t 
auf bie butiHtre Sntftel^iiitg ber fbgenamiteii )>i]itoitifi^cti @cfletne 

^e SoMt bc9 lletita beß^en «>ot^fefrf(^eiib an« Oentengen wn 
^0ttn (Sngtt) mit ettoo« ^dbfpaä^ (Sobrober), m baten br« 
SefiD) licnrf^t bosegen imorikn bcc grlbf^Hi^ txnr «nb ber ^^roireii 
ftriett eine nntergeoibnetere StoSe. 3n eisigen ittemt Sosoen biefe6 
Serge« (an ber ©oninta) finben toir fogar an ber ®ieae be9 %do^ 
ft>at^ fe^r t>{d Senjit 9bi» ben genannten SRineroIien ftnb nnn 
aber «>or^errfi^enb bie SaMt aOer Snßone, nnr nnier etamd nn^ 
gleii^. ältengung^er^&ttniffen, jnfantmengefeftt SRon nennt bie^ 
felben je na<^ bem Sor^errfd^ M einen ober be9 anbem SRinerald 
Ungittoa (an<^ uool 3>oIeritIa))a), Selbfpattada (2ra<^9tla))a) ober 
icuiiÜQ»a. Xuferbent treten freiließ gutoeilen noi^ einige anbere 
Stinerolien ott untergeorbnete ober accefforif«^ Seßanbt^eile in ben^ 
felben auf, fo nomentiid^ Stagneteifener}, totldft» tool nie ganj fel^It, 
©(immer, £>(it>in, ^omblenbe u. f. to. 2)iefe legieren fönnen aber 
ate nntoefent({(^, ober burc^ befonbere UmflAnbe entflanben betrachtet 
toerben. 

Sßol^er rül^rt nun überl^au^t bie ettoad ungleiche 5itf<tmmen^ 
fe^ung ber 2a^en? ^od ifl notfirlid^ ünt ^age "oon grof er Sßic^tig^ 
feit, namentUd^ bann, toenn man mit ben meiflen Geologen annimmt, 
baf il^r gemeinfamer Urf))mng bad no<^ je^t l^eif püffige Srbinnere 
fei. @eldfl ifl biefe grage jur 3eit no(^ bur(^ feine ber ^erfc^iebenen 
geoIogtf(^en ^9))0^efen, aber möglich i^ ed U)oI, bap bie Ungletc^^ 
l^eit tl^eil« burc^ eine cixoa^ nngleid^förmige Sj^f^^inmenfe^ung be« 
pfftgen (Srbinnem, ti^eil« bnn^ auf bem 93ege, bei bem (Smyor^ 
bringen, aufgenommene @tofe bebingt toirb. SebenfalU bleibt fo 
t>iel feflfiel^eu, baf biefe ^orjugdtoeife au« Sdbfpatl^ unb $9rojren 
gemengten ®efieine, bie ^en, nod^ je^t bur<^ @rßarrung ](ieif flufftger 
€rgüffe aud bem @rbinnem entßel^en, unb bie Slel^niic^feit i^rer 3u^ 
fammenfe^ung mit ber t)ie(er 9ReteorfMne fc^eint anjnbenten, baf 
bie6 uitxi)<aüfi eine in unferm ^lanetenf^^eme )>or]^errf(^enbe ®toff^ 
)>erbinbung fei, ba bie Steteorfleine aU f(eine felbflinbige ^tmmete^ 
foTptt betrad^tet toerben fönnen. 

!X)ie iufere ®efialt ber Sa)>age^ne ifi entioebcr bie wn SaM^ 
fhromen unb 2a))aan^ufungen in Vertiefungen, ober bie loon @)>atten^ 
audf&Rungen, fogenannten ® Augen im 3nnem ber 93erge. ^I^re 
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itettur ifi fel^r t>erf(^iebcn, je nai) ben Umficinbett, unter welchen jte 
. fefi mxitn. 3eber etuielnc Sa^afirom jefgt ^crfd^icbcnc Ztxtaxaxttn 
in feinen einielnen Jl^etlen, bte dufere Ärujie tji meifientl^eif^ fc^tatfig, 
i>0n t)ielen StafenrÄumen burd^^jogen, gegen ba* Snnere wirb ba^ 
©efiefn, befonberd bei niÄ(^tigen Sa^amajTen, immer bid^ter^ weniger 
bIaftg,.oft i)ori)]^i^rartig ober fe(6ft ft^pattinifc^^förnig* 5Por^)]^^rarttg 
nennt man n&mlxd) ein ©ejiein, bei. »efi^em in einer bid^ten ^anpU 
maffe einjelne Äri^jiatte gewiffer SWineralien l^enoortreten, »dl^renb 
man fnjflattinifc^^förnig bie ©efieine nennt; ioeld^e burt^au^ äfggregate 
t>on erfennbaren fri^jiattinif(^en aWineraltl^eilen bilben. ^uä) bie bii^ten 
©ejieine ftnb jwar meifl auö lauter ft^fiaKinifc^en S^l^eilen jufammen^ 
gefefct; aber biefelben flnb in il^nen fo Kein, baf mgxi fte mit un* 
betpaffhetetn 3(uge nii)t }u unterf(^eiben vermag* 

3)iefe S^erturunterfd^iebe ber Ja^en rül^ren l^öc^ji nml^rfc^einlit^ 
wn ber [(^neHem ober langfamem SlbWl^Iung l^er. 3e fc^neKer bie^ 
felbe erfolgte, um fo glasartiger unb fd^Iadtiger iourbe baö ©ejiein, 
je langfamer, um fo bid^ter, <)or^)]^^rartiger, ober enblid^ fr^jiattinifd(>er» 
9Äan lann biefelben Unterfd^iebe aud^ bei fünfHi(^ gefd^moljenen @rben^ 
)>erbinbungen beobad^ten» 

2)aju jeigen nun bie iai>m juweilen au(^ befonbere gormen 
ber «bfonberung, b. 1^. Serflüftung. S« iji biefelbe bei iuxä) ?fb^ 
f ul^lung fefi geioorbenen ©efleinen iSAtxi)aupt eine golge ber SSoIumen- 
t)erminberung burd^ ffiärmetjerlufi. 3)iefe a3oIument>enninberung 
äufert fi(^ bei aKen grofen SWajfen burc^ eine innere 3^tfj>altung, 
ba bie cinjelnen S^l^eile ju entfernt t)oneinanber üegen, um fi(^ alle 
nadf irgenb einem gemeinfamen 5ßunfte l^in concentriren ju fönnen. 
3eber einjelne abgefonberte Xi)äl ber ganjen ®efiein8majfe iji für 
jtd^ ettoaS Heiner geworben. 3)iefe Slbfonberung iji nun jtoar in 
ben meifien gdllen eine ganj unregelmäßig mafftge, fobaf Älüfte 
nad(> allen möglid^en SRid^tungen l^in bad ©ejiein burd^jiel^ett, ju^ 
weilen aber aud^ eine regelmäßige, ber ?lrt, baf alle SlbfonberungS^ 
flüfte befiimmten SRic^tungen folgen. @inb jte nur einanber pc^xaM, 
fo entfielet i)lattenförmige Slbfonberung , ber ©c^id^tung fel^r fil^nlid^; 
burd^fd^neiben jte fl^ aber in einer ^auj>trid^tung unter gewijfen 
SBinfeln, inbem jie gleid^fam lauter einjelne Sfd^fen umgeben, fo bilben 
fte ffiulenförmige Slbfonberung (jiel^e folgenbe 8lbbilbung). iDurc^^ 
fc^neiben fie fidb t)or^errfd^enb in brei 9tid^tungen, bie jiemlid^ rec^t^ 
winfelig aufeinanberjiel^en , fo bilben fie eine cubifd^e Slbfonberung, 



i;if «rinu. rpTOMi vit iiit Qithm%t hr^rit. 
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ober, wenn ft^fefwinleHg, eine pataHeUpiiJetiifdte. Oft f'"* fif «w*^ 
unregrimfiffg geftümmt, efl entließt babutt^ eine InoHige 3üifonberung, 



ober pe t^eilen ba« ®efiein in lautet toncentrift^ ft^alifl« Äugetn. 
SJIe^re biefet §(6fonbemngafonnen fommen flU(^ rool miteinanber 



Sit JtAigrpItf bei Stxtiiö) in b» (fifd. 

• combinirt Bor, fo befonber« bie fugelige unb fdulenfötmige, in mU 
djem ^aüe bann aUt @iiulen auö lautet einjeinen kugeln beße^en; 



im I^ote 6fi Bertrit^ in ber ®fe( 
(fle^e tie Slbbilbnng auf tiet !i3or^er=^ 
flf^enfccn ®eite), ober bie Sdulen 
finb in tegclmdfige Olitber getfieilt, 
bie mant^mai an ben Tanten jadig 
ineinanbtrgreifen ober beim äluS^ 
eiitanbfnte^nwn gleic^fom ineinanbet 
eingelenfte .^gelfldc^en unb ^ef^U 
tugcln jeifltn, »ie nebenfte^enbe Mb' 

Sifeirtnung Kl BafalM ii«f in 3mfd bifbung jeiflt- 

aRan fann bei einigen biefer Stbfonberang«fonnen bepimmte gefeft* 
md^ige SttUungen beobachten: fo flehen j. 9. bie Sdulen in ber 
Megel re(^twfnMig auf ben größten ober »IrffamfleK erfaltnng»* 
pdi^en, unb too baS nid^tber 
San ift, f<^eint fttid eine Btö^ 
ntng ber uiffininglic^cn tßet' 
l^dttniffe Pattgefunben ju ^a= 
ben, wie fti^ tai benn manc^= 
mat fe^r beutlit^ na(^«jeifen 
Idft, fo j. S. an bem fdrSnen 
Safaltfeifen SBenegolft^ bei 
üuffig, ber bie in nebenfte^cn^ 
*er gigur batgefteHien äbfon« 
berungtoer^dttnfffe jeigt. .^ter 
|at offenbar not^ nai^ ber 3er* 
fi)a(tung bed mdi^tigen SSafalM 
gange* in ©dulen, bie ur> 
fprflnglie^ re(^twinfelig ouf bei? 
ben ©poltenwdnben flanben, 
eine Sewegung ber innemSRaffe 
na(^ oben ßattgefunben, wiitj' 
renb bie duferen I^eile bur* 
[Reibung bauon jurfidgefialten 
mürben, ©aburt^ erftdrt fi<§ 
3)H iB.mgi>tf4, «n fauiMfitmia« !Qari>fts«><s *"'* fiitnüjimli^ febetförmigc 
in eflnkpdn, wti^tt »id^aft «nfiig all Stiftn ©ttUunfl biefer SSafaltfduIen. 

in IM actt^al ^«mitttilt 
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fSittt anbert jnttceffante 6i>ii^ination j»eiet j^fonbrningdfonnen 
jdgt fi0 juweilen an ^ctfUjxtxtn, bfe fäultnfdtinig unt» gug(eic^ ge= 
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wiinbeit f(^alig abgefonbcrt ftnb , fo baß baburc^ . bie ©dulen ein 
bama*drte8 SJnfefjen etifaitm. 

9Iu(^ bfe SlafenbHbung in btn »uHanffc^en ®t^tima »erblenl 
VLoä) unfm befonbtte 39ea(^tung. Slafentdume entfielen butcg ^nt-- 
»idelunfl Bon ©aflarten im Snnern einefl noi^ weii^en ©epein*, bie 
ni(^t 3^' iinben, vor feiner (Sr^drlung ganj barand ju entweichen. 
Out auSgebadenea ©(^»atjbrot jeigt «n« biefelbe ©ifditiniing. 3"' 
meilen fmb @ef}etne bobut^ gdn)Ii(^ ))OTöä geworben, tuweiten finb 
bie SBIafen nur einjeln oertijeilL @« iß leicht begreiflitlr, ba§ fd^neOe 
SIbfüljiung bie Sirirung ber Slafen beförbert, wJ^renb biefelben bei 
fe^t iangfanter Slbfül^Iung 3'it finben gn entmeii^en, »nb bfed iß 
offenbar ber @runb, »antnt bie Savajhöme in i^ron 3nnem gewöhn« 
U^ ni(^t fö blafig Ttnb, ai& an itirer Cberfldt^e, too bie Sfbfü^Iung 
am ft^neHflen erfolgte. 

ee ift eine ©genft^aft oHer SuftWafeit, )i(^ htgelförmig ju ges 
fialten, wenn ni(^t Su^re Sintttirlungen biefe %otm mobißcfren. 
Sotf^e ilußete @tnwtiJungen finb nun aber in erßarrenben ©efleinen 
iljre nnglei^e !j)i(^tlg!eit, ber SEiberpanb, ben ße ben OMfßeigenbfn 

ffDtt«. «tobgil^t «jRxi. 3. Bnflagt. 9 



SSlafeit entg<genft^, Ut Setwgung ber no(^ wd^tit Sterine ftlbfi 

unb iin Xruet B»n au^, i:en fie erltibcn. iDutd» bfeft Uinfidnbe 

tvnben maiK^erld regelmAffge itnt) uniegelmd^lge @eßalten ber39Iafen< 

räume fctbingt. ®enn bfe ©a^entaiWeliing im Sntwm eine« rutiigen 

jdl^flüfftgen @eflein0 Von etnjelnen ^unlten audget)t, fi» ct^et>en f{<4 

Ü6er benfeften bie ©aSbtaftn baDonförrnfg ober fcintfönntg, iitbem 

bte ®a0entivi(felung von bei untern ®))ige .audgef)t. 9Ran fann 

baffelbe in (ebem bidfluffigen 3«*«rf9nH) beobachten; »enn man bur* 

dn',gtaarrÖ^r([»en ^tneinbldflj wo bie Suft 

aui bem feinen Std^r^en Ittngfam aud« 

ßrömt, bilbet flc^ ein SSaKon, ber mit feiner 

untern ^pll^e fo lange am 9töl)r^en ^a^ct, 

bis er gro^ genug ifi, um ftt^ loöjuiei^en; 

teipt fic^ aber ber fleine SaHon aufjieigenb 

Bon Ux gntWitfelungS^etleJoe, fo jie^t er 

foglel^ bie @)}i$e ati ftc(, ninbet ft(^ jur 

Jhtgef ab ober erf)d[t fogai burt^ ben von 

unJett tt^ai fidrfer wltfenben 3)nid ber 

AünfHi«t ffliaf«.su.«f). ja^en Slüffiflfeit eine Heine Sftplattung. 

35ur* ©rflarrunfl ber glüffigfeft in irgenb einem biefer 3eiträunK ber 

Slaftnbilbung wirb nun out^ eine »erfc^ebene gorm ftrirt. SBewegt 

fi^ aber ein jd^fliifftge« ®efiein, wie j. ©. ein 8aBafhom, wdlfrenb 

ber S9Iafenentn>iJeIung unb bi$ ju feiner (Srftaining, fo werben ba« 

burt^ alle Siafenrdume je na(^ ber 9(rt ber 93en»g)ing unregeimtl^ig 

verjerrt (fte^e bie ndc^fie gigur), obei.nac^ einer 9ttd)tung (ber Sei 

»efl«ng«ri(t)tung) In bie Sänge auSgePredt. 



Unttgilmlfig« a3Iaf(ntil«m(. Janaatfl««» BIofniTllum(. 

$ef fe^ alten Satten unb no(^ Huftger bei ben diteien <Sru))tiv:' 
gefleinen. mit bii^tei ©ninbrnaffe, finbtt man bie Slafentiume ^duft^ 
audgefAdt mit ^atccbon, !l<^at, Stalt^faÜ), ^coÜÖi ttnb bergleit^en. 
©olc^e ®eßeine nennt man bann Wegen ber !(e^nli(^[eit ber md^ 
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Keifen 3StintraUtmt 'mit äRanbeln in SSaAnerfen, SRanbelßefne, if)n 

Scilur aber manbeipefnartlfl. 

@0 Fann Eaum no(^ einem ßweifei 
unterlifgen, iai Ut Xu^^ßung biefer 
SlafeniAumt buii^ einen fel)i langfamm 
©ecretienßs nnb 3nfUttation«l)roceg er' 
foCgt. @e:^r fnteteffont ftnb babei oft 
bie gormen ber SlugpHlnnfl. 3«»fi£en 
ifl ber gaitje ^o^Iranm mit eioertei 
äAineratriibflanj Fr^ftaUinift^ audgefaat, 
juiveilen ober unlerf(^et man einjeine 
Sagen Bon ettvo« ungleidfer ^(((^afftn« 

'0inmitv<iK»>»b«s«BVn.rratn,. M» wel^t cntTOebtr »agre(^t Äberein* 
»iflfniiaum. onbec liegen, ober conceHtrif(^ elnanber 



I 3B|<IItaltiiiilA|fnnDg. 
r CitiiHnttlf^t gagtn. 
Jtrfflitlanift. 



Sgnnirtcif^t Bcrm tn KutTiiniilig Itr Stdfniiaitint. 
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einfcftHe^oi, bann ab« meipent^eiW an einer Stelle, bet fogenannfen 
Snfiltration^öffitung, einanber burdibringen. (Snbd^ fommen beite 
gotmen ber ÄüefüUuitg miteinanber comMnfrt Bot, bit (jorfjontale 
unb ble concentrifc^e. Mu^erbem fornmen in ben ©lafentdumen bet 
@eßtin» nic^t feiten au<^ @talafttten unb Stalagmitenbilbungen vor, 
roelf^e, »ie (Sißjolpfen ober »ie Iro))fpeine in ^ö^Ieh, fic^ Don oben 
^erab unb jum S^fjtil au(^ »on unten ^inanf gebllbel ^aben. 9IUe 
biefe Silbungen fejwtt füt iiflt Sntjie^unfl ungemein gto^e 3eittÄume 
»Drau«. 

3)ie an 9JuHanen buri^ erftatrung l&eigpüffifler Stußpreifungen 
entpeljenben ©efieine, bie Sasen, geigen eine unterfennbare Stnatogie 
mit allen dlteren fogcnannten )>lntontf4en ISruptivgefletnen, bie man 
aMf^iUiit ben Benennungen h^ßaHiniff^e 5Ka(fengeftefne ober ab' 
norme ®e)ieine ju bejet^nen ^flt^t. SHii^t nur bie duneren Sonnen 
tti SiMftreten« unb bet Sagetung finb analog, fonbetn au(^ bie ab= 
fonberungSöer^ältniffe, bie lertunjer^ältniffe unb fogar i^re nitnera= 
logifc^e 3"f*iinnienfeeung, obwol btefelben fleine Untetfc^iebe bar* 
bieten, bie inbeffen nii^t größer finb al6 bie Unterfi^iebe bicfer ein* 
jelnen ®e|ieine (Sranit, ©ijenit, ©runfleln, ^ovpW- ©afol* "- f- w.) 
ober ber einjelnen Sasen unterefnanber. Um bie Uebetefnflinimung 
be8 formalen StuftretenS biefer »erft^iebenen ©rubfiogefieine einiger^ 
ma^en gu etidutern, baja mögen bie brei nad&folgenben ^oljft^nltte 
bienen. ©gentlit^e gasaptöme bilben biefe Älterert @ru))tiBgePeine 



m S^Tinit iti ^citclbiig. 
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ober tjlutonif^en (Scheine ^etlt(^ fafl ntnnalä, wo[ aber ganj fo((^ 
gangfönwige 93erg»tlgung jwift^eii aiiberen Oepdnen, M?ie bfe fiaoen 
im 3miern ber aJudane, roaö »a^rfc^dnlii^ feinen ®nint> barin ^at, 
ba^ wir von t^nen eben nui bie inneren SRami^catlonen noi^ btob' 
aä)tm Eonntn, wd^renb bie fll^eile, mit benen i^re ©m^ottreibungen 
einP bie Oberflä^e erreichten, HngP »ieber jerfWtt finb. tiefer 
UmPanb, foiuie bie einfi geringere ÜJirfe ber fefien ©rbfrufte erflärt 
jiigleic^, »tttum biefe ©eftetne oft in fo iSufieifl mächtigen SRaffen 
an bie Srboberpdt^e t>ertn)rtreten, wobei ftc^ bann regeimdfig jelgt, 
ba^ fie um fo (r^ftattinift^et ftnb, je grö^pc i^re aßäe^iigfeit tp. 3ur 
beffcm aSergieidtung ber mineralogifd^en 3ufinimenfet)ung fowol ber 



tutiagdnfli in Savif^ii^tcn an bn ecmma. 

älteren i)Iutonif(^en aiö ber neueren öulfanifi^en ©mytiBgefitine woBen 
mir bie aUgemeinfien minerologifc^en Sljaraltere ber wi^tigfien, b. f). 
»erbreitetpen unter i^nen, ^ier mitteilen. 

®ranit ip ein fr^paüinif^ * Ißrnige« ©emenge au« gelbfiwt^, 
©limrner unb Ouorj; gefeQt ftc^ baju ^ornblenbe, wd^renb Ouarj 
unb ©(immer tf)eilweife ober ganj werft^winben, fo nennt matt baß 
@cPein Syenit; bePef)t in biefem ie^tern ©emenge ber ^eibflpat^ au6 
einer bepimmten Slrt (au8 Xetortfn), fo ip e« iDiorit, beffen bit^te 



unb fc^^ge SSariftdten (bfe Sfp^anite) fti^ ni^t ^glfi^ von bencti 
be4 3)iabaA unterfc^ribcn (äffen, in n>e(($an bie ^entMenbt bur(4 
^tigit vtrtrtttn unb bn 3e[bf)»at^, £a6rabor ober OligoHad if), ivedr 
I»a(b man bcibe It^tere @efltine mit i^ten bieten f^icfenom, potfif'gt' 
artigen, blafigen ober manbel^naitigtn aJarictitra fef)r ^dn^g unln 
Um gemeinfamen 9Ianten@TÜnßeinc gufammenjnfafftn p^egt. !Stefe 
©rünPeine ftnb auferorbtntli^ d^nl^ ben SMdap^^ren, 2)i)Ieriten 
unb Safaltcn, in mlä)ttt $9tcrtn al4 ®tmtngt^ei( Mt^errfi^t, 
»erfiunben mit 8afccabor, OliBin unb SWagneteifennj ober mit Sfte» 
Xilftlin. ^It ^ctlttitt unb Safafte aber treten gerobegu f(^n oU 
iaoea auf. 



SBerfi^Winbet in bem @ranit bie burt^auS Ir^ßaainifc^iTömige 
Sertur unb ma(^t einer ganj porpft^rortiflen Spiaß, inbem in bic^fcc, 
f)ouptfä(^f(^i felfitift^r ©ruttbmaffe einjefne Är^Patfe »on gelbfpot^ unb 
Ouart auftreten, fo nennt man iai ©efiein Duargporti^vr, unb 
werben bie Duarjfrvftolfe bur<^ ©(immer erfeßt: @[immei))orfi^9t, 
bun^ ^omblenbe: ^ernbleBbeporjj^^r. ÜJfefe $OTi>^^e ge^en un* 
nierBic^ über inS^ra^^t, in »eitlem ftatt be« ftemeinen ein glapger 
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gclbft>at]^ <@ariibm) ^oxff m^^t, wnb manche fclbfratl^re^e ?at)ett 
ti)&tiQtx 93u{fane finb gerabeju aM %xad)^tz ju 6e}e{(^nen. ©o 
gelten alfo aUe biefe ©ejleine nid^t nur itteinanber, fonbern att(^ in 
bicjenigen 93arict4ten übet; tt>d(i^c.ate tt)irHi(l^e 8ot)en befannt flnb, 
tt>a6 offenbar fd^on t)om rein mineralogifd^en €tanb^>unfte au6 auf 
eim analoge @ntfle]^ung aUer f(^({e|ien lAf t 

aSiele ber burd^ befonbere 9tamm unterft^iebenen ©efleine, \)on 
betten koir l^ier nur einige al6 $eif))ie(e anfäl^rten, finb burd^aud 
nur 3^jrturt>arietdten, unb man famt n)o( Uf)aviptm, baf eigentlid^ 
au ieber burd^^aitd fri^fialHnifd^n 9Rinerafoerbinbung , tok ®xanii, 
®9enit, 3)olerit, aud^ eine i)orj>]^9rartige unb Hm bid^te, fotoie 
i^Aufig aud^ Httt fd^ieferige, blaftgf ober nranbe(fleinärtige gel^ort, 
Doeld^e aUe aber jutoeilen burd^ befonbere 9tamen a(d gau} befonbere 
®efleine unterfd^ieben n>etben. 9tud bem aßen ergibt fid^, baf fAr 
bie ®efleine ali fold^e, b. 1^. aU 9Rineralaggregate, -burc^au^ fein 
©iS^fiem moglid^ ifi, fle büben feine Arten (species), fonbern nur 
jiemli^ conflante @emenge i>on StRinera(f^ecie6 ober §B{ineraIinbit>i' 
buen. @in ©eflein jfi fär ben SKinerafogen beinal^e bafelbe, n)a6 
für ben ©otanifer eine ffiiefe, ein aSBalb ober tin gru(^ftfelb ifl, 
b. 1^. ein 3u^axttmcn^>oxhmmm ^on 3nbit>ibuen einer ober meieret 
A)or]^errfi^enben Slrten^; toit benen jutt)eilen nod^ einige aW unioefent^ 
lid^ toie bie «ftombfumen in einem «ftomfetbe t^erbunben ftnb, 

«Keinem 93otanifer koirb ed eirtfaOen; biefe naturtid^en ^anjen^ 
gefettfd^aften (Slabelwdlber^ ?attbtt)dlber; JSorfmoore, SBiefen k.) in 
ber Art f^ßematif^ anorbnen ju iootten, wie bie 5ßjlanjenarten; an0 
benen fie befleißen, ^^^nlid) aber ifl bad Unternel^men, wenn man 
t)erfud^t; bie ©efleine in ein J^ijfenfd^ftlid^ begrunbete^ <S^fttm ju 
orbnen. 9lur fär Sammlungen ober jum ^md bequemerer Ueber^ 
fld^t fann e^ cxlmU fein^ fie nad^ befiimmten ^rinci^>ien ju orbnen, 
ol^ne baf man je bie ?tnf<)rud^e eine^ ©^fiem6 an fold^e Slnorbnung 
mad^en bÄrfte. SBa^ aber in biefer ©ejiei^ung fftr bie fr^jiaUinifc^en 
SWaffengefleine gilt, gilt gerabe fofur bie ne}>tunifd^ ober organifc^ 
gebilbeten ©d^i(^tgefleine unb für bie fr^fiattinifc^en (Bd)k^tx, öuf 
bie n>ir nac^l^er noc^ }u f)>red^en fommen werben. 

3u ben wid^tigfien Unterfd^teben einiger :|>lutonifd^en ©efieine 
\)on ben t>ulfan{fd^n ge^rt il^r £Utar}geI^(t, fowie auferbem bad 
baritt Kufitreten gewiffer, inm Zf^til fogar etma waffer^aßiger SSarie* 
tftten t>on ^tli^pati), ©Hmmer^ Z(At unb ^ornWenbe^ bie nad^ Än^ 
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{td^t itx &)tmiUx in if)ux gegetttoirtigen SSerbinbititg ni^t f&gtic^ 
aud einer l^eifflufftgeit Sdfung auöfr^fiaUifirt fein fönnett. 2)enno(^ 
Meibt aber bje SJnalogie tl^rer fonnalen unb Sagerungö^erl^fiftniffe, 
fowie bet t)onftdnb{ge Uebergang iii gu ben no^ ie^t erfaUenben 
8at)en, eine ganj itnteitgbate S^^tfad^e. Sßte nun biefe 9Biberf))nt(^e 
lofen? -— ®nige ber Ungleid^^l^eiten laffen ft(^ burd^ ben l^l^en Dntd 
unb bie duferfl (angfame (Srialtung erH&ren, tioeld^e not]^tt)enbige 
folgen tief untembif(^er ©rftarrung fein mußten; für anbere aber 
reid^t biefer Untfianb nad^ ben bi^^erigen Srfal^rungen über bie 
SBirfungen bed !X)rucfed unb (angfamer . 9bfül^(ung burd^aud nod^ 
nid^t l^in. 

!I)a l^at fi(^ nun burc^ bie neueren S^rfc^ungen wn 9(unt, 
^atbtnger unb Sifd^of ergeben, baf im SDtineralreic^ auferorbentUd) 
t>iele Umn)anb(ungen (SDtetamor^l^pfett) fiattftnben. 2)ur(^ (ange 
bauernbe @inn)irfung t)on äBoffer, tüeld^ed getotfe S3eflanbt^et(e auf^ 
lofi, »dl^renb ed anbere, bie e« bereiW frul^er aüfgelöfi ijat, bafär 
toieber abfegt, totrb eine grofe 3^^^ '^^^ jDttneralien be^dnbig in 
onbere t)er»anbelt. 6« ifi ein befonbere« SSerbienfi ®. Sifd^of6, 
btefe^ nad^gen^iefen jn l^aben, obn>ol er baburc^ fd^merlid^ }u rid^tigen 
Folgerungen geleitet n>orben ifl^ mnn er faß oUe @e{)eine für ur^ 
fpränglid^e 9Ba{ferbttbun^en unb Umbilbungen erf Idrt* Un6 fd^eint 
baraud nur l^en)or}ugel^en^ bafi bie mineraliogifd^^e 3itfainmenfe^ung 
ber dlteren ober iplutonifd^n (Sru))tit>geßeine möglic^ertDeife urf))räng^ 
lid^ (bei ii^rer Silbung) bei^ ber neuen, t)ulfanifd^n (ber 8a»en) 
toeit dl^nlid^er getoefen fei, atö bad je^t ber Sali ifl, unb baf mit 
93eibe]^altung ber formalen unb Sagerungdt)er^d(tnijfe eben nur bie 
minerologifd^e 3«fönitnenfetung biefer ®efieine eine anbere geworben 
ifl. !Da$ fc^lieft jeboc^ gar nid^t jau0, baf fte fd^on urf))runglid^ 
ettt)ad ^erfd^ieben getoefen fein lönnen; bur<^ ungleii^e, S^iefe i^re^ 
Urf^>rung^ fott)ol, atö i^re« (Srfiarren«, unb jtoar lefttere« in einer 
3eit, aW bie Sotalmaffe ber @rbe »a^rfc^einlid^ nod) todrmer toar 
atö icit , folglich aud^ iebe locale ^bläl^lung tangfamer erfol^ 
gen muf. 

?tm meipen ^jroblematifc^ ifi aur 3eit noc^ bie ©ntfie^ung ber 
fr#aUinif(^en ©(^iefergejieine (®neif , ®limmerf(^iefer, ,&prnblenbe^ 
fc^iefer, ilalffd^tefer it. f. tt).). 2)ie SBernerianer rechneten fte au ben 
au6 bem Urmeer abgelagerten dlteflen ®efleinen. ©ie foHten (xl^ Ur^ 
gneif , Urglimmerfc^iefer u. f. n>. a^^dd^^fi nac^ bem ®ranit fnjfiaWnifc^ 
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ntebetgefc^Iagen woorbcn fein. 2)ie Uuric^tigfeit ik\tx ©rfldrung warb 
ba(b aOgemetn antxtannt, aber bie Sbtftc^ten labet bie Sntflel^ung 
biefer ©efieine falteten jji^ nun. (Sinige l^ietten fte für bfe ^xo^ 
bucte erflec @rjlatvttng, S(nbete fix umgen)anbe(t aud med^anifc^en 
SBafferablagerungen, wie ©d^iefertl^on, S^l^onft^tefet; ©aubfiein u. f. ». ; 
matt nannte fte batum mtiaxtiox)fH)i^t ©efieine, eine Se^eid^nung , 
bie iebod^ be^l^alb lebenfaUd nic^t gang giDecfmdf ig ifi, ba aud^ anbete 
®rfleine untgenninbeU ftnb, n)enn aud^ nid^^t fo aKgemein unb nid^t 
in fold^em ®tabe. Ueber bie äftt biefet Umti>anblnng Wlbeten ftd& 
auf^ Äeue fel^t ungleiche äfnfid^ten: »dl^tenb bie ©nen annal^men, 
fte feien bntd^ <)Iutonifc^e S^l^ätigfeit umgett>anbelt, glaubten bie 3ln^ 
bern, fle feien butd^ einen eigentl^üntlic^en; etn>a^ nt^ßifd^en ©dl^tungd^ 
))tocef and ne))tunif<l^en @efieinen entßanben, unb gang mutxli^ 
iju6)t man il^te Umwanb(ung butdb blofe 993affettt>itfungen gu et:^ 
fldten. 

^ix ntüfen un6 iebod^ gundd^fl eintgetma|ien mit bet Statut 
unb Sagetungdn>eife biefet ®efleine bef(^dftigen. 3»l^te minetalogifc^e 
3ufammenfe^ung ifi aufietotbentlic^ d^n(i(^ bet bet ft^fkUinifc^en 
SÄaffengejieine» SQS^fentUd^ ftnb fte nut butd^ bie ]^ettf(^enbe f(^iefetige 
obet f(aftige Vertut unb bie meifl ))ata((ele Uebeteinanbettagetung 
obet SBet^fellagetung il^tet eingefnen SSatietdten t)on benfelben untet^ 
fd^ieben, unb biefe Xtxtux, bte i)atallele ©liebetung, fott>ie bie Spuxtn 
\)on ettt)a^ bet ©(^id^tung jebenfall^ fel^t Slel^nKd^em ndl^ett fie ben 
au$ äßaffet abge(agetten @d^i(^tgefleinen. 

@nei|i l^at im ^Kgemeinfn gang biefe(be tninera(Dgif(^e ^u^ 
fammenfe^ung n)ie ©tanit, et befielet aud. einem ft^fiaUinifd^en @e^ 
menge t>on ^eü^^paü), ©Hmmet unb Duatg mit fc^iefetiget Jlertut. 
gel^lt in biefem ©emenge bet getbft)at]^, fo nennt man e^ ©Ummer? 
fd^iefet, tritt ^omMenbe l^ingu, inbem Duarg unb ©(immer tjer- 
f(^tt)inben: ^ornblenbenfd^iefer. 3fi berSaK gang »orl^errfd^enb, 
ober ber Sl^lorit, unb Duarg nur untergeorbnet mit il^nen t>crbunben, fo 
ifi baö !£alffc^iefer ober Sl^loritfd&iefer. 5lnbere feltenere SWtnera^ 
»erbinbungen biefer ?frt glaube id^ l)ier übergel^en gu fönnen» ©ie 
bi(ben aKe Uebergdnge ineinanber, fobaf man I^duftg fd^toanfen fann, 
meldten fStamcn man bafur ann)enben foQ. ^aft nie finbet man 
organifd^e Stefle barin, niematö itnUidjc. JOft tagern poxaUü gtoifd^en 
i^nen fömige ÄaHfieine, 3)olomite ober gra!|)]^itreid^e ©efieine, 'oicU 
(eic^t t)on umgen)anbelten bid^ten <^a(ffiein^ unb Jto^enlagern ^tx^ 
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tül^renb. ©cl^r l^dufig fiterlagcrn fie jundd^fi ben ®xmü- ober um^ 
.9eben beffen nntmx!t>i\(f}t Mnppm concentdfd^^stantelfdrmig. 

9lttr l^dd^fi feiten entl^atten fte ^agmente anbetet ®e#e{ne, 'okU 
lettl^t niemals faden {te (in beutfid^et Snttoidetu.ng) n^al^te ©ang^ 
ft^olten mi xoit bie @ru))tit)geile{ne} n)ad man in ben $({)»en ju^ 
tt>eilen bafät gel&alten ^at, flnb gtofe Don ©tanit eingefd^loffene 
@(^iefetft^oaen obet ia^tt. ®e]^t l^&ufig finb {te bogegen ^on 
fti^flaöinifd^en SWaffengefleinen gangfJtmig butd^fefet, 4)bet in ®e^ 
ßalt ))on sbtud^flttdfen ober gtof en ©d^oQ^n t>on benfe(ben umpQt 
2){e beuttid^ ne^)tunifd^en Oefieittdbilbnngen liegen in bet Siegel 
äbet il^nen. 

^uxäj aUe biefe Sdejiel^nngen geben fte ftd^ atö ®e{}e{n0bi(bungen 
ju etfennen, bie butd^fc^nittlid^ iltet finb ald bie anbeten, iinb getabe 
biefet Umfitanb b&tfte bie ^au))tntfad^e be0 !£)nnfel0 fein, n^elc^ed 
nod^ öbet il^te SSilbungöweife ausgebreitet i% SBeteitd (m etfien Slb* 
fi^nitte l^abe id^ bie eigne 9(nftd^t übet bie Dotl^ettfd^enbe SilbungS^ 
weife biefet ©efieine butd^ UmtDanblnng (t]^iln>eife. Untfd^met)ttng) 
enttioidelt. S)abntd^ i^ jebod^ nid^t onSgefä^loffen, baf einige ft^flol^ 
linifd^e @d^iefet but<^ etße (Stfiatntng bet (Sti)ftufie gebilbet fein 
tonnen, unb baf anbete ju ben (Srut>tit)ge{ieinen geted^net toetben 
muffen, toie benn iioitflid^ mand^e @neifatten beS (Srjgebitged unb 
be0 Sid^telgebitged beutlic^e 93tud^fiä(!e anbetet alteret ©neifhoatie^ 
t&ten, fon>{e beS benad^batten S^l^onfd^iefetd umfd^liefen. !X)iefe ftnb 
ofenbat ju ben ©taniten ju ted^nen, )>on benen fte ftd^ eben nut 
butd^ bie ettoad fd^iefetige ^ttot untetfd^eiben, ein SSetl^otten, toel^ 
d^eS man aud^ an anbeten entfd^ieben etu^tit>en ©efieinen ttnnt 
(Snblid^ ifl babutd^ aud^ nid^ audgefd^loffen, baf bie Umnoanblung, 
totttn aud^ üttaü butc^ t>tutonifd^e %f)&ÜQUii bebingt, bennod^ t^etl« 
weife but(^ SBaffet bef^tbett unb bejoitft fein lonn- 

$(uf et ben })ict beft>tod^enen ©e^einen gibt ed nun abet aud^ 
nod^ fold^e, bie fid^ nid^t fiteng bet einen obet bet anbetn biefet 
®mppen juotbn'en taffen, webet ben net)tunifd^en obet @d^id^t^ 
gejieinen, nod^ ben )>unanifd^en obet )>tutonifd^en äßaffen^ 
gefleinen, nod() ben metamot))]^if(^en ®d^iefetgefleinen. ^al^in 
gel^öt^i.S. bie9teibung(|bteccienunb9{eibungSconglometate, 
weld^e babut(^ entfianben ju fein fd^inen, baf auS bet !£iefe ent))or^ 
gebtungene ^nn)tit)gefieine bie t^otl^anbenen t^eilweife jetttfimmetten 
unb \)iele SBtud^flüde t)Ott i^nen aufnal^men, benen ifftt eigene iWaffe 
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nun gbii^fam nur aK Sintcmitttl bi«nt; 6ft finbcn fi(^ in bn 
9ttgt[ nur an twn StAnbtm bn €ni)>tiVflef)efne. 



9Iu^ W Vu(Fanif<^en Slufft ge^dim )u t>{«fm (Seßein^arten 
»on ttefonbtr« ©ÜbungatBrife. 3)o* lodere, »on ben SBuIIanen ou«* 
gef^Ieubtrte, oft fe^r unglei^e Material I)at 1i<^ in i^nen t^dlwtife 
untn äSitwfrfung von SSJaffer ju fcfim ®eflein6(dnfen abgelagert, 
mit i: 9. äbtt ^ercutanum unb $onifK}i, unb d^nli^ fiebfibtte 
©teinfd^ic^ten ftnbet man au(^ au0 felfr alter, vor^iftorifc^er 3«! 
^errü^renb. 

Son ben SNineraloerbinbungm enbtit^, we^e, o^ne eigcntlff^e @e« 
^ein< von tonftonter Bufontnenfettung ju bilben, fo I)ihißg <5^(ten 
in dltmn ®eßeinen aud^Dcn unb wel^e [t nac^ i^rer dufammen^ 
fe{)ung ^inttai* ober (Srggdnge genannt Werben, benfe i(^ in 
einem befonbem 9lbf(^nitte ju ffiref^en. 

^itr Ifaben Mjit alfo lennen flelmit: 1) Sc^irtitgepeine, b. i). 
ne)>tunif(^ ober organifc^ gebllbefe, geft^tc^tete Sßerfleinerungen ent< 
^alttnbe, au(^ normale ©efleine, febimentdre Silbungen ober ^Ui' 
formationtn genannt. 2) StVif^aSini^äit snaffengefleine, au« mtfyc 
ober weniget fr^fiolliuifi^en SWinerataggregaten befte^enb (Mrnfg, 
^oi))f»9rartfg, bi^t gtofig, blafig, manbet^narttg), o^ne aüe oiga° 
nif^e Stefle unb otine ©(^id^tung, audf ttulfanifc^e unb ))[utontf($e 
Srutitivgcßelne ober abnorme ©efleine genannt. 3) ^r^ßaHinift^e 
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©d^iefergcfiefttc ^ mel^r ober tt>enfger fr^fiaBinifc^e unb fd^iefcrige 
5Dl{tteralaggre9atc, ol^nc beuöid^e SSerficineningen, of)xu SBrud^fHide 
unb ttici^t gangfönnig, aud^ Urfd^iefer ober metamorl)]^orifd^e @e^ 
fleine genannt 

3m ndd^fien $(bfd^nitte toerbe iä} in jeigen fud^en, in toelc^er 
?lrt ber S^f^^^^tifugung biefe ©efieme bie fefie ©rbfrujie bilben* 



> 
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toaät. — Sßoxf)nx]äien bet SWeerc^ablagerttttgen, 

iDic umfiel^ettbe ©ftjae foU ein ganjibealc^ S3{tt> t)Ott bem 
innem SSau bcr fcftcn Srbhufic gewillten, b. 1^, mnn biefclbc frgcnb^ 
n)0 fmfred^t burd^fd^nitten unb bie ©(^nittß&d^e ber SSeobad^tung frei 
gelegt tt>erben fönnte, fo würbe fie, wenn bte Shtfld^tett ber ®eo(ogen 
riii^tig finb , ungefdl^i? ein fold^e^ Sneinanbergreffen ber einjelnen @e^ 
Peinbitbungen jeigen. 6^ ifl jebod^ biefe SHjje nfd^t nur ibeal, fon=^ 
berit aud^ fd^ematifd^ , b; 1^- ed jmb Me SlefuUate t)teler etnjelner 
über grof e gldd^enrdume au^gebel^rUer Seobad^tungen öuf einen Hei^ 
nen Staunt jnfammengebrängt, unb bie ungemeine 3Rann{gfa(tigfett 
ber wirHid^en Srfd^einungen ifi auf bie einfad^fle ibeate ©runbform 
rebudrt (Si würbe bemnad^ in SBirflid^Idt fein einjelner Duerfd^nitt 
ber (SrbfruPe biefem Silbe fel^r dl^nelnj fonbem nur, wenn man t)iele 
miteinanber »ergleid^en Wnnte, bann würbe ba^ mittlere tRefuItat ein 
unferm Silbe Äl^nlid^e^ fein, unb aud^ ba^ ifi nur aSermutl^ung. 
aber e» bietet iebenfaße bie bilbtid^e iSarfiettung bie leid^tefie gorm, 
bie Stnjid^ten ber OeDlogen über ben SSau ber feften Srbfrufle an* 
fd^autic^ ju mad^en. 

2)iefed wegen feiner geringen ®röf e l^Jd^ft untjottfommene Silb 
bebarf iebod^ nod^ ber weitem (Erläuterung unb ^ludful^rung. 2)ie 
brei wid^tigfien @eflein«gruj)^en : ©d^id^tgefteine, ©d&iefergefietne unb 
SÄaffengefleine, l^aben wir bereit« im t)origen Slbfd^nitte fennen gelernt. 



ac^itHtnr in ftflni atbrniftc. 



Die fr^fiaßinif(^en ©t^ieftr, mögen fie nun entfianben fein Mjie fie 
iDoKen, bllben, alB ditefte, ben STuSgonflöpunlf jwdet SWbwng«' 
leiten. 9ta(^ au^m l^aben fid» bfe 'BäfiäjtQt^ünt alS immer neuere 
glöftfonnaHonen barauf abgefogert, no^ innen finb immer neue ®e* 
fieinsfruflen bacuntet etflartt; ttir äRatetial ifi aber gleic^jeitig buc4 
Serfpaltungen ber Schiefer« unb ©c^i^tge^ne oft Hi jur Ober^äd^ 
eml>Dcgebrungm. Stuf btefc ^tt finb bie Sruistivgelleine ober tc^^ai' 
(inffd^en 3Raffengeßefne tntflanben, ntltSu bei bitfem Sm))Drbrfngtn 
man^erlei Störungen in bei urflsTÜnglic^en Sagening ber bur^^ 
bto<t)ttttn ®c^tfne hervorbrachten, unb ^duftg bie äieranlaffung »on 
äußren ©ebfrgöer^ebungen würben. ^ Ueber bfe ^v^intf^cn 
©d&ffftr* anb aRaffengepefne bürden l&let leine »eiteren SJnaerfnngen 
nüt^ig fein, wol aber über bie 6d|i<i)tgeftein(, bfe fl(^ dufeift man< 
nigfa^ geglicbert geigen, unb bei bencn fii^ am fii^erften baS relative 
Wtei i^rec Sfbtagming ermitteln t&ft- 

3San ^at bie gefammte Steige berfelben in geieiffe natürii(f»e 
Sfbtt^eilungcn, ®mppen unb Formationen gebraut, beten t<bc atö 
ba« Btefultat ber Ablagerung in einem ßeitraume an|uf(^en ift, in 
»fidlem ft(^ bie Äußeren Üßer^ältniffe ni(^t, ober nur wenig •otx&a^ 
berten, fobaß alfo biefe Bonnationen .giei(^fdm Scitabff^itte bei 
(grbgefdlji^te re)>r4fentiren. 

3u SBemei'd Seit glaubte man, biefe @i^i<^tab[agerungcn ^tten 
bei ifjrer ©iftung glei^fam concentrifd&t @(^aten um ben ganjen 



ff)4{tett«c litt feficn ffitbtnißt. 
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fötfcKriKr gebitbet, tie nur \pitn t^eilnwife mtebn jerfiört werben 

I)i(fe 3tiee \)at fi(^ alö unri(^tfg emfefen, »ielmtljr f(^tint e«, 
baf jwai bft SSJaffertwbnfung in ben itUeien ©rbfitriobm- eine an= 
gemeinere gewefen fei, aiS itlH, baf aber bcnnod^ Stblagerungen auf 
bem äKeett^boben ju feinet 3tit 9[c{<^jeittg übeiall erfotgten, fonbern 
imraet nur in gewiffen (lefneren ober größeren 9Äeere8&e(fen auf einmal, 
wie ba9 auc^ jef^t bei SaU 
iß. 9to<f) weniger waren bte 
glei^jeitigen SlEilagerungen 
überall ganj g[d(^er Sirt, 
obnjoi aUerbinge i^re a)Ian= 
nigfoitigfdt mit ber 3'>t, 
mit ber com))Iidrtem (Snt= 
Wirf elung berlärböberpÄi^ens 
geftoltung ttioai gugcnom^ 
men ^aben mag. 

3)fe geogroy^if^e aSer- 
t^ilung von Wtttt unb Sanb 
^t aber buti^ SBirfung ber 
Duifanifd^en Sü^dtiglelt im 
Saufe ber 3ttten vielfach ge<= 
ttjeti^felt, unb fo ip e« geti)m= 
men, bafi Stblagerungen oud 
bem SReerc balb ^ier, balb 
ba erfolgten, balb fo, balb 
anber^begrenjtwaren. 3)iefe 
fcü^e ))ericbif(^e SBertt)ei= 
lung »on Gaffer unb Sanb 
l&p flc^ ium 3:^eit no^ ie^t 
erfennenaudbei^ieit^eilung 
ber einjelnen gle6fonnatiü= 
nen; boi^ifibiefeSTlennung « 
oft fe^r fd^wierig, weil bie 
urfprönglid^en ®renjen ber 
Sfblagerungen einjelner ^f 
rieben fiduftg bebedt ober 
wieber jer^rt finb. ainiciiK ESiDbat^tHnstn tn ednt^tfoigtn. 



^utsA'j^ 
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2)ie ibeale Steige tex äbetefnotibfc [Jegenben ^öOfoimattonen 
iß nun erlangt norben t>un^ dn gleic^fom iitaltS duromnienf^iebni 
ber etngrinen t^eilweifen SRri^enfcIgen »cit Dieint dnjelJKn ®eoba(^= 
tungö)>unftcn, etwa fn ber ^tt, wie vor« unb nai^et^enbe in ieber 
^tgie^ung ganj ibeale gigUHit t» }u vetfinnlit^en fui^tn. iDie ä(bjd:= 
^en brr efnjefnett <oäiWtn flnb babd fef)t wf C[fAiIi(§ gewd^tt unb tton 
betn ;5o(jFfinßIer au^ 
J ldberni(l^tmUberUeber= 
I einpimmung auf Seite 
l 143 u. 144 au6gtfitE)Tt, 
I welche wünfdjenflwert^ 
I gewefenwäre, umba« 
' m (|ntf()re(^e»be fo-- 
•^ gleit^ ju erfennen. 
I .^atte man ndmlii^ 
: an fed^* CSinjdpunlten 
I b{e@.143baigefteaten 
' fecb« SagermtflSDer^dlt» 
I nfffe bfobaf^tet, fo lief 
i fK^baiaudfUttab^ängig 
I loonberüngteit^en, oft 
j übergreifmbenSteUMng 
[ bet ©«festen, bie 9tel* 
I ^tnfolge aller dnjelnen 
l ©lieber ober gormatio* 
i nen ibeal fo con^irea, 
j wie e$ in ber neben= 
j fle^enben gigut ^ef^f 
\ ijen ip. ©ne fp boU' 
I ßänbige Utberdnanbeti' 
lageiung aDer US jegt 
Mannten fogenannten 
gcnnotioncn ifiin Sajirl« 
li(^feit nirgenbö be^' 
fannt, fte i|i eben nur 
ba^9{efultatdner@om: 
bittatton Dieler elngelner 
i( suiamni-njir^e »" »rnjirnoi «*i:*f.n. ©eoboi^tungen. 



tSnntn Sanbftdn 
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Urfj)rütt9Hcl^ crf annte man bie regelmdfige, In tnd^tg grofen 
©cbietett überall g«nj gleichartig ft(^ tt)ieber^o(enbe SRei^enfotge ber 
©c^id^ten biefer Slblagerutigen nur au6 ber Uebereinftimmuttg ber 
©efieine. ©eit bem Slnfange biefe6 Safyrl^uttbert^ ift aber baju ein 
neue^, »eit »id^tigereö »Kriterium grfommen, baö jtnb bie organifd&en 
9ie|ie, bie SBerfieinerungen. ©ie jeigen in ben ^erfd^iebenen auf- 
einanber folgenben Sormationen ungteid^e formen, in ben einjeinen 
Formationen aber nad^ il^rer geogra^l^ifc^en SJetbreitimg eine fel^r 
grofe Oleid^mäfigfeit, eine rt^it gröfere al^ bie ©ejieine, toenn 
aud^ nid^t eine t)oHfommene, für bie ganje Srboberftdd^e gültige, ^an 
fann bedl^alb au^ ber ?lrt b«r aSerjieineningen oft mit großer ©i(^er^ 
l^eit bie gleid^jeitige Sntflel^ung, ba^ größere ober geringere Sflter 
»on Slblagerungen erfennen^ toeld^e fld^ in grofen Entfernungen »or^ 
finben, anc^ toenn fie t>on fel^ ^erfd^iebener ihineralogifd^er 3wfam^ 
menfeftung ftnt, * 3a ier afigemeine S^arafter biefer fofftlen Drga^ 
ni«men ber dlteren ^Perioben ift fogar über bie ganje (Srbe l^innjeg 
ein jiemlid^ übereinfiimmenber, unb eö taffen fid^ barum bie SJb«^ 
lagerungdrefuUate gewiffer größeren 3^itabtt|eitungen — bie gorma^ 
tiott^gruj)^)en — in ben meifien bi^ jeftt ndl^er befannten SBetttl^eifen 
nad^toeifen unb aW im Sfllgemeinen gleid^jeitige S3ilbungen erlennen. 
SKan barf bei fotc^en ^araHelijtrungen burd^ organifd^e JRejie nur 
nie au^er ^t laffen, baf tt)ol ju allen ^ättn nid^t bloö 59ieer ^or^ 
^anben »ar, unb bafi bie atblagerungen, toetd^e Ueberrefie t)on 
8anb^ ober ©üfn)affergefdböj)fen entl^alten, jtd^ nötl^toenbig t)on ben 
gleid^jeitigen rein marinen Slblagerungen burd& il^re SBerfieinerungen 
unterfd^eiben muffen, »^iemac^ unterfd^eibet man j. S5. gteid^ jeitigc 
SKeer^ unb ©u^wafferablagerungen. Slber aud^ unter ben SReer^ 
betool^nem bejiel^en gettjiffe Unterfd^iebe, inbem üvoa^ anbere Sfrten 
tief im Snnera bed SWeered, an felftgen, fanbigen ober fd^lammigen 
Äüfien JU leben J)flegen, toonad^ man in ben einjetnen marinen ^töp^ 
formationen fogenannte ^ade^ (^)elagifd^e / felflge, fanbige, fd^lam*^ 
mige k.) ju unterfdbeiben J)flegt, inbem man bamit bie fotool mine^ 
ralogifc^ , ate befonberö auc^ burd^ if)re- organifc^en 5Refte ettt^aö Xfcx^ 
fc^iebenen gleidbjeitigen Slblagerungen eineö unb beffelben ÜÄeereö^ 
bedenk in feinen einjelnen S^l^eiten bejeid^net. 

^ie einjelnen Sl[ö$formationen , toeld^e man bi^ jiei^t ald einer 
ibealen, b. 1^. nirgenbö ganj ^oUfWnbig enttoidtelten SReil^e angel^ö^ 
renb, unterfd^ieben l^at, jtnb nun ^n oben nad^ unten folgenbe, 

(SoHa, ©eologifd^f St(t>er. 3. ?(uf{afle. 10 
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wobei id^ jwflteid) einige wenige, aber nur ganj flüchtige »emep- 
fungen über Mefelben anfüge: 

SlUut)ionen ober recente Silbungen, b. 1^. nod^ fort^ 
bauernbe Slblagetungen au« bem SWeere unb au« ffifen ©etoftffern, 
ntögen fie nun ganj med^anifc^ erfolgen , ober burd^ d^emift^en 5Rie^ 
berfd^lag , ober burc^ Slnl^dufungen oon Organismen- 6ie enftalten 
Ueberrejie t)on nod^ lebenben J^ier^ unb ^Pftanjenatten- Seifpiele 
ftttb bie Deltabilbungfn ber gtuffe, bie Äüftenanfd^wemmungen be» 
SReere«, bie SfWagerungen ber Sonetten, bie Torfmoore, 3nfttforicn=^ 
an^ufiingen unb Soraöenbdnfe. "^"ifMXi entf^)red^m c^ronologifd^ bie 
Sa^aergie^nngen unb bie SiiPitbungen, weld^ t)on ben gegenwärtig 
tätigen aSuHonen auSgel^en. 

5)itut>iatgebi(be» iDal^in gel^ören ber gr^^te^f^eil jener weit 
tran«<>ortirten erratifd^'en gel^Mörfe (in !Deutf(i^Ianb ,,norbifcl^e ®e^ 
fd^iebe" genannt) unb bie unter bem SRamen 8o|i befannten Sel^m^ 
abtagerungen, fowie bie meifien ®anb^ unb Äieflager 9lorbbeutf(^^ 
taub«. Drganifd^e Ueberrejie ftnb t^erl^dltni^mäfig feiten barin gu 
pnben, unter if)nen l^errfd^en bie nod^ (ebenben SJrten burd^aud t)or, 
bod> finben fid> befonber« unter ben ®äugetl)ierrefien auc^ fd^on ^iele 
^on au^gefiorbenen 3frten f|errut)renb. 

S^ertidrgebilbe auc^ 50tolaffegruj)^e genannt. Sie unter^ 
fxi^eiben fid^ ^on äffen noc^ Alteren gormationen^ baburt^^ ba^ in 
il^nen, fetbfi in il^ren unterften ©fiebern, einige nod^ J|e$t lebenbe 
jl^ierformen )>erfteinert gefunben werben. 9lad^ bem aSer^ltnif ber 
lebenben unb auögeftorbenen gormen unterfd^eibet man ftc aW Pio^ 
cen, SRiocen unb Socen. 

5ßHocenformationen. Slbtagerungen au« bem SReere ober 
au« fufen ©ewfiffern, in weld^en ungefdl^r «A nod^ lebenbe Strten 
»on S»eere«tl^ieren mit Vg au«geftorbenen jufammen »orfommen» 
!Dal)in gel^ören j. S5. t)iete ©ufwajferfarffteine unb bie ganje fo< 
genannte ©uba^)enninenformation in Obevitalien. i(ud^ mand^e 
Sraunfol^ten fd^einen baju ju gel^ören. 

SRiocenformationen.' Slblagcrungen mit Vs bi« % au«^ 
geworbener SReereötl^ierarten. 3)er größere %^t\{ ber at^inifd^en 
SKoraffebilbungen (@anbftein=^ unb iRagerpiuf)e) Werben l^ierju gere^* 
net, bie 3:egelbitbungen im SSJiener SBedfen, bie t)ietertei 3;ertiär^ 
fc^id^ten im* 3Rainjer SBedfen , ber ©e»)tarient^on unb ^iele »raun^ 
fol^Ienlagerungen 5Rorbbeutfd)fanb«. 
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(So tta^otmationta. "SiitS flnb ^IMageniitgni mit mdji au^:" 
gefiorbmeii unt> nur etwa not^ % ober »eitign UUnbrn arten; 
aße fcgenannten ^ntmulitmseftdne, wel<$e fi(^ in beii Umgebungen 
t>e« 9Ttttteadntiif(^en äReere« befonber« tjäufig ^nben, bie ®nbtaU' . 
unb !£^onbifbungen be« $arifer, Sonboner unb 33elgtfc^en 93edend, 
f(^ncn ^ierju ju ge^üren unb au^ manche 9rauiifol)IenaMagerungen. 
fflon ^iet an abvoim fjören alle (ebenbeu Sitten auf, bie SBerfieine= 
rnngen rühren fdmmtli^ von auSgefiorbenen ^^iertn unb $flanjen 
^et. 3>ie aSeereflablagerungen fjerrft^en bun^aud vor «nb fie geigen 
oft eine fefir ccnpante äufammenfeftung über gro^e glÄt^enrdume. 

Sa* fogenannte ißorifer Seifen entl&illt eine fe^r d^arafteriftiff^e 
Meifjen^tge »on meift eocenen tertiären ©(^ii^ten, weldfe »on jwei 




ffldPrintrunfldi aul »tm $arif(r Jßftfcn ; 
nCassidaria cariData, i Stromlma ornalus , n Conus diveraiforinis, d Hoslel- 
larid columbella, e Ampullaria acumioata, /'BucciDUm stromboides, j Pyrula 
neTilis, /i Pleurotoma transversaria , ( Marginella ovulata, k Harpa muiica, 
JCerühium tricBrinalum, m OUva nilidula, n Kusus bulbiformis. o Bifrontia 
laudinensis, p Cyrena depressa, g Natica cepacea, r Neretina conoidea, « Pi- 
leopsis comucopiae, ( Lucina conceütrica, KCardium aviculare, u Corbis Ui- 
inida, w Venericardia coravium, x Chama lamellosa, y Cyrena depressa, 
E Cyclostoma mutnia, fs Venus turgidula. 

10* 
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©rittn I)eteitt ttwa» ungtdt^ tefii^ffen pnb. donfi. Sßrewofi ^at 
von Mefet Säuerung ben auf ®. 1^ akgeHltxtm ibcalen Duerf<^nitt 
entWoifeif, in meiern kviebn aUc Q^iä}ttn fn ^odjontaler 9ttd)tung 
gleitfefam jufommen9ef€[jo6en ffnb. ®if mittlere Steflion biefnr ©d)id)* 
ten entölt unter me^r al9 1500 verfc^ebenen Strien von 3Reeredi 
iitoIIu*Ieii au^ bte umfle^enb {©. 147) abgeWIbeten 93er|teinetungen. 
!föd^renb man bie $liocen:', 3Riocen=' unb @ocenfonnation fe^r 
pft afö ^lertiilrbilbungen (ober äRoIafegru)))» im ictitcm @tnne) 



aHippuritegbloculata, t Cidarisclavigera, c Terebratula lacunosa, d Sca 
philes, e Ammoniles , ^Crioceras, j Turrililes. 
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bcjeid^uet, »erben bte barunter folgenben ©d^ic^ten bi« jur Äol^Ien^ 
formatfon l^öufig ©ecunbÄrformationen genannt unb folgenbergeftatt 
in ®nH)^en unb Formationen eingetl^eilt» 

Äreibegru^)<>e. Ginjelne ©Heber berfelben jinb in fel^r grofer 
Verbreitung, fgji in aOen Srbtl^eilen befannt, man <>jlegt jie in brei 
^au^tabtl^eifungen : Äreibe, Duaber unb 9?eocom, ju fonbem. 3c^ 
faffe I)ier einige gormen t)on SWeereöt^ieren (f. bie auf ©. 148 beftnblid^e 
gigur) abbilben, tt>elcl^e für bie ganje (Btuppe d^arafterifHfd^ ftnb: 

Äreibeformatiom iSie toei^e Äreibe in Snglanb, ^anf^ 
reid^ unb Ddnemarf iji baö am meijien d^arafterifüfc^e ®lieb bicfer 
Formation j fie entl^dlt in tt)xci obern 8(btl^eitung fel|r »iel geuerfieine, 
aW organifd^e JRefte aber auferorbentlid^ ^iele SWeereömufd^etn, unter 
benen 3(uPern, 5|8ectiniten, 3noceramen, Slerebrateln , il^ipifunim, 
3tmmoniten, ®tapfj\kn, S3aluliten unb »^amiten befonberö d^ara^ 
teriftifd^ fmb} aud^ ed^initen fiub ungemein ^ufig. Dod^ iji e6 ju 
genauerer Unterfd^eibung nötl^ig, bie einjefnen Slrten ju fennen^ ba 
blefetben ©attungen aud^ in ben beiben ndd^fifolgenben Formationen 
t)orf|errfd^en. 

Duaber^ ober Duaberfonbjieinformation. 2)aju gel^ören 
g. 33. bie ©anbfieine ber fdc^fifd^en ©d^toeij; t)ie(e dl^nlid^e ©anb^ 
fiein*^ unb SRergelbilbungen in 2Beftfaten unb SSelgien, ber obere 
©rünfanbfiein (Greensand) (gnglanb* unb granfrei(^6 unb getoiffe 
fel^r mdd^tige Slbtagerungen ber ©d^tt)eijeratj)en* !£)ie SBerfleinerungen 
unterfd^eiben fid^, wiegefagt^ nur wenig t)on benen berÄreibeformation. 

Srteocomformation. iSiefelbe fd^lieft ficö innig an ben 
Duaberfanbftein an. ®ie ift in Sßefifal^n unter bem 9?amen ^il^f 
gebilbe befannt, todl^renb man fie juerfi in ber ©d^toeij bei 9ieuen*^ 
bürg unterfd^eiben lernte, too fie t)or]^errfd^enb au« SÄergel^ unb Malh 
fieinen beftel^t. 3n Snglanb entfj)rid^t i^x ber untere Greensand, 
in ben fd^toeijer 3tt^)en ber fogenannte @}>atangenfalf unb ©d^iefer. 
2)ie aSerfieinerungen unterfc^eiben pc^ nur in einjelnen Strten t)on 
benen ber Duaberformation. 

3uragruj)^)e. ©ie befief)t au«. ben brei Formationen: SBielben, 
3ura unb iäa^ (Lias) unb wirb in ben beiben unteren j. S. inx^ 
bie 9lefte folgenber SKeereötfiiere (f. nac^jiel^enbe ?lbbi(b.) d^arafteriftrt. 
3n Slmerifa fennt man nod^ leine Slblagerungen^ toeld^e bemfelben 
3eitraume angef)ören. 

SBielbenformation. Sie tt^arb juerji in (Snglanb aufgefunben 



9t^!t«tiir b« ftjlcn fSrtirtpflc. 



iSeißiinfiungdi bn 3>i[agtu)ipt : 

a Hippopodium ponderosum, b Cucullaea elongala, e Cryphaea incurva, 
({ Pachyodon Lialeri, e Gervillia , f Spirifer verrucosus, g Plagioaloma gi- 
^anleum, A Trigonia navis, i Pleurolomaria anglica, jt Ammonites colabratus, 
1 Ammonites Aniallheus, m Cariophyllia annularis, n Nautilus decussalus, 
o Tcrcbralula eubserrala, p Apiocrioites roiundus. 

(Wacldeii), Vor^errff^enb auS Z'i^on utii Stdif^tin bejle^enb, bAntt 
aber aut^ feftt mic^iig in SIBeftfalen (om 3)ri(ier unb Offenoolb) 
al8 SJrifieTfanbftein. 33fefelt>e ent^iSK »orljertfrfienb ©ügwoffer* «nb 
günborganißraen, unb beutet fomit eine tempcrdre Unterbret^iing 
ber WeeieSbebetfung in ben @egenben an, ton fie ftttf ftnbtt. IBei 
aHinben werben awf^ ÄuWenlager in berfelben abgebaut. 

3urafotmation. 9Wan (ennt (ie fe^r mdf^tig entwtcfelt unb 
aus vielen einjelnen 9Ibt()eflungen bcftet)enb iu !Deutfc^(anti, @ng(anb, 
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$ranftei(^ unb ber @(^n>et). Dem äucagebirge, woelc^e^ ^orl^crr^ 
fc^cttb au^.i^r jufammcngcfeftt ifi, »erbanft jie il^rcn Flamen. — ; 3)ic 
obere ^alfte berfetben be^e^t in biefen ©egenben ^avL)ßt^&d)li^ aud 
^eUfarbigen ^alf (leinen nnb !Do(omiten , wal^renb in ber untern 
braune Zffom, ©anbfieinc wnb Slogenfleine t)or]^errf(^en* SRan ^)jlegt 
be0^a(b n>eifen unb braunen 3ura ju unterfc^eiben > ber lefrtere 
tnü)&lt reid^e ©fenfleinlager an ber ©(^»dbifc^en ?ttj). • 2)ie »iden 
aSerfieJnerungen ber Suraformatlon rul^ren meifi t)on ?l»eeredorgani6^ 
men l^er. ?luimoniten, SBelemniten, Jerebrateln , ?tu|iern, Xrigonien, 
^ß^olabom^e^i, ^copffUfUn , Ärebfe, gifd^e unb ©aurier l^errfc^en "oox, 
aber lauter anbere ^rten aii in ber ^eibegru^t>e. 9&a{|ff(^einli(^ 
bie dlteflen unb nur l^jod^fl feiten bei @tonedfte(b in @ng(anb ge^ 
funbenen i^dugetl^ierrejie finb au^ ,biefer gormation befannt. 

Seiadformation (aud^ ©c^töarjer 3ura genannt), ©ie würbe 
in (Sngtanb juerfit atö feibfianbig erfannt (Lias ifl urfprungHc^ eine 
$nn)in}ialbenennung); nad^l^er ober and^ in 3)eutf(^Ianb^ granfreic^, 
ber ©d^tto^j, ^ßolcn unb JRu^lauD fel^r t)erbreitet ge^nben. 3n 
Slorbenglanb entl^&U fte aud^ äoi)Un^ unb Sanb^ftanjenrefle. 3n 
2)eutf(^tanb beftel^t biefe gormation )u oberfi au0 bunflen bituminös 
fen ©d&iefem, barunter aui dl^nlid^en bid^ten Äalffieinen, unb ju 
unterji aud oft eifenfd^üfltgen ©anbfleinen. 3n berfelben wirb eine 
fel^r grDfie 3a^l ^^^ SBerfieinerungen gefunben, befonber^ Slntmoni^ 
ten, S3etemniten, ßrinoibeen, jweifd^alige STOufd^eln, gifc^e unb 
©aurier. 

Xxxa^Qxupft. Unter biefer Benennung l^at man bfe brei gor* 
mationen ^eu^er, 9Ruf(^e({alf unb Suntfanbflein t)ereinigt, totl^t 
in aaSefibeutfd^Ianb unb Ojifranfreid^ getool^nlic^ jufammen t)or* 
fommen* 3n (Snglanb unb »ießeid^t auc^ in SRorbamerifa aber toer* 
ben biefe brei Formationen burd^ bie ^iel einförmigere Silbung bed 
New-red-sandstones »ertreten. 9?ur ber S!Ruf(^elfaff entl^dlt »iele 
2Reere«t)erfleinerunflen. 

^eu^) er forma ttom JDiefe l^au^tfdd&Iid^ im m^li^m 3)eutf(^^ 
lanb befannte, :»or]^enfd^enb fanbige unb mergelige Slblagerung (mit 
Settenfol^le in ber mUxn ^Ibtl^eilung) entl^dlt nur wenig organifc^e 
Ueberre^e, tl&eiW ^on ?anb^flanjen , Ü)äl^ t)on aXeereömufd&eln l^er* 
rül^renb} bod^ glaubt man, baf fie in ben fübtid^en ^ipm (©t. ©afitan) 
burd^ eine weit mdd&tigere unb burd^auö marine Ablagerung t>er* 
freien werbe, Oft wirb ^9^«, juweHen aud& ©teinfala barin gefunben. 
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2Ruf(^elIaIffotraation. 3(u(§ Wefe glö^btlbunfl iji am mei= 
Pen ^aratterilWfi:^ im »eptidjen 2)eu(f*Ianb mttoidtU, läßt fi(^ fn= 
beffm audi öfUti^ &id nad) $oIen unb wefi(id) in bad innere von 
granfretdö »erfolgen. 3n ber rbern unb untern Stbttfeilung l)errf(^en 
oft fe^T inufi$elrei<^e JtaKjleine, in ber Witte X^on mit ünc^^bdt, 







Sftfifinfrnngtn bt« 3RuF4elfaIIf(: 

d Myophoria vulgaris, i Malania turitellaris, c RbynchoMles hirundo, d Elbyn- 

cholites Gailardoti , r Tcrebratula vulgaris , f Terebralula arculats, g Avicula 

socialis, A Spirlfer fragilis, f Encrinitea lilüformis, k Ammonil«s (Ceralites) 

nodosus. 
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®\)p^ iittb ©tcittfalj vor. 3n ©c^lcficn unb in SBabcn fommen 
3tnf^, 39W^ unb eifcncrjlagcrfiättett batin »or. 3tt ben ?tti>eit ip 
cd bid jcftt nod^ nid^t gelungen, bie bort jiebenfaüd fel^r audgebel^nte 
9Rufcl^elfalfformation fd^arf von bem übrigen neuem 8(lpenfalf^ 
fiein abjufonbem, 

3)ie SJerfieinerungen rüt^ren alle t)on STOeeredbetool^nertt ber, be^ 
fonberd »on Seratften, (Snainiten, ^Jerebrateln, ^ectiniten, 3tufiem, 
3tv{cula*^ unb" ^lagiojiomaarten* Stuffallenb ifi im SRufd^elfalf ber 
9Rangel an 3^op^\)Un (f. umfiel^enbe Slbbitbung). 

33untfanbjiein. 3)ie obere Slbtl^eilung biefer Formation (ber 
fogenannte „JHötl^") befielt in SBefibeutfcl^tanb aud rotl^en unb gru^ 
nen ©d^iefertl^onen ober STOergelfd^iefem , l^dufig mit ®\)p^, feltener 
mit Steinfatj. 3)arunter aber folgt eine fel^r mäd^tige ©aubfiein- 
bilbung von gelblid^er, rötl^lid^er ober bunter gfirbung. Stud^ biefe 
gormation ifi d^arafteriftifd^ nur in 3)eutfd^tanb unb granfreid^ bc* 
fannt. ©ie entl^äft fe^r toenig organifd^e JUefie, unter toeld^en jic^ 
einige Sanbj)jlanjen unb gdl^rtenabbrutfe von ©auriern am meijien 
au6)ei(^nen. 

3ed^fieingru})})e. 3n !Deutfd^tanb nur burd^ eine gormatfon 
d^arafteriftrt, welche in (Snglanb aW Magnesian- limeston jtoifc^en 
New-red-sandstone liegt uttb in JHuflanb aud fel^r abweid^enben 
$lblagerungen befiel^enb mit Alteren, unferm Stoti^liegenben ungefäl^r 
entfpred^enben ©d^id^ten jufammen bie ^ßeremifd^e Formation 
bilbet. 

3ed^{ieinformation. @ine burc^aud beutfd^e SBilbung, am 
fd^önfien in S^f^üringen ju finben , too il^r unterfied ®Iieb, ber Äu))fer^ 
fd^iefer, ju fet^r vielem Sergbau SSeranlajfung gegeben l^at. 3)ie obere 
Slbt^eilung befielt au6 ©tinfftein (b- i. bituminöfer ^alfftein), 2)0^- 
lomit, ®tfp^ unb ©teinfalj, oft aud^ mit ©))at]^eifenfieinfiödfen ; bie 
untere aud fet^r bituminöfem ©tinfjiein, bituminöfem SÄergelfd^iefer, 
Äuj)ferfd^iefer unb einem oft fuj)ferl)altigen ©anbfiein, bem fogenann^ 
aSSeißliegenben. Sd jtnb verl)dltnifm(i|iig nur tt>enige Slrten, tveld^e 
in biefer gormation verfieinert auftreten, biefe aber jum S^l^eil in fel^r 
großer 3<i^l i>^^ 3nbivibuen, fo befonberd ein gifdft (Palaeonlcus 
Freieslebenii) unb eine jweifd^alige SWufd^el (Productus aculeatus), 
aufierbem noc^ einige Sivalven, 3^op^\)tm unb meiere unbeutlic^e 
^Pflanjen. ?lu(ft fel^r beutlid^e 9tej)tilienrefte l)at man in biefer gor^ 
mation gefunben unb Protorosaurus genannt. 



«M^itcrtut in fefttn ÖrtftuPe. 



Palaeoolcua FreieileiMnIi 



^o^Ungrui))}!. Man »minigt in i^r gewö^nlic^ bie brei 
goimattonen: Stot^iiegcnbe^, ^o^lenfuimation unb ^o^Ien[a((|lein, 
öon benen bte beibett et|ieten »orf)crtfc^enb fianbppanjentePe rat= 
Ijalten, wä^renb bie leitete fcljt Dfcfe aSerftdneningen »on SReere«: 
erganiSmen umfi^deft, bie fic^ jum Zfjtil eng an bie ber botnntcr 
folgenben ©raujoadengtuppe anfdfliegen. Stwc^ bo8 93erbteitung«.- 
gebiet beö Äottlenlallfieine« ifl etwaö a6»el(^enb Don bem bec Äo^Ien* 
fotmation. 

MotfiUegentieö. ©« ifi biefeö abermaW tofe ber 3e*P"n 
eine »or^enfi^enb beutf(^e ajilbung. 25affe(be 6ePe^t f)au()tfäc^(i(^ 
aud groben Songlomeraten mit eifenreic^em unb tti^aib rot^em ober 
brouncot^em ©inbemittef. ®egen unten treten in bemfelben aber 
aui^ feine ©anbfteine unb X^cniieine, juweiten felbfi geringmächtige 
Jto()ten(ager auf. 6* (ommen fa fctefer Sormation nur ?anbi)flanjen= 
refte oot, bie meilien rühren »on taumförmigen gönn unb ©quife' 
taceen ^er. Sei »ielen ber in ^ompein umgetuanbetten ifi bie in= 
nere üwtur beutfii^ erbalten, unb bitfe nennt man tfteitfl .^oIj|teme, 
t^eiW ©toorßeine ober 9Raben|ieine. 3)afl SSotfjIiegenbe tritt befon; 
berd (^arafterijKfd» in Sat^fen unb fS^udngen auf, xoo eS überall 
mit $Dr))^9ren jufammen vorkommt unb bie Jto^tenformation ju bei 
betfen Jiflegt. ^täiftdn unb Motljliegenbefl (inb, wie wir gefe^en 
tfaben, in (Snglanb unb ^otbameiiFa burt^ ben untern New-red- 
saodsione vertreten; in Stu^lanb t^at man bngegen eine befonberd 
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feljr mät^ttge ©ilbung on i^rer SteDe flefunben, vot^e ben 9iflmeit 
„$fmiif(^egormarion" ober „$r£mifi^e«®^flem"- er^ieK. K^araf* 
terffHf(^e ffinfteinctungen biefn Sormation fmb j. SB. bie_ na(^fie(jenb 
im Duerf(^nitt borgepellten *pflanjrafiammt^eile: 



Sttflciniiungcn in 9cimifil)cii SotmaKo». 

I. aiitif^nili tinil ianiamuiitlflclttl Tubicaulis solBDlIeB. 2. autr[4nitt tinia «cFiftbünbilt 

«on Puroniiu BBlerolilbiu. flail ttTplitxl. 3. Ducil^nifl chitt Smmlliiiontl PrarDniui 

helminUiOliibua. 

JCoIfltnfoTmation. @fe ifi ungcnuin wi<^tig burd^ bte batin 
entiiaUenen <Bitintei}ltnl%a. ^iefe loec[»feIn gmctinltd) mit ber 
Ouantität nad^ loeit übenviegenben grauen iSanbfldneti unb ^c^iefer- 
t^onen, unb au« biefem SaJedjfet befielt in b« .§au(>tfa(^e bic ganje 



»r^tttctnt itx U9t« Qrifmftt. 



fßtrffiinEiungtn in JCn^Inifanliatliiii : 
a Calamiles approximalus, b Sigillaria elegans, c Lepidodendron elegans unb 

d SpheDopteris Schlotheimii. 
Scimatfon, iit nur örtlich auc^ nod» X^oneifcnfJeinlflger unb ^alt' 
ftdniaga ent^dft. 2)ie größte aSerbreitung jeigt bie Äo^fenfomtation 
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in Slortamerifa, bann in ©ngtanb; »tet geringer ift biefelbe in 2ientf(^= 
(anb unb granfreid^, 3)ie Ao^ienfoimation enthält beinal^e nur dttfte 
öon Sanbppanjen, biefe aitx in auferorbentfid&er ÜSenge, wie benn 
bie ^o^ieniager felbf} gang baraud beilegen. Unter biefen ^ffanjen 
^errft^en ©iglUarien, ©ti^marim, 91raMforien, Gquifetaceen, 8^(0= 
|>obiflte(n, Sepibobenbra, Slfterop^^Hiten unb garm 5Pt, »eli^e jum 
%ifcH gänjlic^ abrceii^en wn «Den jeft erifürmbcn ^panjenformen. 
ÄD:ö(enfalffieInfotmation. 3n ©eutft^Ianb finbet fie ftd) 
mddjtlg enttoidelt fap nur in ben SRu^rgegenbenj bagegen ip biefelbe 
in ^Belgien, Sranlreic^ unb @ng[anb jum If)fil-fe^r »erbreitet. S>if 
be|iettt Bor(tenf(^enb au« ©(Riefet unb jfaHfteinfc^i(^ten mit fefjr 
»ielen äSeerrtmuftfceln unb ßoraüen} untergwcbnet mtljÄIt fie 
oüä) ©anbpelne unb Äolffenfager. %m meiften t^arafterijiifd^ finb 
unter ben 3Keere«= 
mufd^efn bie -»iden 
Sitten BPnProductus 
(Leptaena), xoiKtit 
batin Botfommen , 



m 



ProduclUB latlMlmi 



©rauwaifengrmnje. 2Bit t^eilen fie in brei gormatisnen, 
Bon benen atet nur bif jnjei o6eren burtfj organifc^e SWefie gut 
cEiarafteriftrt fmb. ©rouroatfenbilbungen überfjaupt lennt man fap 
in allen Sönbern ber Srbe, unb faft ö6eraM 6e(ie(fen fte aud) au8 
äitn(i(^en tI)onigen, fanbigen unb raffigen ©efleinen. ®ie ®cou- 
roadengruinje bilbet bie unterfVe, dltefie ber beutli* al8 foid&e erfenns 
baten neptunif^en Slbtagetungen auf bet Stbe. Sa« etwa »et i^r 
auf biefeibe SßJeife gebifbet ift, fc^eint meip in Itl)(iaainifc^e Schiefer 
umgewanbelt ju fein, wie benn oft i^te eigenen ®e|ieine obet fo; 
gar nct^ neuete Slbtagerungen auf biefe Seife metomorp^ofitt unb 
unfennttidf geworben fein mögen , wobei bann meifientffeilö au^ alle 
eingef(^loffenen otganif(^en gotmen »ettoren gegangen fmb. 



«rt^ftMfnr itv ftfttn ^rbfriipe. 



fGirjliinmiiigni in ®iannia<ttiigiUT>|i( : 

a Gonialiles convoUeos, b Spirirer apeciosus. c Leptaona dcprcssa. ä Calcni- 

poro cacharoides, e Cyathophyllum (lexuosum. /" Orthoceralilcs regularis, 

g Paradoxides Bohoniiciis. h Calyinene Blunicnbachii, i Clympiiia in- 

aequisiriata. 

Obere ©rauwadcnformation »btr beixtntfr^e @iau« 
xoait. 3n €ngtanb, wo jucij} conjiantc Slbttfeilutii^en ber @rau: 
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tt)arfen9ruipj)c erfanut tt>urbett, befielt biefclbc tl^ciW au^ I)cm, »a^ 
man fni!)er bort aW Old-red- sandstone bejci<l^nctc, ii)eiU au« einer be^ 
jiimmten ©lieberung »on tl^onfd^ieferdfinKd^en ® efleinen , ©anbfidnen 
unb ^afffteinen mit anberen untergeorbneten Einlagerungen, ^araf^ 
terijirt burd^ jablreid^e ©oniatiten, Drtl^oceratiten unb 3;ri(c*iten, 
STOoBu^fen unb Soratten; aud^ ftnb nod^ gifc^refie unb fel)r t)erein^ 
jelte JUejie ^cn ©aüriern barin ge^nben »otben, »efc^e ber ftluri- 
f(^en ©rauwarfe ganj feilten. 3n 3)eutfc^lanb ifi bie ©lieberung 
weniger beutfid^, uber]^auj)t befleißen l^ier alle @rautt>adfenbilbungen 
von ben ältefien bi« ju ben jüngflen t)or^errf(benb au« 3;l^onf(^iefer, 
@rautt)adfenf^iefer unb @raun)adfenfani)ftein mit untergeorbneten ®n^ 
lagerungen t)on Äatfftein, 3)olomit, quarjigen ©efieinen, Äiefet 
fd^iefer, Sltaunfc^iefer, ©fenjiein unb ©rfinftdntuff, fel^r l^aufig burc^- 
feftt von ©runfieinen. I)a« gormation^alter ^at man ^ier nur 
mul^fam burd^ bie SJerfieinerungen befiimmen fönnen. ^nx oberh 
@rautt)adfe gel^ören l^ier vorl^errfc^enb bie ©rauwacfengebiete am 
9ll)ein (jtoifc^en Singen unb S5onn), am>^arj, am öjHic^en S^l^u^ 
ringet SJatb, im gid^tel^ unb ©rjgebirge fott)ie in ben ofitid^en 
Stlpen, ©el^r au8gebet|nt fennt man bie Formation in 9tußlanb unb 
in 5Rorbamerifa. 

ÜÄittlere ©rautvadfe ober ©ilurifd^e @rautt)adfe. Slud^ 
biefe befielet in @ngtanb au« einer fel^r regelmdf igen ©tieberuftg von 
©anbfieinen, tt^onigen ©d^efern unb Äalfjieinen, mit anberen ©pe^ 
cie6 berfetben ©enera, toeld^e für bie Devonifc^e ©rauwarfe c^arot 
terijiifc^ ftnb, ju benen ftd^ al« befonber« d^arafterifiifd^ no^ bie 
©raptotitl^en gefellen. 3n Deutfd^tanb flnbet jtd^ ©ilurifc^e ©rau^ 
»adfe namentlid^ in S3öl)men tveftlid^ von ^ßrag; aud^ jn)ifc^en bem 
Sll^üringer SBatb unb bem @rjgebirge tritt jte mit oberer ©rauivadfe 
jugteid^ auf. ©el^r verbreitet ifi fie in Siorbruftanb^ in ©fanbi^ 
navien unb in 5Rorbamerifa. 

Untere ober Sambrifd^e ©raun)adfe. S^l^onfc^iefet ^errfd^t 
ganj vor; ©anbfieine, Äatffteine u. f.. iv. treten nur untergeorbnet 
auf; organifd^e JRefie feilten fafl gfinjticft. SBegen be6 le^teren Um^ 
ftanbe« ift bie fidlere Seftimmung ber Formation um fo fc^mieriger, 
ba fleltenweife auc^ bie beiben oberen ©rauivadfenformationen feine 
ober tvenigften« feine beutlic^en SBerfteinerungen entt^alten, unb ba 
bie ©efteine altmdtig übergel)en in bie fr^fiallinifd^en ©c^iefer, tt>eld^e 
oft jundc^ft barunter folgen. 2)er S^aunu« unb ber ^unb6rudf , fo^ 
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Xük ber S^i^otifc^iefet fubHd^ »on Steid^entetg m 53öl^men bfirftm ber 
SomMfd^en ®niun)ade jttjuted^nen fein. 

9lädMi(f. SBcnn »fr biefe grofe ©(i^fd^tcttteC^e von ben 
neueflm 9(Uagetungen (id jur ®rattn)ade (m^erffam burd^^ßden, 
fo jetgt fld^ in berfclben ein gdrigfic^e« SJorl^enfd&ett ber 2Jleere6* 
Mlbungen, ein au^aOenbef !ERangeI t)on @ü|ln>affer6ilbnngen, unb 
auf erbeut ein bemerfendwertl^ed Uebertviegen ber Ueberrefie einer üp^ 
pigen Sanb^oegetation in jY^ei einzelnen befiintntten ^erioben, in mU 
d^en bie Steine nnb Srannfol^lenforniation an fel^r t)ieten Drten ber 
ßrboberßdd^e gteid^jeitig abgelagert tt)Orben in fein fd^einen. 

3)ad attgemeine SBörl^errfd^en ber 9Reere^aMagemngen ifl leidet 
begreiflid^, ba aud^ je^t ganj )9or)ug6n)e{fe nur im-SKeere audgebel^nte 
unb m&c^tige @d^id^enablagerungen erfoigen. $(uffaßen muf ed ba^ 
bei freiließ imnifr nod^, baf xoit nur für fel^r wenige ÜÄeeredabla^ 
gerungen fogenannte Slequiioalente lennen, bie gfeid^jeitig auf beut 
8anbe ober in füfen ©ewdffem gebitbet n>orben ftnb. Die (Srflärung 
biefed Umflanbe6 i{l inbeffen nid^t aOju fd^n)ierig. 9Bir inuffen au^ 
ndd^fi bebenfett; baf t)on ber ganjen ©rboberflidd^e erft nur ein loer^ 
]^&(tnifmdfig Keiner %})til geognoftifd^ }ientlid^ genau befannt i% 
äigenkid^ nur (imopa, ein S^l^eil t^on iRorbamerifa, einige Jtüfien^ 
(inien ber anberen SiSefttl^eile unb einige Snfein, I)a6 Snnere ber 
grofen Kontinente »on ©übamerila, ©rJnlanb, äfften; Slfrifa unb 
9{eu]^oI(anb ifi in biefer Sejie^ung nod^ fo gut atö unbekannt, unb 
ebenfo aQer SReere^boben* !£)a fdnnen a(fo nod^ gar ntand^e biefer 
)U ertüartenben 9lequi))a(ente \>oxf)anUn fein, ^(uferbem aber ifl e6 
na(^ unferer gan}en geologifd^en 9(nfd^auung6n>eife n>a]^rfd^einlid^; 
baf ba0 äJteer in ^iil^eren (Srb))erioben torit übenoiegenber bie (Srb^ 
oberfi&d^e überbedCte (di ie^t, unD baf bed^alb aud^ feine Sblagerun^ 
gen in diteren 3^^^ tiod^ ubertoiegenber fein muf ten al^ je^t« Unter 
biefer 93orau6feftung i^ nun aber bad )>eriobifc^e <^ert)ortreten ber 
fo mdd^tigen unb ausgebreiteten ©teinlol^ltnbilbung in einer fe^r 
a(ten ^tlt um fo öberrafd^enber, guma( ba man für jte hi^ je^t 
beinal^e fein marine^ ^iccfui'OQknt fennt. 9Bir feigen un6 ))eran^ 
(aft, nad^ ber Urfad^e ju fragen, n>e(d^e gerabe in jener $eriobe 
eine fo n>eit ausgebreitete unb up))ige 2anb))egetation begunfHgte, 
toie fie in ben Ueberreßen ber f)>iteren 9(blagerungen nirgenbS n>ie^ 
ber angebeutet ifl? ^an Unntc fxtilid) fagen, bie neueren 9ReereS^ 
formationen finben "oxtMäft H)xt ^ol^(endquit>a(ente gerabe in ben <l^b^ 

C«tta, Oeo(o0ifd^e Oilber. 3. «uflage. 11 
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tl^eUen ; bie nod) nt(^t genauer geognofHfc^ Utannt {in)>. 2)ad n>äre 
aber bod^ ein fe^r fonberborer SufaQ, ba| gerabe in ben. guerfl am 
meifien cbilifirten itnb barum geognofHf(^ genauer befannten Sdnbem 
bie mi(^t{gfle ^ol^IenHlbung überall berfe(ben geotogifd^en 3^^mobe 
wxQtfiixt, t9&i^ren^ fie naci^ biefer Deutung in ben anberen ®egen^ 
ben anberen ^erioben angel^ioren n>ürbe. 2)ie Urfad^e ntuf bemnac^ 
tDol eine anbere fein. ©oUte n>{rni(l^ irgenb cm be^mmte ^ßerü>be 
ber @rbgef(^i(^te für bie (Sntwidetung unb n>eite ^(u^brettung einer 
u)>)>igen 2anbt>egetation befonberd gunflig gen>efen fein? @ine fol^e 
Urfad^e ifl jiebo(^ )ur 3fit itod^ unbefanntj fie geleert }u ben no^ 
)u lofenben Problemen ber ©eoiogie. - 

@en)iffe, iitmli^ ^(eid^jeitig eingetretene fel^ altgemeine SSer^ 
dnberungen ber @rboberp&(^engeflattung {tnb äberl^att))t tro^ ber aK- 
gemeinen ®tetigfeit ber ^rf(^einungen unleugbar, bal^in gel^oren au(^ 
bie fel^r allgemeinen äßirfungen ber fogenannten 2>itut)ial)eit in in 
ganjen nörblic^en ^emifyl^ire , mit benen, n>ie n>ir gefe^en l^oben, 
bie erfte (Si^bitbung auf ber @rbe ^anb in . ^anb )u ge^en fd^dnt. 



Yll. 

(ßntstfliunjj und Sau der (ScWrgc- 

SBefen ber ©ebirge. — Sonnen ber Oebitge. — ©ebirgdf^flcme. — Sf)tt ffli(i^' 
tung tjl niäjt aU tintm ©efe^e folgenb erfannt — Snncret ©au ber ©ebitge. — 
S^uÖPanifid^e ©ebirge. — ?p(ttto«if(^e i^eBirge. — Faltengebirge. — Sentratmaffett^ 
gebirge obent, mitiUtn nnb nntent Duerfd^ntttel. — IDer ^atg. — ^ae 9He« 
fengebtrge. — JDer Dbetttoalb. — 3)a« (Srjgebirge. — JDie JDbetlaufl^j. — 3)et 
3ttra. -— 3Me Sltteg^nigebwge. — JDa« rljicimfd^e ^d^iefergebirge. 

fDie ©eolögctt unterfd^lbcn jwifd^^n ^uff anifd^cr unb >luton{* 
fd^er JEl^ärtgfeit, »ulfatiifc^en unb ^)Iiitonif(^ett (SePdncn, itibem jic 
mit erficrm Stu^brude bic duferen, oberpiW^fid^ctt , mit le^term bie 
itttieren, untcrirbifd^ett SBorgdngc unb ©Übungen ein unb berfclbcn 
S^l^fttigfeit bcjeic^nen , mid)t SIv v. ^umbolbt „bi« JReaction bcd ©rb^ 
innem gegen bie fefie Ärufle unb Oberfffid^e-' nennt. (Se finb je* 
bod^ burd^ Störung unb Sefeitigung ber ftüf^exn Dberfld^e l^duftg 
aud^'bie Äefultate jener inneren aSorgdnge, bie })Iutonifc^en ©efieine, 
unferer S3eobad|tuttg jugdnglid^ geworben, .3)iefe Unterfd^eibung iji 
von ganj befonberer SSid^tigfeit bei SÖeurtl^eüung unb 3)eutung be^ 
dufern unb innem 39aue^ ber ©ebirge unb feiner Sntfiel^ngdweife. 

SBdJ^renb man im gemeinen Seben jebe bebeutenbere Slntidufung 
t)Ott Sergen ün ©ebirge ju nennen ^)fl[egt, \>erjie]^en bie ©eofogen in 
ettt)ad engerer Söebeutung barunter m erlbare locate ?lnfd^wel* 
lungen ber @rboBerftdd^e> beren innerer Sau mit bem 
dufern in einer gett)iffen Harmonie fielet, unb n)e(d^e baburd^ 
einen gewiffen ®rab inbi^ibuetter (Selbfidnbigfeit geigen, konnte 
man tin fold^e« ©ebirge im 9{it)eau feiner nieberen Umgebungen ab* 
fd&neiben tt>ie eine SBarje, fo tt>ürbe immer nod^ ber befonbere innere 
Sau biefe* %f)tiU^ ber ©rbfrufle feine el^emalige afn^efenl^eit »er* 
ratl)en. (S4 ifl bal^er nid^t jjebe Serggru))))e aud^ im geoiogifd^en 
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©Hine ein ©ebirge, aber bei ben tneijiett auffaKenben Srbcberfldd^en^ 
attf(^tt)eBungen i^ and) iene innere ©ebingung erfttttt. 9lur ein t)er* 
»erfHd^er ÜÄi|lbrau(]^ . ifi a, tomn mandtc ©eologen ben 9[u6bru(f 
®ebirge and) mit Formation gtei(^bebeutenb (mn>enben unb ). S. 
Äreibegebirge, Äol^lengebirge u- f, w/fagen ober fd^rdben flatt Äreibe^ 
formatiott, Äol^Ienformation u. f. ». 3)a^ jinb innere Slbtl^eilungen, 
bie t>on ber Cberfldd^enform an ftd^ unabl^dngig ftnb. 

Äad^ ber dufem gorm nnterfd^eibet man 3Raffengebirge, ^etten^ 
gebirge, Pateaugebirge, 9lürfengebirge unb älpengebirge. ?(ber alle 
biefe formen finb nid^t fd^arf t)oneinanber abgegren)t, fonbem fle 
))erlaufen ineinanber gerabe fo, n)ie ed feine fd^atfe ©renje in>ifc^en 
nieberen unb l^ol^en ©ebirgen gibt, 

3ftan nennt SRaffengebirge biejienigen, todd)t ijid) in il^rer 
l^origontaten Verbreitung ber Jtreidform ndl^em, wdl^renb bit in bie^ 
fer S3ejte^ung tnel^r linearen, langgejirerf ten , Kettengebirge flnb. 
3)ie etfieren befifren oft einen centralen ^au})tgipfel, j. S. ber ^axi 
ben Srorf en , bie teftteren bagegen einen aud einer Steige t>ön ®i<>feln 
sufammengefeftten ^amm (®eb{rgdrüden ober «^ete), fo ber norb^ 
m^Ud)t Z\)M be6 Springer 9{$albed. !t)ie $lateaugebirge ne^^^ 
men eine breite, nur )Don Sl^dlem burc^fc^nittene Stdd^e mit jiemlic^ 
glei(^mdfiger ^l^e ein, toi^xtni bei ben dlüdengebirgen uberaQ 
einjetne 93ergformen ]^ert)prtreten , bie nur nUfyt fo fc^roff unb nic^t 
fo bnxd) tiefe Sinfd^nitte ober $dffe ))oneinanber getrennt ftnb, ald 
bei ben 9[l))engebitgen. 

£)bn>ot t6 un))erfennbar, t>af bie 9ii(i[^tung ber ©ebirgSfetten 
feine bur<ftaud jufdUige ip, unb baf jtttt>eilen melpre ©naelgebirge 
beffelben Sanbed fid^ ju ©ebirgi^fvflemen linear hinter ober <>araHel 
nebeneinanber reiben, fo jtnb boc^ bi« je^t aDe ©emul^ungen, bie 
Stid^tung ber (Sebirgtffetten auf befUmmte allgemeine ®efe^e surädF^ 
juföl^ren, mißlungen, Suac^e nal^m im Innern aller kontinente 
einen ^au<>tgebirg6flotf ober Änoten an, beffen ajeritt)eigungen er 
über bie ganje (febe ffinrnq, felbfi unter ber a»eere«pd(^ fort ibeal 
ju t)erbinben fud^te; IBuffon glaubte gewiffermafen ©ebirgdmeribiane 
unb ^arallelfreife su erfennenj ©atterer fnl)xtt biefe 3bee nod) mU 
ter au«, nad^ i^m fottte ba« bie @tbe umfhidfenbe ®ebirg6ne$ fogar 
ein ganj regetmdfiged fein, beffen SKafd^enfdben aber bie aKeribiane 
unb 5ßatalletfreife unter einem gewijfen SSBinfel f(^nitten. 81. i>. ^um^ 
bolbt, ber alle biefe 3rrtl(>iimer toiberlegte, l^ielt eine 3eit lang bie 
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Stic^tung aud 9tD* ^egeti ®9ß. ^r bie unter ben ®eMrgen ber Stbe 
iDorl^errfd^enbe. ^lie be Seaumont fud^t alle ®ei)itge in ehte Slnjal^I 
grofte ^eife }u t^ecetnigen, unb meint, baf lebe Stfd^tung einem 
befonbem Srl^ebung^seitotter angel^ite. @r f)at gang neuerUd^ änt 
fel^r audfai^rlid^e Strbett bar&ftrr ^ttif[tntliäfi, ober aOe biefe ^^po^ 
tl^efen httoSf^ttm ßd^ bei genautrer Untetfud^ung nid^t ald l^oltbar, 
unb fel^t trefenb fagt l^ierfiber Sl. t>. ^umbolbt in feinem Aodmod: 
„Sßenn aud^ "oieU 9latur))toceffe, tok bie be6 Sid^ted, ber Sßirme 
unb be9 @leftromagneti0mu0, auf Setüegung (®(^n>{ngungen) rebu^ 
ort, einer matl^atifd^en ©ebanfenenttDidfelung jugdnglid^ gen>orben 
ftnb: fo (leiben übrig bie oft ^rtD Alanten, "oitürit^t unbe}n>inglid^en 
atufgaben ^m ber Urfad^e d^ifd^er @tofii)erfd^ieben]^eit, n>ie "oon 
ber fd^einbar allen ®efe^en entjögenen SieÜ^ung in ber ®r(fie, ber 
2)i(^tigfeit, Sfd^fenflellung unb SSal^uejccentricitit ber Planeten, in 
ber SoSfl unb bem Slbfianbe il^rer Satelliten, in ber ®eflalt ber 
(kontinente unb ber Stellung il^rer f)66)^tn Sergfetten/' 

9ßir n>enben un^ nun nad^ biefen Wenigen Semerfungen über 
bie dufere Sorm unb dlid^tung ber ®ebirg6fetten il^rem innem Saue 
}U, unb id) folge babei n>efentlid^ bem, toad id^ in meiner fleinen 
©d^rift über ben innern S3au ber ®ebirge 1851 auöfui^rlid^ bar^ 
gejieKt l^abe. 

3)er innere S3au ber ®ebirge gett)4]^rt todt beffere Sluffd^lüffe 
über bie 9lrt il^rer Silbung, atö bie ftufere $orm, bie )um S^l^eil 
offenbar mt golge f^)dterer ß^tfidrungen iji. Sind feiner 5Ratur er^ 
fennt man if^r SBerben, unb bie i)erfd^iebenen Slrten ber 3wP4Jii^^ 
biefetf innem 93aued ftnb meifl niä)t$ anberetf. al^ )>erfd^iebene (SnU 
toidfelung^^ unb 3^^orung6))^afen. ®en)if fel^r bejeid^nenb ifi ed 
für alle ®ebirge unb in engfler SSegiel^ung )u il^rer S3{Ibung6n>eife, 
ba|i in il)nen oorjug^toeife l^dufig bie fn^flaßinif^en ®efieine (®ra*' 
nit> ®neifi, ®limmerfd^iefer, ©i^enit, ©runfiein, ^or^jl^^r, a^rad^ijt, 
Safalt u. f* tt>.) auftreten, unb baf bie beutli(^ au« SBaffer abgela^ 
gerten gef(^i(^teten ®e{ieine, too fie im Snnem \>on ®ebirg6fetten 
fid^ aeigen, ^etd beutlid^ aud il^rer urfprünglic^en Lagerung gerüdCt, 
gel^oben, gebogen, gelnidft, aufgerid^tet ober i)ielfad^ jertrümmert ftnb. 
di beutet biefed allgemeine Serl^alten fel^r beutli(^ auf bie gen>alt^ 
fame Strt ber ®ebirg6bilbung l^in, |a e6 ergibt {l(^ baraud al6 all^ 
gemeinde« ätefultat, ba^ alle ®ebirge burd^ mltani^t (ober phx^ 
tonifd^e) X^tigfeit erl^oben ftnb. !£)ie $lrt, Energie, %i>xm, rium« 
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dnl^l^itttg ttnb ^avL htx ®e(irge. 



li^c Siudbel^mtng , ä^t n. f. w. biefä: ßr^ebung jeboc^, foune ber 
®rab ber ftiitcr eittgetretcnen 3«tfWnnifleii, finb bei beii einjelnen 
©ebirgen fe^r ungleich, ttnb biefe UmftAnbe bebingen bie wefentlid^^ 
fien Unterfd^iebe bed beobad^teten innem Saue«. 

SBtr unterfdS^eiben f^aiCftSiiäßif brei Sitten ber Sntflel^ttng nnb 
\tfix )){ele Sombinationtfformen^ ^nttoidelntigd^ unb S^^tnngd^ 
fitabien berfetben. 2){e brei Sntflel^ungdarten ftnb r 1) burd^ Sludßuf 
unb oberßftd^Hd^f $(nl^&ufttng t)on Sru^titoge^inen (^ontfanifd^e 
®<|birge); 2) inrc^ (Sr^ebung ))or^anbetter feßer Stbfruflentl^eile, 
n>e{(^e bek^irft ifi but(^ aufbringenbe @m)>ti))ge{leine ()>(utonif(^e 
®ebirge); 3) bnrd^ @eitenbmdE unb infolge babon Siltetnng ber 
fepen ßrbfrufie (Faltengebirge). 

3>nrd^ 9ln^fLu^ unb oberßid^Iid^e ^(nl^ftufung wn (Sru))ti)>gefiet^ 
neu ober burd^ au^gefd^Ieuberte XfftiU berfelben finb. nid^t nur aUe 
toal^ren @ru)>tion^feget ber SSuIfone entßanben, fonbem aud^ oUe 
SSafalt«' unb ^l^onoliti^berge, toa^rfd^einlid^ fogar ntand^e 31rad^9t^ 
unb $or))]^9rberge, fotoie bie au0 il^nen befiel^enben 93erggru)>)>en 
ober ©ebirge. (Sin fel^r fc^aned 93df)>iel biefer Strt liefert ba^ böl^i^ 
niifc^ SRittelgebirge, ^on toetd^m ein ibealer Duerfc^nitt ungefdl^r 
fo au6fel(|en n>ärbe. 




S)ie 9l^ön, ba« äJogddgebirge, ber ÄaiferfhtlSit im' aSreidgau, 
bie Serge unb ^pm be« ©iebengebirged unb ber ©fei, flnb an^ 
bere minber beutlid^e »eif^)iele »on ©ebirgen biefer 9ixt. ©n be^ 
jeic^nenber Umflanb für biefe ©ebirge ifi bae Untergeorbnetfein aller 
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ül^albilbuttg, man erbKrft »orl^crrfd^enb nur Serge, bie !£]^dler tre* 
Un aH eine burd^auö fecunbdre (Srfd^etnung anf. 3)(e mogfic^en 
3^rfi6rutt9^formett biefer ©ebirge n)erbett tt){r ft)ftter berül^ren, 

3u ber jtt)e(ten SJrt, bei »eld^er »orl^atibfne fefle erbfrufien^ 
tl^cile burd^ aufbringenbc f&mpivoQcftnm locol erl^oten ftnb, gel^ört 
bie 3Ret|rja]^I aller @eb{rge> wobei jebod^ ju bemerfen ifi, baf mit 
ii)T ofterd aud^ ncd^ Setgbilbungen bur(^ au^^ unb übergejioffene 
@ru})tit)gefieine »erbunben ftnb. 

3)iefe ©runbform ber i@ebirge jeigt aber dnt befonber^ grof e 
Scii}l unb SÄannigfattigf eit einjelner @ttttt)irf efung^ ^ unb S^tfiorung^^ 
fiabien. S33ir H>olIen biefe gleid^fam t)on il^rem (Smbr^otienjuPanbe 
an hmä) eine* fortlaufenbe JReil^e ber Stugbilbung l^inburc^ »erfolgen. 

1) 3wtt>i^<fcti fittb att ber OUxfl&^c nur jiarf gefaltete unb ba^ 
burd^ locaf über il^r urfprunglid^e^ 9lit)eau erl^obene glo^formationen 
ftd^tbar, bie erl^ebenben Sru^Jti^gefleine treten nirgenbö ju Xage. 
2Bir nennen fofd^e ©ebirge centrale Faltengebirge. 3n fold^em galle 
iji eö fd^wierig, ja mand^mal gerabeju unmdg(i(^, biefe @ebirg*form 
t)on ben burc^ ©eitenbrutf entßanbenen Faltengebirgen ju unter* 
fc^eiben. 

2) @^ treten Heine 3;i^eile, gteid^fam obere Snben »oft Srupti»^ 
gefieinen jwifd^en ben erl^obenen ober gefalteten ©d&id&t^ unb 6d^iefer* 
gemeinen an bie Dberjidcl&e l^erttor, 2)ie8 jinb eben nur bie ©}>i^en 
nad^ unten ju bidfer toerbenber unb oft mit i^rer Sajiö ftd^ »er* 
fc^metjenber 3Kajfen; beren *^er»ortreten entf^red^enb, gewo^nlid^ 
bie ©d^id^t^ unb ©c^iefergefteine erl^oben unb aufgerid&tet jinb. 

Diefe @nH)ti»gejieine flnb in ber Siegel J^lutonifd^e , alfo ni(^{ 
)u 3!age au6gefloffene, unb il^r ©id^tbanoerben iß bal^er bebingt 
burd^ einen getoiffen ©rab oberfldd^lid&er S^^Pörung. 3e nad^bem 
bie ©ebirg^maffe tt)enig ober »iel über itjre Umgebungen erl^oben, 
unb je nad^bem fte f^>dter tt>enig ober »iel »on oben l^erein gerfiort 
ifl, treten babei immer tiefere Duerfd^nitte unb infolge ba»on grö* 
fere gldd^enrdume ber enn>ti»maffen gu S^age. 2Bir unterfd^eiben 
bedl^alb biefe ungleid^en ©tufen ber 3^rfi6rung; aKerbingd etwa^ 
n>tllförlid^, atö Sentralmaffengebirge (^lutonifd^e ©ebirge) obern, 
mittlem unb untern Duerfd^nttted, toa& ftd^ am beflen burd^ 
nad^ßel^enbe gan} ibeale Figur beutlid^ mad^en laffen n>irb. 2)ie 
Sinien a, b unb c bejeid^nen l^ier bie burd^ 3^jiörung ber urf^)rüng* 
lid^ erl^obenen ©ebirgömaffen ]^er»orgebrad(ften Oberßdd^enfd^nitte, 



108 
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(Sin (Scntcolmalfcngeiirgc a ohan, h mittUciv ttHb « «tttem &iievf<^iiitte<. 

unb babei erfennt man iu^Uiäj, toit burd^ jum fo tiefere Sd^nitte 
nfd^t nur um fo gröfiere ßru^tfmnaffen , fonbtrn aud^ um fo fidrfer 
»Ott il^ttett aud umgen)dttbelte Sd^id^tgefleme, ald fr^fiaDtttifd^e @d^te^ 
fet fre{ gefegt n>erbett. 

(gd iji bad atuftreteit im ^orijotitalfd^tiüte geruttbeter ®ebiete 
gattj fr^fiaBitiifd^er entptit)gejieitte , toit &xarxlt utib ©^ettit, eitie 
fel^r Wuflge (Srfdöeitiutig. 3tt beti meijleti ^lutotiifd^ett ©eWrgö^ 
gegetibett flttb bergfeid^ett fogetiatttite ®ratiiteBi^foibe befatittt. 3^ 
l^abe iti^ali »erfud&t, burd^ bie folgetibe ganj ibeole gi^ur ^u jei^ 
geti , itt »etd^er SBeife biefe im atttgemeitten f e^dförmigeti Qxwptb^ 
majfeti butd^ utigleid^ tiefe Guetfd^tiitte itt uhgleid^er ^oijl utib gorm 
jur (grfd^eitttttig fommett. 



> '*. 
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0m)^c.^on|i9iita(a(f(^niitf, tsic fic ttat^eltionber (ur (5rf<^<tiiiui9 fornmcn »ütbtn, nenn 

mon ben im fptflcnben SOertuoIfi^nitt hax^fktUten Ohrbfrufieiit^eU naäf nnb na<^ W au be« 

Sinicn kbod ftbtrttfle. iSi muffen babci bieiftoifd^cnrAttine jttifi^en biefeii (Sru^ytbFegeln 9tei<^s 

fan< mit Offtcin/ abet nii^t mit eruptivem, (ungefüllt gebaut toerbfii. 



9nt^tf}nn^ ttnb 8att Ux ®((irge. 
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SBerticaifd^nitt eine« (SrbfrnflentldU. 



3äf tt)iflf tttttt ttod^ für bicfe Sentralmaffengebirge ungleid^en 
Ducrfd^nftte« einfae ®eift)ielc au« bcr aBirflid^feft nennett unb burd^ 
{bcalfftrte Sttbilbungen iu »cranfd^aulfd^eij fuc^en. !Dcr ^arj liefert 
un« ein (SentralmaffengeMrge obem Duerfd^nitted in folgenber gtflur. 




fS>ntd)au% tbcaler Duerfc^nitt be< ^arje«. 

3)er ®ranit ragt l^fer eben nur (an jn>ef ©tetten) aui ben mdd^^ 
tigm ®rauu>adenb{(bungen l^eriDor, Dl^ne biefelben in fn^flaKinifd^e 
Sd^iefer umgetDanbelt ju l^abett. 2)ie ranblicl^ett ©ti^fd^ten ftnb auf^ 
gtrid^tet iü )u betten ber Areibe anfwMi, toorau« l^eriDorgeH baf 
nod^ nad^ ^lagerung biefer ber ^arj erl^oben n>orben ifi, inbeffen 
fidler oud^ fd^on »orl^er, ba bie älteren @d@{d^ten im StDgemeinen 
fidrfer aufgerid^tet finb, unb ba fie auf beiben @tittn f{d^ nid^t gonj 
gleid^mdfig tttitoldüt f^abm, n)ad t)ermutl^en tdfit, bafi n)d]^renb 
ii^rer ^(agerung fd^on eine ^l^ebung t)or]^anben toax, mläft äJteered^ 
beifen t>one{nanber trennte unb auf biefe SBeife eine Ungleid^l^eit 
ber Slblagerungen ju beiben Seiten t)eranlaf te. — 9M ein ©entrat 
maffengebirge mittlem Ouerfd^nittd fßl^re td^ bad ätiefengebirge an, 







I)fer finb im S^pöniitflöquerf^nifte, ber ieglfleti OttrfWdfte, glMf 
granftiff^e (SrupHvIegel, mit if)rer Safid veiwai^fen, foba|i fEe gle{<^' 
fam eine M^tfonn fcllben, wnb blefe Genfralmaffe ift ton einer fE^t 
mdd^tiflen ^üüt fn)fiaIHnif(^et ©i^iefergepetne umgeben, elje barauf 
ble ©ranwatfenbiliningen folgen, 

33ie ©(^i(^tenaufri(^tunflen am SHiefen= 
0e6irge (fitfie obenpe^enbegigur) «nb folg- 
I{<^ i^re Urfat^en, bie @cl)et)ungen, geigen 
ijiefe Analogie mit benen am §atje. SIuc^ 
^ier finb feI6ft bie ÄreibegebifBe noc^ gefiirt, 
»d^renb eine weit frühere ©riftmj be8 ®es 
biigeS abermald buri^ Ungleic^I^eit ber bei< 
berfeftigen StMageningen triennfear ift. 
^ 9(W ©entrafmaffengebirge tiefen Duers 

fi^nittd nenne {<^ enblicf) bie Cberlaufiti unb 
ben Obenwalb. 3n beiben fjerrfd&en an bet 
OittflAÜft fltanitlfi&e ©efielne »or. I)ie er= 
fjobenen unb umgetoonbelten ©d^ii^ten treten 
jwjhuav. nur an ben du^eißen Stänbem auf (fie^e 
nebenPt^enbe Sigur). 

' 3n bie S(afft bec )>[utonif({) gef)obenen 
gehören ferner ait(^ btefenigen ©ebirge, it' 
Ten Obofliic^e »orl^errfc^ettb aa6 (untgewan* 
belten) fr?fi(rilinifi&en ©(^iefetgefteinen bt> 
fie^». 6(^r cft finb biefe einfeifig erljoben, 
b. I), c8 iß eint mdi^tlge $tatte fr^fiaQif^er 
®(^i(ftr von einet ^anfitftialtc auff einfeitig 
etwa« aufgenat»f)t, ivobur^ bann met^= 
f^eil« m^ bie dufifre gönn **•»«» einfeitigen 
®te{(ab^ang jeigt, rote beim @r)gebi[ge(rtet}< 
nadffolgenbe Sigxt). 



QstfU^nng unb Sau in Qitiixst. 



eanj iliuln Outir^itilt b« <Sc)g(iicgtl. 



!£)a9 fitit) at>er aOed nur dngelne f^ocaftedfHft^e ®eif))iete aud 
einer gräfetn 3i'&f ^öiitfi mannigfaltiger gdUe, jugleic^ ifi ba6et 
(eine 9JÄrfft(^t genommen auf efnjeine »ulfanifc^ gebilbete Serge, bie 
fl(^ gfeii^fam ali fecunbdre (Srfi^einungen auf fcei Obtxfl&äjt man^ 
ältx, i^rem ^anptii^arafter nad^ plutonifdöen ©ebirge jeigen, rcie 
j. ©. in bet Oberlaujie. 6« »erljalten ^li^ Mefe »ulfanifi^en Safaft» 




ot« SPIfcnoIit^berge jn ier ^auptmaffe be* Oefctrge« ä^nti(^ wie 
bte 9(ue»urf*fegel ju ben ®r:^diung«(egeln ber 93uffane. tSUx Kn* 
ntn in biefti S&ejie^ung j. Si. baö obertaufi^er ©ranitgebirge mit 
feinen 99afaltfegetn bem Sctnagebirge mit feinen Savat unb ©(^laden^ 
regeln wrgleid^en, nur Ifl bie S(Iiet«biffereng im erpem gälte eine 
weit gröfiere al6 im te^tent. 3>vtf(^n beiben Silbungen liegt boct 
ein unglri^ gid^erer 3eltraum ober^i^Eit^er 3erfUning. 

^ie britte SBilbungdart ber ®ebicge ifi bie. bitr(^ Seitenbruif 
unb bun^ ü)n »eranlagtr Änirfung, Äufrirfftung, gdltelung ber glöft* 
formationen in einer gewiffen @ntfernung von )>lutßnif(^ ge^benen 
@eb{rgen. 

©n Bortrefftic^e« Seifpiel bfefet «rt liefert urt« bie 3urafette, 
bie au0 meieren ))a[allelen galten ejne6 mdi^iigen Sc^it^tenft^ftemö 
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tfntfiel^ttng unb fdaa ber <8ebirge. 




3bealrt Dvcrf^mtt b«9 StttagcBitgef. 

it^tf)t, ungefdl^r ber SHaje auf Wrfiel^eHber gigur ^erglefd&fcar. 
@d {{I loum ))or(md3ufe^en , bafi l^ier eine @m)}or]^ebung aud ber 
J^fefe Pattgefunben f)at, fcnbetn eben nur eine! frftlid^e Suf^wnien^ 
fd^iebung. @d pflegen fid^ bfefe ©ebirge burd^ me^re paxaMt ©njel^ 
ifetten t)on ungefdl^r gleid^em SBertl^e unb burd^ jt^ifd^enltegenbe 
Sdngentl^'dter au^jujetd^nen. 9[ud^ bie ^egl^anifette bür^e in ge^ 
toiffem ®rabe bfefer ©äffe t)Ott ©ebtrgen angeiferen, »ie ber fd^öne 
ibeale Duerfd^nitt jeigt, toeld^en i\ftü bat)on entn)orfen l^at (jtel^e 
folgenbe gigur)* ^ud^ bie XüU ber Äalfal^)en am Slorbranb ber 
?tt^)en tfi in gmfffem ®rabe l^ierl^er ju red^nen. — Oft mag ed 
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3bealcr Dnerf^nttt be< SÜegl^aitiflebivac«. 

fel^r fd^wierig fein, biefe ®eWrge »on ben burd^ unmittelbare ^ebung 
entfianbenen Saitengebirgen befHmmt ju unterfd^eiben, ba in jenen 
U)ie in biefen feine erl^ebenben @ru))ti)Dma{fen )u 3^age treten. 

3Rah fiefit, ba| bie $^afen ber 3erfl6rttng bei ben )>{utonifd^ 
gel^obenen ®ebirgen eine gan) befonbere SKonnigfaltigfeit {eigen. @d 
fragt fid^ nun, ob biefer Untfianb n)irf(id^ in il^rer befonbern Statur 
bebingt ifl, ober ob nid^t etn)a eben nur bie !£)auer unb bedl^alb 
®tdrfe ber S^^ntng ben Unterfd^ieb }n)ifd^en il^rnn unb ben »uU 
fanifd^en ®ebirgen bebingt? £)b nid^t iebed ^utfanifd^e ®ebirge, ^enn 
ed l^od^ genug über ben 9)leeredf)>iegel erl^oben, unb bann bid ju 
l^inreic^^ tiefem Duerfd^nitt voieber jerjlort würbe, biefelben @r* 
fd^einungen jeigen müfte? — !£)em ifi ni(^t fo, unb baf e« nid^t 
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fo fei, etgft>t flc^ fotvol avi ben )}(utDnif(fr ge^ofeentn Satlmgebif 

gen, bie gac feine tiulfanifc^n Srut^tion^wege eitcnnen lafcn, W&p 

renb jie Ud) offenbar in i^ret liefe na^ oben fltijreßte, aber nie 

jum 9(u4Iii;u(^e gtlonnnene @nit)Üogeßeine twrgen, ais au^ au^ betn 

Innern Sau ber md^n vulfa< 

nif(^m ®ebiige, infoweit ber« 

feibe ertannt ip. 3m bö^mi^ 

f(^en 3Kitte{gebirge, fie^e bie 

gigurouf©.I66,inbfr9i^in, 

In ber Sifel, genug in aDen 

ttwai genauer btfannttn beut« 

f(^ Öafoltgebftgen, jeigen fi(^ % 

bie ®c$i(^ten bec »om SafaU ^ 

bentli(^ bunf^bto^enen glS^i '' % 

^rmationen in beffen Sld^e Iei= % 

nedwegS ntetfbat and {t^rerSage |; 

gcrüdt, ßciif aufgerii^tet unb • 

betglci(^en, wie baS neben ben 1 

dlteten ptutonifiien gntpti»» 4 f 

geftrinm fo ganj gewö^nlif^ | * 

unb oft fe^t entft&feben bfr gall ® * 

if). könnte man eined biefet ' f. 

®(birge bi« ju einet Xlefe »on I 

einigen Sxiufenb gu^ unter bie | 

iedige Oberpdd^e abiafiren, fo f 

Wütben f«^ fic^ tiiäft fo[(^e * 

etfd^einungen jeigen, »ie «it ^ 

fie in btn filutonif^ geE»obentn I 

@ebirg<njufe^engen)o^ntfinb. | 

9Bit Wfitben fe^r wa^rfc^einlit^ j 

bie in i^tet aUgettieinen Sage^ 

ning wenig gefiötttn ^tUjiH^U 

gefleine nut von bafalttft^en 

@ängen unb Stielen bnrc^feftt 

fe^en, etwa in bet Srt, wie bie @tauWa(fengebiete fo ^duflg »on- 

Pod», lagets unb gangffltmigen ®tünpeinen buti^feftt flnb. Ob 

nld^t biefe [enteren einft ju d^nßc^en @ni)}tion«fu)>i}en gehörten, wie 

bie SSafaltbetge jie bar^tOen, ba9 iß eine anbete ^ge, beten tBe^ 
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jafjung gar nit^t unwaljrfd&eiittit!^ i^. Sure e« fo, fo wfirten fltft 
g. S9. jwri roeit auAefnanbet liegenbe ^f(^nitte aud t>et ©cfc^ic^te 
fee« r^einifrftm ©(^itfetflrtfrgrt, in wildem Safolts unb ©rßnjirin' 
butd^fejungtB ntUntinanin woriömmeti, bur^ um^eljenbe giflur 
tbeal auöbcütfen laffen, in »eld&er Ut «nau^gepi^rte ober* ^fte 
einen Ouetfc^nitt furj nat^ erfolgten ©rünfWneruVtionen, bie av9f 
geführte bagegen einen Ittsigen Ouerfd^nitt ^arfleUt. 

au« fef)r vielen X^atfai^en ergibt fi(^, ba|i ni(^t nur ber 3er» 
flöningfl», fonbern aaäj ber fflilbungflprocef , bie (Sr^ebung ber ®e» 
birge, ein augerorbenüii^ tongfamer »ai unb Ift. ©eljr »ie(f auf; 
einanber folgenbe leealt Hebungen finb nöt^g gettwfen, um ein 
bebeuttnbtS ©ebtrge ^erVorjubringen, unb biefe !önnen bur^ lange 
$eiißbeit ber Stuiie, in toeUtftn allnidHgt Sbfdrwemmung Wirfte, 
ober fogar burt^ tempordre ©tnfungen unterbrechen »orben fein. 
S^^filwrife (dfit fid) ber S£ei^fe[ fofc^er gerieben aud bem ungleichen 
aSerfjalten ber glöftformation nati^weifen. ©inb einige berfelben par- 
ier erffoben ober aufgerichtet a(8 anbere, fo Idft jii^ uermut^en, ba$ 
jene »on einer gröfem 3aW einzelner Hebungen betroffen »urben, 
als biefe, unb ftnb elnjelne gar nic^t aufl f^rer ^oiijontalen ^n> 
' (agening g«ßört, fo fann man fc^Iieien, ba^ ftc er^ na<4 ber [e^ten 
(Srf)ebung abgelagert rcurben; finb enblic^ einige nur traf einer ©elte 
einer @ebirg«fetle ipor^nnben, fo [dfit fiti^ vermut^en, ba^ gur 3^11 
ber äbtagerung erfierer bafl ©eblrge bereit« in gewiffem @rabe »or* 
f)anben war, unb baburi^ eine Slbtagerungtffc^eibe, eine älrt S^antm 
blfbete, »d^renb bei äderen SIblagerungen bie Scheibe fehlte, ober 
bei neueren nlclft mel^r biejenlge ungeflScte ^uSbe^nung befaf, xotl^t 
ein fofd^e« ^Inberniß ber auSbreftung bilben lenntt. 

golgenbe glgur mag biefe Sßer^Itnlffe auf eine burd^ou« f(^» 
matif^e ober ibeofe Seife erfdutern. 3>ie dltefie gormation a iß 



Sbtalt iSitflcIInng itt Siltun^lpioRffrt bn Otbligt. 
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auf betben Seiten bed ©etirged A fel^r ftarl aufgerid&tet, jte war 
bei ber er^en ©rl^ebung bejfelbett bereiW »orl^anben. SHd b fid^ ab^ 
lagerte, bilbete ba^ ©ebirge eine Slblagerung^d^eibe ber ^xt, baf 
nur auf ber ©eite B bie Ablagerung biefer Formation erfolgen fonnte. 
Sfber bad ©ebirge tt)urbc nad^l^er nod^ me^r in bie ^ol^e gefd^oben 
unb bedl^atb b aud^ etn)ad aufgerid^tet, nur nid^t fo "okl atö a. 
Sfte bagegen c abgelagert »urbe, bilbete ba« ©ebirge burd^_ irgenb 
einen Umfianb nid^t mel^r eine SSBafferfd^eibe, unb bie Sfbiagerung 
ber gormation c erfolgte be6^alb loieber auf beiben ®üUn B unb C. 
Stud^ fanb nad^l^er feine (Srl^ebung ber ©ebirgöfette mel^r fiatt, m^^ 
I)alb c überall ungeflört in feiner l^orijontaten Sagerung t)erblieb. 
©old^e Unterfd^iebe unb SBorgdnge l^aben nun aber bei ben meifien 
©ebirgen in fel^r com!(>ltcirter SSJeife ^attgefunben , ber Art, bafi ti 
nid^t immer leidet ifi^ fte auf il^re einfad^en ©runburfad^en jurüdf* 
jufSl^ten. 

2)ie ungleid^en ^öl^en ber ©ebirge ftnb naturtid^ ebenfaUft tl^eitd 
golgen il^rer ungleid^en (Srl^ebung , tl^eil« i^rer ungleid^en 3^tfi6rung, 
unb ed t)erfie^t fid^ t)on felbji, baß in ber Siegel (ober bei fibrigend 
flleid^en Umfünben fietd) jebed ©ebirge um fo mel(r oberflÄd^lid^ jer^ 
jiort fein toirb, je Älter feine erfie (Srl^ebung ifi, je Idnger ed folg* 
lid^ über feine Umgebungen l^enjorragte unb ben jerfidrenben SBir* 
fungen baburd^ befonberd audgefe^t toar. 
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gel^dren |tt beit nur fel^r untergeoi^netett Se^anbtl^eUeH ber fefleti 
Srbfmfle, Sßiren jie nid^t für ben SKenfi^en fo ungemein wichtig, 
fo wfliten f{e )Dom rein geologifci^en @tanb)mnfte fattm eine grofe 
Seac^tung ftnben. S)er SBertl^ 4>et einjetnen SRetaQe iji ober 6e^ 
fannttid^ fel^r nngleid^, unb l^iemgd^ j{n)> m^ bie 8eflre6ungen für 
il^re ^ufftnbung unb ®ett)innung fel^t »erfd^ieben. 

®elbfl bie Sejeid^nungen: ®r), @r)fager{idtte, ßrjgang 
u. f. xo. finb gan) t>on bem uugleid^en äBerü^e ber 3RetaQe abl^dngig. 
®n 9]tineral ober eine ÜRinernfotrbinbung, ml^c nur ein ^ocent 
(Sifen fntl^dU, nennt Sliemanb ein Sifenerj, U)%enb ein Duarjfeld, 
weld^er ein ^ocent ®otb entl^dlt, a(d eine fel^r reid^e ©olberjlager^ 
fidtte anjnfel^en i% 

Man flnbet bie Srje unb SWetatte in ber feflen ©rbfrupe befon^ 
ber« unter foJgenben formalen Serl^dltniffen : 1) in ®dngen (®paU 
tenaudfÜHungen), 2) in unregelmdfigen fogenannten flocf firmigen 
SWaffen^ 3) in Sägern jwifd^en gefd^id^teten ©efleinen ober an 
ber dufem ©rboberfldd^e. SSBenn erjt^eile eingefprengt in gewiffen 
©efleinen t)orfommen, fb tieften fie bann mit biefen bie gönn be« 
Sluftretend. 

3d^ toiO biefe Sirten bed SSorfommen« einjeln befpred^en unb 
burd^ einige S5eifj)iele ju erldutem fud^en. 
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1) €rjginge. @änge ftn^i StudfüQungen ijon ®i)a(ttn, unb 
wenn ba« autffütlenbt SMattrial fo »fei metaßifc^e X^eile «i^dft, 
ba$ e9 bobun^ bergtnännffc^ Wichtig wirb, (o nennt man f!e ^ij? 
ginge. 3)o oBe Odnge Sluafultungm »on ©i)aH«it f'nb, fo i|i if|re 
©eftalt netlinjenbig eine ber *J3Iattenfonn fi^ ndfietnbe. a)Ie ©finge 
(inb iebo* nie wirfliift unb »otlflänbfg jjlattenfennig, ni(^i nur feHen 
fle fic^ gegen it^re ftillic^en @nben ^in aUmdlfg aud, fonbera auäj 
ttt i^rem gongen SÖerlaufe jeigen jie botton mant^ertri Sftweltftungeit 
unb Unregelmä^gfeften. ©fe wee^ftln oft fe^t in i^rer Sfde (aBdc^tig* 
hi(), biegen (Wj ober Berjnjeigen ßt^ in me^te ©palten („jerff^Iagen 
|t(^ in SJrümcr"). S)iefe Unregeimäßigfeit ber gorm, mit bet fie 
oft bie fefle (gibfnipe bun^bringen („bHtdIffeeen"), ^at and) j« bet 
^Benennung ^bern („QxiaUxn") SSeranlajfung gegeben, inbem man 
fte ben abtm im tljierif^en Stitptr Dtrg[i4 benen fie fceillt^ infofetn 
gat ni(^t gfeidfen, al8 fie nie rö^renfärmig gehaltet, (onbent tole 
aBe ©platten jietS päi^enattig ausgebreitet finb. Unau«geföHie Ober 
nur t^eiiweife unb nur mit ^t^on audgefüUte @angf))alten pffegt man 
„Älüfte", au(^ TOoI „fiettenflüpe", „faule ober inube (b. i}, erjleere) 
JEfüfte" ju nennen. 3)ie @eßein0maffeu, toeI(^e einen @ang ju 
beiben ©eiten rinfd^Iiefen, nennt man fein „Stebengeftein", unb 
wenn bet @ang nid^t fenFte(^t, fonbetn f(^räg fite^t, auf ber obetn 
®eite „.^angenbeö" auf bet nntern „SfegenbeS". 3)ie ^orijontafe 



{Richtung bet ©ongfWt^e wirb fein „Sttei^en" genannt, unb bie 
Peilpe Mi(^tang in feinet ebene ba« „Saßen". 

«Dtlii, e»lDgfM( Silttt. 3. Kafintt. 12 
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!£)k ®dnge burd^fe^en bad %e6eitgeflein oft gah) ol^ne ^ücf^ 
ftd^t auf brffen eigne Zextwc unb Segren)ung, iDil^renb^ fie in anbeten 
giUen aOerbingd gen)iffen !lerturpi(^en, j. S3. benen ber ©d^iefentng 
ober ber ©d^id^tung, ober aud^ ben ®ren)f{&(^en )tt)eier ©efleine 
folgen. Die ber @d^teferung ober ber @d^{(^tüng parallelen ®dnge 
mmt man ,,8agergdnge", bie auf ber (Srenje jtoeier ®efleine fort:^ 
feljenben ,,Sontartg4ttge" (ftel^e »orJ^ergel^enbe gigur). SSSenn in einer 
®egenb triefe ®dnge miteinanber gru!p))irt ftnb, fo entflel^en baburd^, 
toenn fle untereinanber giemtid^ paxaM flnb, ,,®angjilge", tDenn fte 
aber einanber nad^ ^Dielen, Stiftungen ^in burd^fd^neiben unb burd^^ 
fe|>en, ,,®angnefte" ober „Xtümmetftiät" . 

9Bo irgenb }n)ei ®inge einanber bur(^fd(^neiben, ba bilben fte 
ein ®angfreu}, totld)^ man „Sßinfet^ ober ©(^aarfranj '' nennt 
(fiel^e a unb b ber ndd^flen Sigur), j[e nac^bem ber !I>urd^fd^neibungd^ 
roxnUl ftd^ einem redeten ndl^ert, ober fel^r f))i6 ifl. ff&tnn bei tintm 
fold^en ,,®angfifeua" ber eine ®ang ben anbem burd^fc^neibet, fo 
fagt maU; er ,,burd^feftt" il^n (ftel^e bie ndc^fie gigur bei a). S« 
t>tt^ti)t ^d) ))on feTbjl, baf ber burd^fe^enbe @ang aOemat junger 
fein muf , ald ber burd^fe^te, ba er in bemfelben eine @))a(te au6^ 
fünt, »dl^renb bagegen att)ei ®dnge, bie fid^ freujen, ol^ne bafi einer 




a SOBinfelfreuj unb JDurc^fe^ung, b ©c^aarfreiij of)nt a)ur(^feftung. 

ben anbern burc^feftt (flel^e bei b), notl^n^enbig »on gleidljiem älter 
fein muffen, «uf er biefen gen>o^nRd^en Äreujungen ber ®dnge gibt 

ed nun aud^ nod^ mit „@d^lep^ 

^pung unb aSertoerfnng " t>er^ 

bunbette. 2»an fagt ndmlid^: 

„ein @ang i^ltppt ben an^ 

P' bern", mm er il^n beim 3u^ 

fammentreffen aud ber ur^ 

iDer ®anB a f(^(e)»))t ben «ang b. f))ningtid^en diid^tung aMeuft 




!Die (TTjIaflttPiSUtn. 179 

unb (in ©tflif liaraßel ntbftt fid) fortjit^t (fle^e »orftetge^enbf gigut), 

iinb dne „ÜßtWer^itg" loirb eö genannt, roenn bti bent aufrdßen 

« bet neuem (ben äftern 

@ang bur(^fepenben) 

©angffialtc bie eine 

@))a(tfnn>anb um tU 

»ad vaH) oben, na^ 

unten, ober na^ ber 

®eite »erftöoben »orten 

fft, fobaß nun bie beiben 

^dlften bed buri^feßttn 

©angeS nii^t me^r ge^ 

*" nau oufelnanber baffen 

3=„ «a„g . if. ur^ u. dang . «r.«f«. ^^ „ebenfle^enbe gfg.). 

Diefe (SrHutening »en erfdjetnungen, bfe an ©fingen unb 
namentlict» an @iigöngen &eoba<^tet Werben, gtaubte ^ vorfludfc^iAen 
gu muffen, bamlt bet Sefec ba« Sladtfolgenbe fester uerfte^e. 

IDie $(u0füUung ber (Srigdnge jeigt feine^wegd immei eine ben 
anbeten ®efteinen entfpted&enbe Settut. 9Iut fe()r feiten finb in l^nen 
bie ©eftanbt^elle (ömig, |}or(>^i5rattig ober bi(^i miteinanber Ber= 
bunben; weit ^iSuftget liegen fie In gräteten untegelmäßigen Sßatf 
tien „maffig" in* unb nebenelnanber ober fte finb „lagenfötmtg" 
ongeotbnet ber ätt, baß »on ben beiben ©»laltenmänben, ben „©aal-^ 
bAnbem" be« @anged, nacfr ber Snitte )u ft(^ immer ju beiben Seilen 
biefelben 3WineraIf(^i(^fen wiebetliolen. 2Ban nennt bie« bie fijm= 
inetTif(^ (agenförmifie @angftructnr, unb fie wirb ft(^ am beflen butc^ 
bfe folgenbe 3ei<^n«i>8 beutlitft matten toffen. @« iji bfef« lagen* 
förmige ©angftructut offenbar babur(i^ entßanben, baß bfe etnjelnen 
Sagen nat^einanbec unb aufefnanbet gebilbet »utben, unb jwar ju* 
erfl bie bctben fid^ entfpcec^enben an ben ®))altenn>dnben, bann iebed> 
ma( bie «ftc^flen nac^ bec 9Äitte ju einanber entfptei^enben gwei 
Sagen, bf« enbll^ bie ganje ©palte auSgepillt »ar. 

aJJälltenb aifo 6ef bet maffigen ©angtettur bfe metallifc^en 
3R{nera(ien ober (£rje ganj unregelmäßig jirvif^en bfe nic^tmetallifi^en 
ob« fogenonnten „©angarten" ttertffeilt fein fönnen, finb bfefelben 
bei ber lagenförmfgen ©tturtur oft fn einjefne ©djld^ten »ett^eiU, 
UKlc^e ben ©paltenwdnben parallel mit anbeten nii^tmetatlifc^en 3StU 
ncratf(^i<^ten tve^feln. aber au(^ fn biefen ©Angen, »ic in bcnen 

12* 
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mit mafflger Xtxtax, ftnb nic^t aüt Stegionen erj^altig ober gleich 
teii^ an ©rjen, Dielmel^r »«ftfeln In ber SRtfld fogenannte „taub* 



ffiymmdtif^ lagfitfJrmijc ffiongfltu<niir 

gjlittel" mit erjf)altifl«i ober erjrel^en (ergfdUen, erjmittetn, 
ntfiettt) ab. 
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Ku^et ben in ben @)>a[ten felbß gebildeten äßineralien unb 
@rgen enthalten nun siele ©änge auii noc^ größere ober fleintre 
gragmente beö ^lebenge^einfl, »e(c^e bei bem Sluf^el^en btr SpalU 
Eodgebioi^en unb auf irgenb eine Sßetfe barin ^dhgen geblieben ftnb. 
2}abui(^ wirb bann bie ®angau0fültung oft bretrienartig. %an<^'< 
mal finb biefe Siut^jhide au(^ wol von fr#a&(nif(E)CR anfneral' 
jOnen glorienaitig umgeben, In welchem g^aOe bie Vertut „Spti&xtni 
tertui" genannt worben iß. 2)ie folgrnbe ^igur jtfgt ein fe^t beut« 
li(^« Seif))iel bitfet «rt »on bet @ni6e g^tfpbef^eerung bei grei* 



(Sin einit ©(fiännäcHon aal Um «(tct ftc^rafcni ©ong fcei Stcibttg. 

berg. 3)ie Srud^ftürfe jtnb in biefent ©angt^etl ®Itmmetf(ftiefei ; 
bie fie ein^flDenbe fnfpoDinifd&e aHaffe beftettt au« Duarj mit etwa« 
@{^wef(ltied. 

3)ie Stje, roeltfte man in (Stjgängen ju finben unb au6 if)nen 
betgmännifd^ ju gewinnen ppeflt, ftnb nun ganj befunber^ folflenbE i 



SKafltteteifettfidn , »at^eifen jlein , »routteifenfleitt , ®*)at]^effettPettt, 
SWottganerj, Sittnerj, »Wafauj (o^ fUbcrl5>aItig), »eif , grün unb 
gelb »Werj, SBllctibe (o^ ptter^alHg), ©d^tDcfelfie« (juwcttcit jtlber* 
ober golbl^altig), Äu^ferfied, S3utttfu^)fererj, Äu^ferglanj, goi^Itrj 
(fUber^alttg), Wtalaätit, Äupferiafur, geWcgcn Äu^fer, «rfcnffce (ju^ 
»eilen jilber^ ober golb^oltfg), gebfegen «rfen, Stohalttitt, ®^ei«^ 
fobatt, «icfelfiee, «ot^götigerj, SBeifgiWgerj, ®nmonit, gebiegen 
Silber, gebiegen ®oIb, gebiegen Duecf jUber, Sfmolgam, ^imobtx u. f. ». 
a)ie anberen SRineralien („©angarten") finb namentlidSi : Dnarj, Äalf^ 
fpat^, Srannfratl^, SWanganf^)at]^, ® d^mrfpatl^ , glnffpat^, gl^lorit, 
©limmer, ^mpf^tfUl, iß^roren, ©rcftiat, Slpatft, ©teinmarf n. f. U). 
@d finb bad alfo meiflent^eild gan) anbere SRineralien atö bie, koeld^e 
in ben {rvßaOinifd^ gemengten @efleinen aufjutreten pflegen unb t)iel 
me^re. Sber nid^t alle biefe ntetaSifd^en ober nid^t metaUifc^en 3Ru 
neralien ftnbet man in einem ®ange beifammen, fonbern immer nur 
eine gennffe 8lnön)al)f berfelben ber Sfrt, baf auc^ biefe SDlineral^ 
)>erein{gungen nid^t gan) anfdQig unb nngefe^mdfig erfd^einen. ®o 
finben ftd^ j. ©. bie Silber^ unb SIeierje iDorjugdweffe jufammen 
mit Duar}, Xait^paÜj, Sraunfpat^ , äRanganfpatl^ unb Slufifpat^ 
(j. S. bei Sreiberg), bie ©olberje mit iDuara (j. 33. in ben ©alj^ 
burger Sttpen), bie ^inntti^ mit Duarj, ®limmer, SBolfram unb 
8l»)atit (j. ©• bei Sinnwalb unb (S^renfrieberdborf in ©adbfen), baö 
SWagneteifenerj mit 5ß^roren, ®ranat u. f. tt>. (j. S3. bei ©d^miebe^ 
berg am S^l^üringer Salbe)- gemer jeigen ftc^ bie einjelnen Sttinera^ 
lien nid^t unregelmAfiig burd^einanber gen>orfen, fonbern faft fletd 
in befiimmter SSSeffe auf^ unb übereinanber fr^flaDiftrt ber Slrt, baf 
man erlennen lann, toeld^ed juerp unb toeld^ed fpäter gebilbet n>urbe. 
SBefonber^ l^fiufig ftnb in ben ©dngen aud^ I)rufenrdume, unregel^ 
mdfiige ^äl^Iungen, bereu SBdnbe ganj mit Änjfiatten irgenb eined 
ober mel^rer SWineralien bebecft finb. Unb au(^ ba finb ed immer 
tt)ieber gettjiffe SÄineiralien, »eld^e* t)orjug6n)eife in ben S)rußen auf^ 
treten, vodl^renb anbere fafi nur in ber compacUn ©angmaffe ge* 
funben »aben. 

Siud^ bie Sirt unb S^ertur bed 9lebengefieind ifl feinedn>eg$ ol^ne 
@influf auf bie 9Rineratien unb @r)e, n>e(d^e in ben ©ingen auf^ 
treten. SBenn ein ©ang meiere ©efieindarten burd^feftt, fo jeigt er 
oft jwifd^en ben einjelnen eine ungleid^e SBefd^affenl&eit, eine )>tt^ 
fd^iebenartige 3ufammenfe|jttttg au^ .SRineralien unb ©rjen, wad 
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natärlid^ f&x Un ))rafttf(l^m Sergmann \>on Jitfjx großer äß^tigfeit 
i% Wm nid^t nitr bie Statur in ©dnge i^ in gmiffem @rabe t>om 
9lebengefiein ab^ngig, fonbem ed fjat anif bie SBUbung ber @Ange 
einigermaßen anf bad iRebengeflein jurfidgetoirlt (Sd finb baburc^ 
in ber Kdl^e berfelben aSerdnberungcn, 3^tfei^«ttg^»/ gÄrbnngen Dber 
3nq>regnatii)nen be« Stebengefleine« (mit geti^iffen äRineralien ober 
(Srjen) l^ert)orgebra(l^t n>orben. SRanc^mal ifi fogar bad mit Srjen 
im^)tegnirte Slebengejiein ber ®dnge fetbfi ^,abbatttt>ürbig"- 

(Sd unterliegt feinem ^mijltl, baß bie Srjgdnge unter aOen 
@rjlager|ldtten bie bergmdnnifd^ tt>i(^tigflen finb, unb iai iß ber 
®ranb, tt>arum i(f) gerabe bü il^nen befonberd (ange verweile unb 
aud^ über il^re @nt^el^ungdn)eife noc^ einige Semerfungen anfüge. 
3n biefer Sejiei^ung ftnb ju unterf(^eiben : bie (Sntflel^ung ber 
@angt>a(ten unb il^re ^utffuHung. Seibe 93orgdnge ftonen mdg^ 
lid^er S93eife \>on gan} t^erfd^iebenen Urfac^en l^err&l^ren unb in fel^t 
ungieid^e Seiten faUen. 

^ie a3ilbung ber ©galten ifl ein burc^aud mec^anifd^er 93or^ 
gang, ber aber W)ieber [el^r »erfd^iebenartig bett>irft »orben fein lonn. 
3!Han l^at bie ©angfpatten ju erfliren gefacht burd^ Stu^trodfnen be^ 
@eßeine», burd^ einfdtige §reilegung, g. S. bei SCl^alou^wafc^ung, 
tDoburd^ eine Sodjiel^ung ber Sl^atgel^dnge \>on ber bal^nter beftnb^ 
liefen Sergmaffe betvirft n>urbe, unb burd^ mancherlei dl^nlic^e Um^ 
flAnbe. @d ifi aud^ nid^t unmjglid^, baß einjelne ®angf))a(ten auf 
.fold^e Sßeife gebübet n>orben ftnb 5 bei mitem bie meinen tragen aber 
gau) ben ßl^arafter ))on @rfd^utterungdff>a[ten an fx(t), wie fie nod^ 
Ui^t )un>ei(en burd^ (Srbbeben in ber feflen @rbftuf}e ]^en)orgebrad^t 
werben. 9lamentlid[) fiimml bamit ber ^dufige $araQe(idmud f>ieUx 
gegenfeitig benachbarter ®angf))alten äberein, ber ftd^ gerabe fo audf^ 
bei ben (Srbbebenfpalten }eigt. Slud^ l^at man bei (Srbbebenf)>alten 
gan} äl^ntic^e 9SerfcI)iebungen unb SBerwoerfüngen beobachtet, wie bei 
ben Srjgdngen. @d ifl barum in l^ol^m @rabe wa^rfc^einlid^, baf 
bie meifien ©angfpalten burd^ erbbebenartige ©rfc^utterungen ]^ert>or^ 
gebracht ftnb. 

aBie würben fie nun aber aufgefüllt? — aSon oben, t)on unten 
ober t)on ben Seiten l^er? ^uxti) wdffrige ober l^eifftuffige 
Solutionen? !Dad ftnb fragen, welche bie @eologen unb 8erg^ 
leute ))ielfa(^ befd^Aftigt liaben, unb weldt^e nod^ nic^t ald t>ollflänbig 
gelofl )u betrad^ten ftnb. @d unterliegt feinem 3^^'M/ i^^# ^^^f^ 
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StttdfuttungdtDege unb Sttten aKe niogUd^ {tnb, ia ed tfl fogar fel^r 
t0a\)xJiäfe\rAiit , baf ed toirflid^ ®angaudfiillungeii t)on jeber biefer 
airten gibt, itnb ia^ fogat }un>e{(en in einem unb bemfelben ®ange 
mel^e StudfuDungdarten nac^einanber tl^Atig geiDefen ftnb. @d fommt 
bal^er l^aiH)tfÄ(I^Ii(l^ barauf an, für bie einjelnen gdlle bie befonbere 
S3ilbung0tt)eife gu erlennen, unb bann gu ermitteln, midier ^n^^Um^t^ 
»eg bei gewiffen (Stoffen t)on ©dngen ber t)or]^errf(l^enbe ifi. 

^ie 9u6fuQnng ))on oben (2)efcenfton0tl^eorie) tourbe nament^ 
lid^ »on SBJerner be]^auj)tet, er l^ielt alle ®dnge für nnr t)on oben 
antfgefuQt unb itoax burd^ Ablagerungen aud SSaffer gang in ber 
9lrt, wie oUe Slo^formationen ^(btagerungen au0 9Baffer feien, 2)af 
fAr bie ^au))tmaffe ber meifien @rggdnge eine fotd^e Au6fuQung6wetfe 
nid^t flattgefiinben l^aben Unm, i^ Mngfi ertoiefen »orben* 2)ennod^ 
bleibt ed ungtoeifell^aft^ ba^ aud^ in mand^en @rggängen einige Se^ 
fianbtl^eite burd^ SBaffer t)on oben eingefulftrt fein tonnen, nurjeben^ 
faQd in einer gang anbem Sßeife, at6 Sßemer e0 ))orau0fe^te, unb 
in fel^r untergeorbnetem ®rabe. 

!Die Annal^me, bafi bie SSeflanbti^eile ber (Srggdnge "oon ber 
@eite ]^er eingefil^tt feien, l^at man SateraIfecretionMI()eorie genannt. 
!I)iefeIbe fe^t ))oraud, e0 feien bie 93eftanbt]^ei(e ber ®änge gang ober 
grö^tentl^ettö frul^er im 9lebengeflein t^ertl^eitt loorl^anben getoefen, ant 
biefem aber ausgelaugt ober auSgefd^ieben unb in ben @)>altenrdumen 
concentrit tt>orben. 2)ie 8tuflö(ung unb ber Zxan^'poxt ber 93eflanb^ 
tl^eile foU babei toefentlid^ burd^ SQaffer betoirft toorben fein, nac^, 
@inigen ^eOeid^t unter 9Rit)(oirfung gabanifd^er Strome. 9iud^ l^ier 
ifl toieber untjerlennbar unb rec^t gut nad^geKoiefen, baf »irflid^ ge^ 
toiffe Sefianbtl^eüe aud^ in Srggdngen (nod^ beutlid^er aber in man^ 
d^en anberen SWineralgdngen) auS bem Sttebengejiein l^errül^ren, au6 
biefem gleid^fam auSfr^fiaBifirt jinb. Stber ebenfo fic^er ifi e6, ba# 
ber größere Sl^eil be6 SÄateriate ber meiflen (Srggdnge nit^t aud bem 
unmittelbaren 9lebengefiejn i^errül^rt, fonbem t)or feiner §lMagerung 
einen giemlic^ n>eiten SBeg burc^ bie (S>>alte, welche jieftt ber @ang 
auöfüHt, gurüdtgelegt l^at. 

!I)ie StfcenfionSti^eorie enblid^, toeld^e bie «uÄfuBung ber @rg^ 
gdnge burc^ ©mjjorfteigen be« ?fu«fuaung6materiate au« ber Jliefe 
erHdrt, nimmt an, baffetbe fei entvoeber im l^eiffluffigenBuftanbe 
ober in SB äff er gelöfi (in warmen mineral^altigen SBaffer) ober 
aud^ in !Damj>fform au6 ber iliefe, au« bem (Srbinnem — ge^: 
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fommen^ ^fernac^ {fi biefe (SrHärungötpeife lieber eine breffad^c unb 
e6 ijl aOemal für ben einjetnen ))OT({egenben SaQ }u etttfd^eiben, ob 
man e^ mit einer i^eifpfftgen änjection, mit einer Ablagerung au6 
l^ei^em SBaffer, ober mit einer (Sublimation au6 I)dm^)fen ju tl^un 
Ijat Wc brei Silbung^atten [(feinen in ber %^at an @r}gdngen 
na^miibax, jutoeiten getrennt tjoneinanber, junjeiten aU ber ^tit 
nad^ aufeinanber folgenb in bemfelben @ange unb fogar aud^ »ol 
nod^ mit einer ber tjor^er em)d]^nten S3i(bung6n)eifen tjerbunben. 

. JDie STOel^rjal^l ber Srjgdnge, namentlich bie, njeld^e, tok j. S5- 
bie g'reiberger, tjorjugötoeife auö 0uarj, ^alt]paif), Sraunfratl^ , 
®^tt> ex\patf) , gfuff})at]^ unb ©d^njefelmetatlen befiel^en, fd^dnt allere« 
bingd in ber <^au)>tfa(^e burc^ Ablagerung au6 mineraC^altigen n>ar^ 
men Oetodjfern entjianben ju fein, »eld^e in ber iliefe fid^ immer 
tt>iebei: auf6 SReue mit STOineralfubftanjen ft^nxlngemb lange ^dt in 
ben 3^^ft>öltungen drculirten unb babei bie au^fullenben SRineralien 
ablagerten, ©nige anbere inbeffen, in benen ftd^ ^P^roren, Antpl^^^ 
bol, ©ranat, gelbf^)at]^ u. f. tt>. aU ©angarten finben, tragen ba« ®e^ 
l)r4ge getoaltfamer einft)riftung (3niection) in l^eififlüfftgemBnflatibe 
an fid&, »dl^renb nur frdtere S33affercircutation allerlei SJerdnberungen 
in benfelben ]^ett)orgebrad^t ju l^aben fd^eint, unb an noc^ anberen 
bemerft man beutlic^e ©puren »on (Sublimation ober tjon (Secretion 
au« bem Siebengefiein, t)on Sublimation j. 93. an ©fenglanjgdngen, 
»on ©ecretion an %a\cxQS)pi unb ^atffpatl^abern , in ®^p9 unb 
Äolffiein. 

©0 fd^eint e« bemnat^, baf bie ©rggdnge in i^rer S^otalitdt 
auf eine fel^r ungleiche Seife gebilbet toorben ftnb. 

3l^re a3ilbung gehört übrigen« toal^rfd^einlid^ ju ben nod^ fort^ 
bauemb, aber für mand^e (Slajfen berfelben nur in grof er !£iefe unter 
ber Dberfld^e ftattfinbenben geologifd^en ^ßroceffen, alfo ju beit fo^ . 
genannten plutonifd^en a3ilbung6t)orgdngen. SBenn voirllid^ il^re ^iU 
bung t)on ber erfien Srifienj einer fiarren ©rblrufte an bi« ieftt/ aber 
für einige Arten berfelben ftet« nur in großer 2!iefe fiattgefunben l^at, 
fo erfldrt ftd^ baburd^ ber Umflanb, baf man bie @ebirg6maffen 
burd^fd^nittlid^ um fo pufiger )>on @r}gdngen burc^fe^t ftnbet, je 
dlter fie ftnb. I)enn ie Idnger fte, eben wegen il^re« l^ol^en Alter«, 
biefem fortbauemb, nur mit n>e^felnber Socalitdt unb Energie fiatt^ 
ftnbenben ®angbilbung«)>roce|l au«gefe^t toaren, um fo l^düftger 
fönnen jie natürlid^ aud^ bai)on betroffen tt>orben fein. 2)arum ftnb 
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bte fn^fiaOimfd^en Sd^tefergefldne befonber« i^iuflg t>on @r)gdngeii 
burc^fe^t, nad) ü^nm Jbie ©routDadfenbilbutigen unb bie itteflen (Ent)>tt9^ 
gefidne, bann bie mittleren SM^formotionen nnb bie (Sru)>tit)gefidne 
mittlem 9l(ter6, unb am feltenften bie neueflen Slo^bilbnngen, fotoie 
bie bafaltifd^en ®efieine nnb bie neuen ia'otiu !X)ie (enteren finb 
mdfi gar xdift Ui ju fo großer !£tefe unter i^re urf))rungli(^e Dber^ 
pAd^ie aufgefd^loffen, baf man barin bie Strien iDon (£r}gdngen er^ 
toarten Knute, bereu Silbung t^orjugdtodfe an eine grofe Siefe ge< 
bunben ift. 3n i^nen fann man nur bie ber Ober^<l^e jundd^fi 
fiattfinbettben ©angaudfüUungen ju feigen l^ofen, unb bad finb nament^ 
(id^ getoiffe @ifen|ldngdnge, bie fiä) aud^ tvirKic^ gerabe in biefen 
®efldnen loorfinben« 

9lo(l^ eine fftr ben Sergmann toic^tige (Srfol^rung iß bie, baf 
ftd^ (Srigduge ))or)ugdtodfe nur ba t)orfinben, too bie urfpringUc^ 
Sagentngdt>eri(|d(tni{{e ber ®eßeine burd^ fp&ttte @m)>ortreibungen ge^ 
^dtt unb xoo babur<l^ dnß tiefer liegenbe Stegionen an bie Dbcr^ 
pAd^e l()ert)orgeräcft finb, ba0 ifi dfo t)or}ugdn)dfe in ©ebirgen unb 
in ber 9{il^e ber ^urc^brfld^e alter @m)>tit>ge{ldne. 9tu(^ biefe Qtt^ 
fabrung ifl loollig im SinSang mit ber t>erfud^ten @rRdrung i^rer 
@ntßel()ung. 

Umfiel^enbe ^gur jdgt und in bem etn)a6 buuHer ((^attirten 
©trdfen einen (Srjgang, wie er fid^ in ber ®rube „98or Drt" au^:» 
nimmt. 

2) ^ie Srjfiödfe ftnb unregeimdfiig ober unbefHmmbor ge« 
fialtete ®eßdndmaffen, in benen irgenb ün metaHifd^ed äSineral — 
ober meiere (alfo @rje) — dngeft>rengt ober oI« fo koefenfli^ Se* 
flanbtbeit auftritt, baf {te babur(b ®egenflanb bergmdnnifd^er ®t^ 
toinnung toerben f önnen. ^f biefe Sßdfe finbet man giemlicb ^ufig 
bie ©riinfidne mit fo t)ie( 9Ragnetdfener} t>erbunben, baf ße ^eDen^ 
n>dfe t>or]^errfd^enb ober gau) oud bemfdben befleißen. @ranite unb 
dnige il^nen t>em)anbte ®e^eine, toie ®rdfen nnb @d^orfe(d, ent^ 
balten fel^r l^dufig dii^ner) dngef)>rengt @benfo ßnben ftd^ )U)if(^en 
ben @d^id^ten mand^er J^alfßdnformationen grofe unregelmdfige 
<S(um^ — fogenannte liegenbe ©tode — )>on (Sifenftdn, @almd 
unb Stdglang, baf man bie gan^e äRaffe mit grofem Sortl^dl ab^^ 
bauen unb t>erfd^meljen fann. 

2)ie erfieren ober fogenonnten fiel^enben @todfe l^dlt man vmfk 
für ttmpti» ober t)ie(mel^r iniectiD, b. 1^. man glaubt, baf {te in grof er 
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3:iefe im ^rifPf^gm 3ußant>e jwifi^en iie umgebenden ®efldne 
eingebnintjen unb ^p&tn na$ it)iei ^rjüaming burd» (Sr^ebung unb 
derfljning i^xtt S9ebtdung ^ei gelegt worbtn finb. 9Iu(6 Au^sfererje 
unb ©pot^dfenfteln pnbett fi(^ auf ganj d^nfi^e aSJdfe. «W Sei' 
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fplele fönnen genannt u»rben ber HRagnet6erg .ßatfd»fana« am Urot, 
bte SRagneteiftnfleinmaffen bei goffum unb ^renbai in 3Ront>egen, 
fowie bie bei DtfuS im. bd^mifi^en ©rjgebirge, iveidje let)tece jeboc^ 
BfeIIei(^t fc^on ju ben ©fingen gectcftnet werben muffen; aut^ bet 
Äupferetjppd »on ga^Iwn in Äotloegen. 2)ie jinneij^altigen ®rfifm= 
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fiodfe bei 9((tenbetg ttnb 3iitntt>albe im (Sr}gebirge gel^örm l^ier^er, 
tDie fel^r ))ie(e anbere. 

2)ie liegenben ©tödfe jtDifc^en beutlid^ aud Sßaffer abgdagerteti 
®efleinen, xoit j. 93. bie @ifen^dn^, Sleigianj^, unb ®aImeifioife 
im äRuf^elfoIf bei !£anu>n>{t in ©(Rieften, unb bie Al^nlid^en im 
Aol^lenfolfflein bed Slul^rtl^ald, gel^oren bagegen }tt ben nod^ fel^r 
tdt^fetl^aften (Srfd^einungett, für bie bidl^er nod^ feine ganj befriebigenbe 
Srndrung gefitnben toorben ift. 9uäf äRanganerje fommen jutoeilen 
onf biefe SSBeife t)or. 

3) 2)ie @r}(ager ftnb ber ©d^id^tung ober @(i^ieferung )faxaUtU 
Einlagerungen in anbere @ei{}eine, toe((^e eine fold^e Sefd^afenl^eit 
}eigen unb baf fte ftd^ baburd^ a(0 gleid^jeitige 93i(buttgen, getDöl^n^ 
lid^ al0 Slblagerungen au0 SSBaffer ju erfennen geben. @ie fonnen 
(eid^t mit ben Sagerg&ngen t>erti)ed^fe(t toerben, unb umgefel^rt. 8äf t 
jid^ bie ®leid&artigleit il^rer 93ilbung mit bem Slebengefiein — ber 
„©ol^Ie" unb bem „^aä)" — nad^toeifen, fo ftnb e6 »a^re Sager; 
U^t ftd^ ober aud einjelnen UmfiAnbeU; }. S. au0 eingefd^loffenen 
Srud^fiudfen ober aud gangförmigen 93er}n>eigungen (ätomiftcationen 
ober Äu«Idufem, t)ergl. bie gigur auf Seite 177) beutlic^ erfennen, 
baf fte erfi f))dter }n){fd^en ba6 umgebenbe ©efiein l^inein famen, fo 
l^at man fie a(0 Sagergdnge )u betrad^ten, n>e[c^e nur be^l^alb ber 
Sd^id^tung ober @d^ieferung bed ©efieind )faxaUü erfhredFt ftnb, toeil 
baffe(be in biefer Stid^tung am leid^tefien f^aUete. 

3n gorm »on 8agem finbet man befonberd folgenbe (Srje in 
ben babei bemerften (Sd^ic^t^ ober ©d^iefergefieinen. 1) Slafen^ 
eifenfiein al6 ganj neue 93i(bung an ber du^em @rboberfIdd^e. 
2) Srauneifenflein, in ber SRummußtenformation, im Duaber^ 
fanbfiein, im SBielben, in ber untern aibtl^eilung ber 3uraformation 
aW ®fenrogenfiein, im bunten ©anbfiein, im Kotl^Iiegenben, in ber 
©rottwadte, im ©Kmmerfc^iefer unb im ®nei|i* 3) JRotl^eifenfiein 
in fnjfialHnifd^en (Sd^iefem. 4) SD? a g n e t e i f e n fi e i n in fr^fiaOinif d^en 
©d^iefem. 5) ll^oneifenfiein (©pl^drofiberit) in ber Sraun^ 
unb ©teinfol^lenformation. 6) Sifenfied in fr^flaßinifi^en ©d^iefern. 
7) Äu<)ferfd^iefer in ber 3ed^fieinformation. 8) 0uedffilbererje 
jtoifd^en Äalffleinen unb a»ergelfd^iefern, aud^ im ©limmerfd&iefer. 

^ie Silbung biefer @r)(ager ifi nur }um £l^ei( erf(drt, annt 
!l^eil aber nod^ fet)r ^roWematifd^. Kafeneifenflein entfielet burc^ einen 
9tieberf(^(ag au6 eifenl^attigen flagnirenben ©etodffem, nament(i(^ in 
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futtHjfigett ©egenben, m organifd&e Ädr^cr t)ertt)cfcn- Sfel^nnd^en 
Urfj)nmg fönnen »leBetd^t aud^ einige ber anbeten dtteren ©fenjiein^ 
lager l^aben, tDdI)renb fte f)>dter mand^erlei Umn)anbetungen erlitten* 
Sfter bie 35ilbungön)eife be^ Äujjferfc^iefer« nnb ber Dnerfjilbererj^ 
fager ifl j. S. nod^ • fel^r rdtl^fell^aft. SKit bem erfieren jnfammen 
fittben fid^ eine 9Renge »erfieinerter gifd^e unter fold^en SBerl^dltniffen, 
ba^ man baranö geft^Ioffen l^at, fie mußten eine« ^loftlic^en %o^t^ 
geworben fein. I)arauf grunbet ^i) bie SBermutl^ung , ber a»etaK^ 
ge^aft be« Äupferft^ieferö fei etwa burd^ 3cx\paltnnQtn beö ©oben« 
in ein 5IÄeere6bedten eingefirdmt, in n>eld^em Slblagerungen t>on STOergel^ 
fd^famm fiattfanben, unb baburd^ feien gleich jeitig bie (Srjbiibungen 
bebingt unb bie ijorl^anbenen gifd^e vergiftet tt>orben unb beöl^alb in 
fo großer 3^^! mit gefrummten ^ör^)em jur SBerfieinerung gefommen. 
Slber baö ifl nur ^^poti)e\t. 

3u ben ?agem gel^ören auc^ nod^ bie fogenannten ©eifenlager, 
tt>eld^e au6 lofen ©efieinöanl^dufungen, ©anb, Äie«, ©d^utt, @e* 
röHe u. f. tt>. befleißen, in bie metaKifd^e Jll^eile eingemengt jlnb. 2)ie 
9Äetatttl^ei(e befinben jid^ in il)tten nit^t auf urf^)runglid)er, fonbem auf 
fecunbdrer Sagerfidtte, b. 1^. jie entfianben urfprünglid^ unter anberen 
SSerl^dltniffen, aW bie flnb, unter benen fie fid^ tjorpnben, namentlid^ 
in ©dngen ober ©tödten. I)ad fie auf irgenb eine S(rt urf^)rüngli(^ 
einfd^Iießenbe ©eftein tt>urbe »on feiner Dberpdd^e au« jer^ört unb 
t{)eiltt)eife n>eggefd^tt>emmt, wobei bann bie "^etaU^ ober ©rjtl^eile aU 
fi^toerer, entWeber mit einigen Ueberreften (©d^utt) bed ©efieind an 
Drt unb ©teCe liegen blieben, ober t)om SBaffer etwa«, aber nic^t 
fo weit, mit fortgeful^rt würben, aW ber größere Zf)tH be« ©efiein«^ 
material«. i)ana(^ (äffen ftd^ wieber jwei Strten toon ©eifenfagern 
unterfc^eiben , erfien« fold^e, in weld^en bie SRetalltl^eile nur au«^ 
gewafd^en, aber nid^t, ober gar nid^t weit fottgefd^wemmt ftnb, unb 
gweiten« fold&e, in weld^en fte gugleid^ eine betrdc^tlid^e ©tredte t)Ott 
bem Drte il^rer Slu^wafc^ung fortgefj>fiIt würben. 3)ie erfieren finb 
(^aralterifirt burd^ ben fd^uttartigen, nid^t abgerunbeten unb tjerwitter* 
ten 3tt|iöwt^ i>^^ einfd^ließenben STOaterial«, bie leftteren burd^ feinen 
©anb ober abgerunbete ©efd^iebe, mjt benen fie fic^ t^erbunben jeigen. 
93ei beiben l^at gewöl^ntid^ eine (Soncentrirung ber metaUifd^en Sl^ei(e 
flattgefunben, dl^nlic^ ber, weld^e burd^ ben fogenannten SBdfd^ ^ ober 
S(ufbereitung«))roceß ber 93erg(eute fünfilid^ ]^en)orgebra(^t wirb, e« 
finb bie 3«iiorung«^)robucte ber urf^)rüng(id^en geWmaffe einigermaßen 
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naäf %er f))ectfifcl^en ®d^tt)ere gefonbert unb georbnet, itnb man ftnbet 
barum bie fd^tocren (Srjti^eilt^m, bie voriger fel^r jerfheut gmefett 
fein löttttctt, miteinanber t>cremigt I)iefcr Umjlanb, fott>ic bie ?ocfer^ 
l^eit ber einl^üKenben äJIaff^ erletd^tert bie ©etoinnung ber äRetaOe 
ober (Stje au0 Seifenlagem ganj aufierorbentlicl^. 3n töteten ^Qen 
n>ärbe biefelbe Dl^ne btefen t^oraudgegangenen naturUc^en 3^^örungd^ 
))rocefi gar nid^t mit 93ortl^ei( mogHc^ fein. 93ei ber (Setvinnung 
)>p[egt man ben natürlichen @onberung0))rDce^ in gefleigertem ®rabe 
nad^Sual^men, b. 1^. man fud^t immer n>ieber bie (eic^teren X^tiU wn 
ben f(i^tt>ereren bnrc^ S33affer abjufc^tt>emmen. 3)te« nennt man aud^ 
»afd^en ober anpfeifen, unb bal^er bie Benennung ©eifenlager ober 
©eifengebirge, ©olbfeifen, 3tenfeifen n. f. tt). Jlud^ i>xtU Drtc in 
©ebirgdgegenben baben babnrc^ ilire ^Benennung erl^atten, j. S. meiere 
©tdbte, welche ben Siamen Seifen ful^ren. 

Sluf biefe SBeife, in foI(3^e ©eifenlager eingefd^Iojfen, fennt man 
befonberd ®ofb, ^ßlatin, Si^n, SKagneteifenerj unb I)iamanten. Stifo 
gerabe bie ebelfien totil am fd^njerfien jerftorbaren unb jum Zf)til 
fj)ecifif(^ fel^r fc^weren STOetatle unb (Sbelfieine »erben ganj t>orjugd:* 
toeife aud Sd^utt, @anb unb @d^(amm ausgegraben unb auSgetoafd^en. 
I)a6 5ptatin wirb bis ieftt nur in (Seifentt>erfen gewonnen, baS @oIb 
tjorl^errfd^enb, b. 1^. bie berui^mtejien unb reic^fien ©olbgruben finb 
®eifentt>erfe, fo bie am Ural unb Stttai, in Slfd^anti (an ber ®o(b^ 
füfle), in 8tufiralien unb ©afifornien. !I)iamanten, bie toix l^ier auS^ 
nal^mSweife bei ben äRetatten mit ertodl^nt l^aben, gewinnt man cben^ 
faBS nur auS @anb unb ©d^lammfc^ic^ten (in Srafilien, jDfiinbien 
unb Sibirien), wdl^renb man fte allerbingS neuerlich in Srajttien aud^ 
im Sßuttergefiein anflel^enb entbedtt l^at. 

2)aS ^inn tourbe ^fil^er fel^r \>id auS ©eifentoerfen auSgewafd^en, 
fo im ©rggebirge, im git^telgebirge, in (SorntoaH unb auf ber 3nfel 
Sanfa, wdl^renb e« neuerlid^ überl^aujjt weniger unb »orjugSweife 
aus bem ©efiein felbfl ober auS ©dngen gewonnen wirb. 

Sttac^ biefen tjerfd^iebenen ?lrten beS 2RetaBt>orfommen« jerfaDen 
nun aud^ bie bergmdnnifc^en ©ewinnungSarten ber @rje in fei^r t)er^ 
fd^iebene, namentiid^ in ben ©todtwerfSbau ober ?PfeiIerbeu (bei fiorf^ 
förmigen ßrgmajfen), in ben ©tredfen^ gorfien^ unb ©tojfenbau 
(auf ®dngen), in ben ©tredten^ unb ?Pfeilerbau (auflagern), in ben 
S^ageabbau auf ©todfen, Kafeneifenfiein unb ©eifenlagem, bei festeren 
oft t)erbunben mit großartigen aiudwafd^ungen. 
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Sßenn toix nun aber l^ier jnle^t noc^ mit 93e{limmt]^e{t angeben 
foOten, tt>o\)tx eigentlich bie SRetaKtl^eile in biefen t)erf(l^iebenen ©rj^ 
lagerfidtten fianimen, fo würben n>ir babnrd^ in große aSerlegen^eit 
geratlg^en. SBir tonnten nur antworten: bie meifien fe^r wai^rfd^ein^^ 
iiä) au^ bem ©rbinnernj aber in welcher SBeife fie bort ^orl^anben ftnb, 
ba6 mi^ jur 3eit tool noc^ fein ©eolog^ STOand^e SWetatle, wie g, ©• 
bad ©fen, jinb aber aud^ in Meinen Jtl^eilen fo ^ufig in faji aßen 
©ejieinen fein "ozxÜftHt tjorl^anben, baf e6 nur einer ©oncentrirung 
biefer t>ert]^eilten Sltome, etwa burc^ SBajfer bebarf, um eine @rjlager< 
fldtte baraud l^ergufleKen. 



IX. • 

iie SiohUttlager. 

SGBid^tiöfelt ber Äo^len läget. — ©egetabitifd^er Urfpning berfelBen. — ©tein^ 
fol^len. — X)txtn Lagerung. — Sltaci^ttgfeit unb SetBteitung. — SBrawnfo^ten. — 
JDeten Lagerung. — Untctf(^iebe jtoif(^cn ©tciti * unb 93raun!cl^(en. — ^ntfle^ung 
ber ©teilt s unb 93raun!o]^(en. — 2)utd^ XorfBilbung. — JDurc^ Snfammenfd^kDem^ 
ntung t)on ^jlanjenteflen. — ^utd^ SPi^eete^pfanjen. — $f[an)enformen ber @tetn^ 
fo^lenbilbung^^eit. — $fIangenformen ber ^raunfol^lenbilbung^^eit. — Umtoanb« 
lung^reil^e ber Äol^ten. — 3ur Äol^lenbilbung nötl^tge Seiträume. — Stnfe über 

^(nffuci^ung, ucn Jto^lenlagem. 

«Oit t>^ JReil^c ber gefd^id^teten ©efteindaMagerungen ber fefien 
©rbfrufie flnben jic^ mic^ brennbare SUiineralien, ©tein^ unb ©raun^ 
folgten. 38o man angefangen ^at {{e gu benu^en, ba l^aben fte 
einen nnermeflid^en (Stnflnfi geübt auf ben $(nbau unb bie änbufhrte 
ber ©egenb. — ^unberte t)on l^ol^en bam^)fenben (Sjfen unb gabrif^ 
gebdube ber ))erf(i^{ebenflen Wct ))flegen fofd^e ©egenben )u bejetd^nen, 
in benen man Ueberrefie ))on ^flangen atö Brennmaterial benu$t, 
bie t)or t)ielen Sal^rtaufenben gett>ad^fen ftnb. 3)ie l^olic Sßic^tig^ 
feit ber fofftten ÄoI|IenIager für ba« ^raltifd^e 8eben forbert um fo 
mel^r auf, il^ren Urfrrung unb bie ?frt ii^re^ SBorfommen« ndl^er ju 
unterfuc^en. 

2)a^ biefe <Rol^(en(ager im @rbinnem "oon ${Ian}en l^errul^ren, 
tf} un))erfennbar Stielet nur bie beutlid^en $flan)enttberrefle, tDeld^e 
a(0 Stbbrudfe unb Steinferne barin t)orfi)mmen, ben)rifen e6, fonbent 
man fann oud^ in ben Xo^m fe(bft burd^ g^fd^idfte ^ant)>u[attonen 
oft nD(^ bie Ueberrefle <)flanglid^er üertur erfennen. Aber bie ^onjen, 
burd^ beren ^nl^dufung bie @tein ^ unb Srounf ol^Ien gebt(bet toorben 
ftnb, n)rid^en nid^t nur i>on ben ie$t (ebenben ab, fonbem fte ftnb 
au(^ unter ftd^ in ben rinjefoen Formationen, in n>el(^en üittf^anpi 
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Äofjfeit gefunbeti »(rtm, bur^ou* »erfdifebm. 3)ie bn ©tetnlo^Ien* 
formalißti jtnb ganj anbete ald bic brr 33raunFoI»[enfonnaticn, jene 
ftnb ao<i) weit abweiil^enbrt »on ben ie$t grünenben gormen, ali biefe. 

Ob alba bie ^(tnjcn, wel^e iaS Wiaiexiai )u biefen ivfc^tjgen 
Sobenff^iefn geliefert f)abeit, an Drt unb ©teile »ut^fen, ober ob 
fie Von entlegenen fünften jufammenge((^toeinmt würben, ift eine 
ni(^t immer fo leitet unb ni^t gleicCimägig für aUe SoljUmotlomm' 
niffe ju entf(i^e(benbe grage. ®ei einigen (dft (i^ freilitfi bet eine 
ober bet anbere fctefer Vorgänge jiemtitft beutlic^ nat^weifen, bei an= 
beren aber bleibt vorläufig ber Urf^irung in tiefer 9ejie[)ung noc^ 
nnentft^ieben. @^e h>fr jebot^ auf biefe ©rörterangeit weiter ein? 
ge^cn, wirb cd gut fein, @tnige6 über bfe gewolfnli^e Sagerungd= 
loeife b« Äofjfen ju fagen. 

3m mittlem (£urß)>a (enncn wir vorjug^weife jwei Rieben 
bet Ao^Ienbilbung; aud ber ditem rühren bie-®teinfo^Ien I»er, 
aü9 ber neuern bie Sraunfo^Ien. ^u^erbem finbet man an einigen 
Drten freili^ au<^ nod) ©puren von ^ol^Un^ö^m, ober feibß ortlit^ 
gewinnbare Äo!)(en in ber ©rauwacfe, im Äeuper, im Seia*, im 
3ßie(ben unb im Cluaberfanbflein. ©ie ftnb aber in i^rer @efammt= 
^eit gegen jene al6 uner^eblid) ju betrachten, unl> ic^ werbe beS^alb 
vorgugSWeife nur jene I)iet aiS t^aiafteri^fi^e Seifpieie f&t hai fiiot= 
fommen ber Ao^Cen in ber feftoi (Srbrinbe benuDen. 

3)ie ©tein(o^(enbiIbung ru^t, wie p^ »on feibp uerpe^ 
fletS auf Alteren @e{leinen aU fie fe(b^ ifi, ). 9. auf ©ranwaden^ 
oMageningen, ouf Sittonfc^iefer, ®(immerf(^fefer, ®neifi, ®ranit ober 
bergleii^en, unb it)re näd)fle 3)ede bübet in 2)eutf(^Ianb, ba wo {ie 
überhaupt bebedt iß, ganj in ber Siegel ba« Stot^Iiegenbe, welches 
gewflfjnli^ buri^ grobe gongtomerote Don cott)er ober braunrotlfer 
gdrtung c^oralterifttt Wirb. 3)iefe rotljen Songfometate Mnnen be6' 

ffoltd. etDlagiMteiltn. J. luflagt. 13 
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^Qlb irt 3)eiitf(^(anl) xtä^t roolft al« 9lnjei^en betrautet werben, baß 
nion in lljrer ?iä^e, b. £). unter i^nen, ©tefnfoljlenliiibungen ju »er; 
miil^en ijobe. 

©e^r fiöuftg ^at man ble (ärfalfrung gemacht, baf bic Stein' 
Fcfltenformation in muCbenfÖrmic)« Sitnrtiefungen eingelagert iß, brr 
Slrt, ba^ won ben Sdnbem ber ganjen Slblagerung ou8 bie S(^l(l?ten 
grö^tent^eilfl müf ber WtxUf ju einfallen unb bort folgü^ am tieffien 
liegen. 3*»^^l*t fft '''^f^ S«'"" fogar an ber dußem Sobenolierfltic^e 
erfennbar, wie j. 95. bei Bwirfau in ©adifen. I)aÖ ifi aber bnrd^j 



aud nid^t not^menbtg unb au^ »iTflicb n($t immer ber ^aQ. !t)ie 
SWutbenform fann Bielmel)r eine buri^tfu« nur unterirbif(^e fein, ber 
»rt, ba^ bie Oberpät^e Aber berfelben fogar er^öf)t ift, mit bie gig. 1 
unb felbft bie gig. 2. gegebene Seld^nung eines Steile« ber ^oU 
\iS)(C((ftltt flo^fenmulbe aW ®eifipf«Ie barfteHett. ©tatt einer einfachen 
©<t}id)tenmuib< finbet man oft auci^ eine jnei^ unb mel)rfa(^e (wie 



Sig. 3), ober fe^r flarfe toeüeitfdrmige Siegungen unb Sinbungen 
aüer ©^ic^ten (gig. 4), aud) luol ÄnJdungen (gig. 5), 3erreißungen 
unb SSertterfimgen, burd^ fogenannte ©jjrünge, Mfirfen unb SSJei^fel 
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y. Önrij. p. ^Btrt,\fx jioiM™ li(n ©*iittn ttx Äo^Ifnfinnation. n. (in Sliti ii 

3l|o(afI(ngrup|)t. 
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betfe[6en (8*9. 6 unb 7), tie bann aßemat oon fpciteren Seroegunfloi 
burt^ plutonifi^e I^tigteit ^«rfiftten wjtrben, »nn ittaUn Rettungen 
ober ©enfunflcn, »on feiKtc^en Sufammenbrftctungen, ober won n>irf= 
Ht^m ©eprin^emportteibungen. Sefonbn« ^iwflg finbet mon in 
ÜJeutfi^lanb bie ©trfniofjlenabtagerungen »on ^ßijtp^^ren ob« Bon 
®niHftdnen begleitet, bie bann geiD3l)i»(f^ t^eii« Älter t^eiW jünger 
als bie Aotjlenabtagerung finb, t^eild von i^r überlagert werben, 
t^eiW fte butt^feften. 91u« biefem Ifilufigen SufammenBorfommen ber 
®tcinIo^ten unb ber ^orpfi^re fd^tie^t man, baf beibt S9f(bungnt 
in irgenb einer «rfad^Ile^en SSejfe^ung jweinanber flefien, etwa ber 
9irt, ba| (6en bur(^ ba* (Smpotbringen jener Oefteine gewiffe bamal« 

13* 



vulfaitif^il^e ©egenben übet bad Sneereöniveau erhoben ivurten unb 
t)flt>ut(^ eine üiJpfge gonbttegetation gefiattelen, aufl beten Uebercefim 
bie ^D'F)(en gebilbet jinb. 



3n manchen ©egenben liegen aber aai) bie ©teinfo^Ien auf 
gro^e ©tteden fel)r «ngefiöit unb fop tjoojontal, fo befonberö in 
@nglanb, totSifaib W eben befi^iiebenen Srft^einungen ttineetetQi 
a[d aQgemeine nnb not^nienbige betrai^tet Werben büifen. 

$är bie bergmdnnifc^ ©minnung ber Ao^Ien finb natürlit^ 
jene ©tömngen ber Lagerung oft fe^r nac^t^cilig, bie regelmdgige 
9ott^()Tung ber ©rubenboue rcirb babur^ ^ufig tter^inberl, t9 finb 
aui^ njo( bie eingeCnen Jto^Ienflö^e babuii^ foffiol in i^rer SRAc^tig? 
left alfl in i^rer Dualität ungfei* geworben. aSefonber» finbet man 
oiec feffi gewd^nltc^ bie fogenannten SluSge^enben bei .SD^Ientagei, 
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b. ^. iit XlKilc bcrfelbcn, wd(^e <m bfe OkrjU^ ^enonagtn, nf<^t 

nur bännn, fontitm au<^ von fäfleättectt Sefdhiffen^dt, aI0 bfe Heft; 
ren Äegionen, voeSf)aib man ff^ benn burd^ fclt^e («^led^tere SJu«* 
ge^enbe nie abfallen laftn barf, fr^icnb tinJto^Ienlagtr in gtd^ere 
Siefe gu iMrfoIgen, iim etft ba ju «nterfu(^en, ob rt gewinnunflds 
wörbfg ifi, ober ni(^(. 

2)ie ©^i^ten, mU 

iit bie StfinFol^Ienlage): f- 

einf^Iiefen , ^aben im | 

SKIgemeinen fafi übetaU • 

eine iiemlif^ dljnlii&e ^" 

3ufammenfebuns unb | « 

!eef^affen:^eit, na« wol || 

balier ril^ien mag, baf .e | 

bie filt bie Jto^tenab^ || 

tagening not^wenbigm * .| 

Sßebinflungen iberaU ^ ^ 

d^nlic^e waten. Siefe O 

S(^i(^lfn, au0 welken O 

bie fogenannie Äoblm*^ fJ3 

fbmotion ganj »or^err* g ^ 

f(I|enb gufammengefeftt - 1 

iu fein pflegt, finb || 

graue S^iefert^one unb ^^ 

©anbfteine, foflenannte ||^ 

Äo^tenf(^iefei; unb Äo^* »} 

lenfanb^ine, beibe au^ Ig 

ftx iijxtt »or^errft^enb t|. 

grawen gdtbung ge» |ff 

ivö^nii^ au^ noi^ dba^ ^ I- 

ratteriürt but^ abbrüde "J^ 

btt« »on ganenirdus 1 

tem, eqnifetoceen, g?* | 

«IJobiaceen unb ©Ht^* ^ 

marien. Sin foli^er &, w u. « 

aüei^fel von grauen ©^iefeit^onen unb ©anbfieinen bilbet atfo bie 
$aui»tmaffe btr ®teintoI)lenfonnattvn, in bemfelben finben fid^ bie 
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Xo^Unlaitt, beren 3a^( unb SRic^ttgfeit an ben ein)elnen Socalitdten 
fel^r un^ltUI) x% Shtfier ben Stcf^lm finben fi(^ gv^ifi^en ienen ^au))t:' 
gefidnen jutoeUm aber üudf noäf ©d^id^tm t)on S^onflein, S^^on^ 
dfenfidn ober felbfl Jtalffidn; attd^ gel^t ber ©anbfidn mand^mat in 
@ong(onterat aber; S^g. 8. mag dn ungefil^red Silb geben ^on ber 
gen)öl^n(td^ßen Bufontmenfe^nng ber Jtol^Ienformation ; man muf nur 
btefe Q(t)i(t)txtä)t ftd^ t)te(fa(^ n)teber]^o(t äbereinanber benfen, oft bM 
aud toed^febiben ?agen toon ©d^iefer nnb @anbflem bejlel^enb; ju^ 
g(dc^ jdgt biefed ^ilb itn^ bad tnterefante ^orfommen t)on auf^ 
rec^tjie^enben SBaumfldmmen in dner ©anbfidnfd^f^t 3d^ fagte 
fc^on, baf bie 3«^! wnb bie SÄdd^tigfdt ber Äol^lenlager ortlid^ fel^r 
t)erf(^ieben fd. 8le]^nK(^e^ gilt t>on ber l^orijontalen SBetbreitung ; 
einige 93dfpie(e aud ber äBirflic^fdt mögen bad nod^ mel^r t)eranf(^an^ 
lid^en. Die getoö^nli^e Dide (SWdc^tigfdt) ber dnjelnen ©tein^ 
fo^lentöger toec^felt jtoifc^en dnigen 3oKen unb 20 %vt^, jie jldgt 
ieboc^ in feltneren ^dUen bid über 40 ^f , namentlid^ fennt man 
bd Dombrotoa im rufjifc^en ^olen an 42 guf mdd^tiged unb über 
7000 guf ol^rie Unterbre^ung fortfeftenbeö %i6ii, todl^renb eineö ber 
mdc^tigflen <ftol^(en[ager @ng[anbd', n)dd^ed 1851 ))or bem ®(ad^ 
palafU b\ fdner ganjen ^iät au^gefießt toor, bie thick coal tjon 
©tafforbf^ire, mit alten fdnen fogenannten*3tt)if<ä&enmitteIn nnr 29 gnf 
I)i(f e errdd^t. ©ei SSraunlol^tenlagem fennt man todt grdfiere 2)iden : 
fo l^at man j. 33. bie SSraunfoblen bei 3ittau in ©ad^fen an dner 
©teile über 180 gu^ mdd^tig erbol^rt, nur leiber in feiner fe^r guten 
Sefd^affen^dt» 3m Äol^tenbeden be^ I)e^)artement^ bu 8ot trieb man 
dnen ©d^od^t in bem 25 bi^ 30 @rab geneigten ©tdnfol^Ienlager 
72 guf tief nieber, o^ne bie Aorten ju burd^bred^en, unb man t>er^ 
mutl^et .au^ getoiffen Umjldnben, baf jene« Sager fieöentoeife bie un^ 
geheure aRdd^tigfdt ))on 300 guf errd*e. 

Äo^lenfc^id^ten, beren SKdc^Hgf dt nic^t über 10 3oll betrdgt, 
jdgen- feiten toid 9iegelmdfige« in i^rer grjlredfung. ©old^e SBer^ 
brüdunfjen, bie feiner bejiimmten Siegel folgen, fommen, jebod^ »e*^ 
niger l^duftg, avui) bd fidrferen ^ol^Ienlagem ^or. äRd^tige ${6$e 
pflegen mdfi burd^ ,,3tt?if^enmittd", burd^ ©c^ieferfd^id^ten ober 
©dualen (fogenannte ©c^eereri), in meiere SSdnfe ))on größerer ober 
geringerer ©tdrfe, gleid^fam in meiere Sagen, getl^eilt ju fdn. 3)iefc 
oerfd^iebenen ©dnfe, bd beren äfbbau bie 3wif«ä&enmittel burd^broc^en 
werben muffen, um oon einer Äol^lenlage jur anbern ju gelangen, 
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{^abett bei miUm tiid^t alle bie näntUc^e SBefd^affenl^dt unb @ute; 
bad Sluftreten reiner ÄoI)Ie ift in ))ielen Satten ]^ö(^|lend bi^ ju einer 
©tdrfe t)on 10 guf anjnnefjmen, mäf werben in ber Siegel ni(^t 
fÄmmflid^e Sager eincd unb beffelben (Sebieteö bantt)firbig befunben» 
35ie ^al)l einjefner ÄoJ^tenfd^ic^ten in biefen nnb ienen ©egenben iji, 
tt)ie gefagt, fel^r ungleid^; nur (dft ftd^, tt)ie bereite bentirft tDorben, 
ald entfd^ieben anfeilen ^ bcrp bie &of)Un^^\^Hn , n)ad il^re SRenge 
unb 5)irfe betrifft, ben ©anbflein^ unb ©d^ieferfageii meift fel^r nad^^ 
fiel^en- 3n ber Äoi^enmutbe be^ ^lauifd^en Orunbe^ bei !£)re^bett 
fennt man 3—4 glöfte, in ber bef 3tt){dau 9, miife-aUc il&re t>erf(^iebe^ 
nen Äamen erl^olten l^aben» 3)a^ Seelen bei lEuble^ in SBäorcefier^ 
f^ire )äl^lt 11 Mofjküftöiit : nur tin^ ba^on n)irb abgebaut, aber 
feine SJ^dd^tigfeit beträgt jufammen, bie bannen, fte burc^giel^enben 
©d^ieferfd&id^ten ntitgerec6net, mel^r aW 30 guf • »el 5Rett>^®aftfe 
am ^^^ne^uffe ftnben ^ä) 40 ^ol^Ienlager äbereinanber, n^ed^felnb mit 
©d^iefern unb ©anbfieinen, ^ad) i)itt jiub bie meifien ^o^tenfd^id^ten 
t)on fo geringer ©tdrfe, bafi jte nid^t abgebaut ju tt)erben tterbienenj 
man bearbeitet t)orjugli^ bereu nur jwei, todd)t jwifd^en 6 unb 7 §u§ 
aWd(^tigfeit l^aben, , 2)ie Äol^lenformation itt ©egenb um 9Äon^ 
entl^dtt, fo t)iel man bi^ iejt tt>ei|l, 115 bautt)ürbigr %löiit,. bereu 
©tdrfe jiebod^ meifi ni(^t bebeutenb ifl, ba jie feiten 8 guf erreid^t. 
!£)ie ^o^lenformation auf ber ©übfeite M ^unbdru(f6 l^at, mit ben 
bajfelbe begteitenben ^)lutottif4iett ©efieinen, 7 bi^ 8 ©tunben S3reite 
unb eine fidngenerfiredfung "oon 24 ©tunben; e6 jdl^lt gegen 164 glöfte, 
worunter freilid^ ^>kU nur ganj fd^tt)a(^ finb ; bie Summe il^rer 5Wd(^^ 
tigfeit beträgt 338 guf » 2Die fo fel^r bebeutenbe Ablagerung t)on 
@olebroofe^2Date, im m^Üdfctt ©nglanb, l^at nld&t weniger aW 135 
Äo^lenlagen, bereu ©efammtmdd^tlgfeit 500 gufl betrdgt. ßbenfo 
ungleid^ atö äßdd^tigfeit unb 3ai)l ber einzelnen ilol^tenflö^e iß nun 
aber auc^ i>ie l^orijontale Ausbreitung ber gonjen ©ebiete. £ie ^ol^len^ 
mulbe t)on $otfd^a)>^el bei !Dredben ifl nur 27^ (geogra))]^^ 3]>ieilen 
lang unb nid^t gau) 1 3Reile breit, ^ie ^mdantt ^ol^lenmutbe fann, 
wenn man fie unter ben Stoti^liegenben l^nweg bis «^ainid^en alS 
aufammenl^dngenb betrad^tet, auf 9 teilen lang unb 1 bi^ 2 breit 
gefc^dftt werben; baS ®ebiet am ^unbSrüdt iji, tok wir oben fallen, 
12 9Kei{en lang unb 4 breit. 2)ie.fe StuSbel^nungen. ftnb aber aUe 
fefer gering gegen bie einiger englifc^er Äol^lengebiete, weld^e fi(^ auf 
15 bis 20 geogr. SReilen ?dnge unb 5 bi^ 10 SÄeilen ©reite an ber 



200 ^ie Stoffltnla^tx. 

DUx^&^t jufammenl^ingeiib t)erfoIgen laffen, n>äi^renb ifire untere 
irbifc^e ^ortfe^ung ofenbat )Die( gröfer ifl unb n)ol atif öO geogta)>]^if<i^e 
SReilett gefd^i^t n)erben barf. ®an) @nglanb befd^dfttgt in mel^r atö 
3000 ^ol^lengruben eixoa 300,000 äRenfd^en, itnb biefe förbem i&f)x^ 
liii) etn>a 1000 JDtiaioneit (hnttux <S>ttlntof)lm. 

9loi) mit grof er aber finb bie gläd^enriume, tod^t )>on einigen 
ber norbamerifanifd^en «Rol^Iengebiete eingenommen toerben. !Dad 
$ittöburger g(o6 fd^d^t Stogerd anf 100 9RUe^ breit unb 225 (ang 
(ettoa 14,000 £tuabrat^9RiIe6), bad. t)on $ennf)gilt)anien, D^io unb 
aSirginien 180 9Ri(ed breit unb 720 (ang (etn>a 63,000 Ctnabrat^ 
SRiIed); enbnd^ l)iH !Dale JOtDen ben 8(&(l^enranm, toeld^en bad 
«ßol^Iengebiet t)on ^Qinoid einnimmt, für ni^t t)ie( {(einer a{d ganj 
@ng(anb. %nf er ben im SSorflel^enben bei(dufig genannten Soca(it&ten 
fennt man e^i^te @teinfo]^(en in 3>eutf(l^(anb nod^ an ben ätdnbem 
bed «^arjed unb bed S^i^üringer 993a(be^, in ®(]^(e{ten, bt S3dl^men, 
bei Sbbenbul^ren, im fftn})xä)ai unb bei ^ad&en. 3m eigen tUd^en 
®ubbeutf(^(anb, fott^ie in ben att|)en flinb nur geringe 6puren bat)on 
befannt. 3n Stalien, in ®rie<^en(anb unb in ber Jlürfei, fowie in 
gan^ Stuf (anb unb @fanbinat)ien fonnen fie nad^ ben bi^berigen (St^ 
fal^rungen ebenfattö nur fel^r untergeorbnet unb toenig t)erbreitet wx^ 
l^anben fein; um fo ausgebreiteter unb md^tiger fennt man fte in 
S3e{gien unb in ^{e(en !£^ei(en ^anlreid^S, in ®d^ott(anb unb 3r^ 
(anb, aud^ fd^eint @)>anien unb Portugal feinedtoegd ganj arm 
baran ju feiu. 

^ufier^a(b @uro))a tourb^ 9lorbameri{a a(d befonberd burc^ 
<Kol^(en(ager gefegnet bereite genannt. S(ber aud^ in Sleul^oDanb unb 
in Dflinbien fxl^einen toal^re @teinfo]^(en t)or)ufommen, toie man au9 
ben fel^r d]^n(id^en SJerfleinerungen [(^(iefen muf , tt)e(d^e mit ben^ 
felben jufammen ge^nben »erben. 

SQBeniger fidler ift ba6 gormation6a(ter einiger anberer ©tein^ 
fo]^(engebiete, bie aber bennod^ il^rer Statut nad^ l^ier^ ju rechnen 
finb 5 fo bie t)ie(en unb großen Äo]^(enab{agemngen, tt>e{d^e man in 
(Sffina fd^on feit mel^r al6 1000 Salären, a(fo friil^r wie in dnxopa, 
audnuftt, bad au^gebe^nte <^ol^(engebiet wn «Koudne^f am %(tai, bie 
£o]^(en(ager am S3uriia im ofKid^en Sibirien, bie @teinfo^(en ber 
5ßrot)inj JEftfufen in 3a^)an, bie Äo^(en t)ott 9leu^®übtt)a(e6 unb 
!S)icmen6(anb, t)on 3at)a unb S3omeo, fon>ie bie {Sf^iU% be^ 5ß(ateaud 
)Don Santa %i be Bogota unb ber SorbiOeren wn ^naxo^txi unb 
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Santa, toel^t nac^ t). ^vmibolht bei ^uanio gegen 14,000 guf über 
bem Wttm, naf)t bem eu>{gen @c^nee liegen foden. 

^^ äberf^ringe je^t bie <Rol^(en(aget, toel^e l^ier nnb ba im 
^euper a(^ fogenannte Mttntcf)U, im Seia^, im 9Bie(ben (g. 93. an 
ber fßorta ^tftflf^alka) unb im Ctuaberfanbfleine beobad^tet unb 
jum !£l^eil aud^ bergmännifd^ gen>onnen iioerben, um fogleid^ gu ber 
neuem ^au)>tfo]^[enb{(bung, gu ben 9raunfo]^(enab(agerungen, 
ubergugel^en. a3Ba6 bie ®eoIogen tertidre 93raunfofylengebilbe nennen, 
ifl fletd länger atö bie «fireibeformation, liegt a(fo, n)o biefelbe gu^ 
gleid^ tjorl^anben ifi, über berfelben, fel^r oft jebod^ aud^ auf mit 
dlteren unb guweilen felbfl unmittelbar auf ben dftefien (Sefieinen. 

!Die Unterlage ber Sraunfol^Ienformation ifl bemnac^, unb tok 
ftd^ eigentlich t)on felbfl t^erfle^t, no(^ toeit toeniger auf beftimmte 
Formationen ober ©ejleine eingefd^rdnf t , aW bie ber ©teinfol^Ien^ 
formation. lieber ben aSraunfol^fengebilben, toorunter nic^t blöd bie 
<ftol^(en fe(b{l, fonbem aud^ aQe gugel^drigen @(^{(^ten t)erflanben 
tt)erben, liegt guvoeilen gar nid^td weiter; oft ftnb fte iebod^ beberft 
t)on bilut)ialen ©anb^, Sel^m^ ober ©ef^iebeablagerungen, auc^ tt>ol 
t)Ott neueren S^l^on ^ ober SWeereÄqlf bilbungen ober ©anbfieinen. 3]^r 
Silter ifl i^öd^fl toal^rfd^einlid^ nid^t öberall genau bafelbe, t)ielme^r 
fd^eint ed, ba^ todl^renb eined großen ^tltxmmt^ na^ Ablagerung 
ber «fireibe (vodl^renb ber fogenannten Sertidrgeit) im mittlem @uro^a 
balb l^ier balb bort 93raunfo]^lenablagemngen, in ettoad unglei(^m 
3eitrdumen, aber unter giemlic^ dl^nlit^en duneren Umfidnbm gebilbet 
toorben ftnb. 

@ang dl^nlic^ t)erl^dlt ed ftc^ toal^rfd^einlid^ aud^ mit ben eingelnen 
Steinfol^lenablagemngen, bie nid^t aKe t)on gang gleid^em Alter gu 
fein fd^einen, bereu 93ilbung )>ielmel^r nur in eine gemeinfame grofe 
5ßeriobe gufammenfdUt 

8lud^ bie Sraunfo^en fc^einen toie bie ©teinfo^len guweilen in 
mulbenförmige SBertiefungm ber bamaligen @rboberf{dd^e eingelagert 
toorben gu fein; fel^r beutlic^ g- S3» beißittau in ©ad^fen; fie finben 
fid^ aber auc^ loie jene aber gro^e, fafi ebene Sld(^enrdume mit un^ 
gleid^er 2)idfe ausgebreitet» ©o ftnb g. ©♦ in ben ©egenben t)on 
3eift, SWerfeburg, 8et^)gig, aSBurgen, ^alle, 3kjfau, SWagbeburg, 
«^alberflobt u» f. to. unter ben bitoialen ©anb^ unb Sel^mablage^ 
rungen fafI uberaQ 93raunfol)len gu finben, nur nid^t überall in 
bauwürbiger SRdc^tigfeit unb JDualitdt, unb biefe «^ol^lenbilbung 
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fd^emt )>on ba aud in einem gemiffen unterirbifc^en 3ufammen]^ange 
ju flel^en mit benen, bie man in bet 2au{i$, im norblid^en ©d^teften 
unb in gang 9lorbbentfc^{anb an fo t)ielen fünften fennt 

SBdl^renb toix bie @teinfo]^(enab(agerungen in 2)eutf(l^(anb fo 
befonberd ]^duftg.t)on $or)>l)9rgefleinen begleitet fanben, ftnben n)ir 
in SKittel^ nnb ©ubbeutfd^lanb mit ben Sraunfol^Ien jnfammen ganj 
befonberd l^äuftg 93afa(te nnb $l^ono(i^e. @o ). $^ am ^orbranbe 
^ofjmtn^, in bet Stl^ön, am SKeifner im Reffen, im ®iebengebirge 
bei Sonn nnb in ber SSSetterau. 

^ud^ bad burfte nid^t gang o^^ne genetifc^en 3ufammen]^ang fein, 
gnmal ba biefe 93afa[te nnb $l]^onoUt^e im $(Kgemekten ofenbar in 
nngefdl^r betfelben ^eriobe gebitbet »orben finb. 3tttt>«kÄ geigen 
fte fld^ dltec aü bie Sraunfol^ien nnb ftnb bann regelm&fig )Don 
benfelben überlagert; gun)ei(en aber ftnb fte entfd^ieben neuerer @nt^ 
flel^ung/ l^aben biefe(ben getvaltfam burd^broc^en, in i^xtx urf)>räng« 
(ic^en Lagerung mannigfad^ gefiört unb o^ auc^ fel^r flarf d^emifcb 
t)eränbert, in ber Sßeife, xck man t$ ))on (at)aartigen ©efleinen gu 
ern>arten I)at; fte l^aben g. S* bie ^4>\)Un an il^ren Sl&nbern in ^oaU 
umgewanbelt. 

2)ie mit ben Sraunfol^len gu einer Bonnation t>erbuttb^nen ®e^ 
fleindfd^id^ten ftnb in getoiffem @rabe benen ber @teinfo]^(enformation 
dl^nlid^. (Se flnb ]^au))tfi(^(id^ tl^onige unb fanbige ©efieine. ^ber 
bie S^l^ongefleine ftnb ebenfo l^duftg ni<t)t fc^ieferig atö fd^ieferig, 
unb fte, toie bie ©anbfleine unb (ofen @anb^ ober «^e^ablagerungen 
biefer gormation, geid^nen ft^ oft burd^ befonberö i^etteö, fafl tDet^ed 
?lnfe^)en and, wdl^renb bie ©teinfol^lengefleine »orl^errfd^enb grau ftnb, 
9&ie Ui ben @teinf ol^Ien , fo ftnbet man aud^ bei ben SBraunfol^teu 
gnweilen J£]^oneifenfiein^8ager unb Änolfen, unb n>ie bort bieSanb^ 
Peine unb ©c^iefertl^one oft ^flangenüberrefie umfd^liefien, fo ifl bad 
auc^ l^ier ber gall, nur finb bie gormen biefer ^flangen burc^and 
anbere, u>eit voeniger ))on ben ie^t eriflirenben $f[angenformen ab^ 
tt)eid((enbe, aW in ber ©teinfol^lenformatiom Die 8(natogie gtoifd^en 
biefen beiber(ei «Rol^lengebUben ifl fomit grofi, unb u>ir koerben fe^en^ 
baf bie gioifd^en il^nen beflel^enben Unterfc^iebe fid^ grof tentl^tö burc^ 
bad fel^r ungleid^e 9(ter berfelben erfldren (äffen. !Diefe Unterf(^iebe 
ftnb namentlid^ 1) ber grofiere Situmengel^att ber S3raunfol^(en unb 
infolge bat)on ber braune @tri(^ berfelben beim Stilen, lodl^renb ba6 
©trid^^utoer ber @teinfol^(en gang f^n>arg ifl; 2) ber Umflanb, baf 



in ber Sraunfol^lenformatiQtt n)eit feltener fo t)ie(e Mo^lmlagct ibtt^ 
einanber t)orfommen, ote in ber @teinfo]^(enfDnnation; 3) bie gdn}^ 
tid^e SSerfd^iebenl^eit ber beiberfeitigen ^flanjenabbrüd e ; 4) bie int 
SHlgemeinen l^eOere Färbung ber bie Sraunfol^Ien begleitenben @e^ 
fieinej 5) bie oft größere Soderl^eit biefer (enteren ©efieine unb nament^ 
Üd) bad feltenere SSorfontnten ber ©c^iefertertnr an ben S^l^ongefieinen 
ber aSrannfol^len; 6) bie l^dufige Segleitnng ber ©tdnfol^Ien burd^ 
^orp^^re, nxil^renb bie Srannfol^len t)on 33afa(ten begleitet jtnb» 

3n ber Unterfnc^nng ubergel^enb, tt)ie nnn «gentlic^ fottjol bie 
©teinfol^Ien atö bie S3r(mnfol^len entfianben fein mögen, ntäffen xoix 
iunädifi bie Umfidnbe berüdfftd^tigen, unter toddjtn nod^ gegenn)drtig 
gro^e ainl^du^ngen "oon SSegetabilien ober beren @ubflan) entflel^en ; 
benn baf aUe irgenb bebeutenberen fofft(en <ßo]^(enab(agerungen aud 
^fllanjenan^ufungen entfianben jlnb, unterliegt Iftngfi feinem 3tt>eifel 
mel^t. Sticht nur il^re ganje Sagerungdtoeife unb bie bamit äberad 
t)orfi>mmenben t)ielen ^ßflanjenabbrfide beioeifen a, fonbern man I>at 
<iuäf gerabeju In fo ^^ielen ^ol^Ien burd^ forgfältige ^rä^aration unb 
ftcnaiie Unterfud^ung bie 5ßf{anjentertur nod^ beutlid^ erfannt, fobaf 
biefe grage Idttgfi aW entfc^ieben ju betrat^ten iji, (Sd fragt fid^ 
nur, unter toeM^en Umfidnben l^duften fl(^ bie ^flanjentl^eile fo ma|fen^ 
l^aft an^ Unb burc^ loelc^e SBorgdnge unb c^emif^e ^roceffe n)urben 
fte in il^ren gegentodrtigen Aol^Ienjuflanb berfe^t? ®o(d^e ^flanjen^ 
anl^dufungen , t)on benen ftd^ etnm benfen lie^e, baf fte bie ^er^ 
anlajfung ju Äol^Ienfagem toerben fonnten, erfolgen gegenwdrtig : 

1) burc^ bad Uebereinanbertoad^fen ber ^Pflanjen in Urn)dlbern, 

2) burd^ a^orfbilbung, 3) burd^ S^fammeufd^wemmung burd) glüjfe 
ober SWeereöfteömungen unb 4) burd^ bie fogenannten gucoibeen^ 
bdnfe im SReere. 

©elbft bad u))^igfle Uebereinanberkoad^fen ber ^flanjen in einem 
Urtoalbe lourbe aber niemals l^inreid^en, SKateriail für ein einiger^ 
maf en ertodl^nen^wertl^ed Aol^tenlager ju liefern. @d ift burd^ SSer^^ 
fud^e nad^getoiefen unb berechnet n)orben; ba^ ber inxäf 98alb)>egetation 
auf irgenb einer Oberfldc^e gebilbete ^anjenfloff niemals eine -fiber 
einen ^oüMdt^tmfomm^iiliilt liefern würbe, ba ber Äol^tenfioff 
ber in aSBdtbem tjertoefenben ^Pflanjentl^eile ftc^ nic^t fortwd^renb 
fummirt, fonbern burc^ ^tx^^innQ unb neue flüd^tige SSerbinbungen 
in bie 9ltmof))]^dre uber^ unb naäf unb nad^ t)erloren gel^t. S)iefe 
SIrt t)on 93egetation an Ort unb @teQe ifl bemnad^ ni(^t geeignet, 
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bte SUbung dnigermafien mdddtiger Aol^Ienlager gu ern&ten; aud^ 
ifl bttr(^aud fein @tunb 'ü0xf)an\>tn, ettDa anjunel^men; bafi irgenb 
eine "oomüüi^t SSegetation fid^ in biefer Sejiel^ung gan} anberd 
t^erl^alten l^itte, a(d bie gegentüArtige. S)af fel^r banne Aofjlcn^ 
f(l(|id&ten auf biefe Sßeife entfianben fein fonnen, nnb ^ie unb ba 
aud^ tolttlid) entßanben fein mögen, unterliegt freißd^ gar feinem 
3tt)eifel; nur f&x bie einigermaßen ibeac^tendtoertl^en ifl biefe (SrNdrung 
gan) unl^altbar. 

^ä) tt)enbe mid^ }tt ber }tt)eiten 9(rt gegentt)drtiger ^ßanjen^ 
anl^dufung; ju ber S^orfbilbung- ®ett>iffe 5ßPonaen, befonberd 
einige 9)loo^atten, u>a(l^fen befanntli^ an naffen ©teOen ber $(rt 
ubereinanber, baß baburc^ )oieIe gufi bide fU)ige Stnl^dufungen ent^ 
flel^en, bie oben immer noc^ forttDad^feU; to&l^renb bie unteren 3^ei(e^ 
gegen SSetoefung gefc^ä^t, fid^ fefler unb fefler jufammenfe^en unb 
jene brennbare ©ubfianj bilben, bie man S^orf nennt 2)iefe Torflager 
erreid^en in 2)eutf(^lanb jutoeilen eine SDldd^tigfeit t)on 30—40 guß, 
nod^ tt)eit bidfer ^nbet man fie in 3rlanb, ^ieQeid^t bad grofartigße 
Seifpiel dl^nHd^er $(rt (iefert aber ber große SRoor, genannt „Great 
dismal'S in 9lorbfaroIina unb 93irginien, n>e((^er 25 ältiled breit unb 
40 mna lang, fid^ in ber 3Ritte 12 ^ß^l^ol^er erl^ebt atd an ben 
dldnbem, unb ed ifl burd^aud Ikin ®runb soor^anben, toarum S^orf^ 
lager nid^t unter befonberd günfUgen Umfldnben, ttKoa in becfen^^ 
förmigen 93ertiefiungen; eine SRdc^tigfeit wn meieren ^unbert ^ß 
erreid^en fonnten unb )tt)ar in geologifc^ gar nic^t aO)u großen S^iU 
rdumen, ba fie jiemliil^ fc^neO toac^fen unb aKe Sßac^dtl^mdrefultate 
fid^ bei il^nen fummiren. 9)tdd^tige 34)rflager ^aben nun aber tn 
il^ren tieferen ^dUn mit mand^en erbigen Sraunfol^Ienlagem eine 
fo große Siel^nlid^feit, baß ed bem ungefibten Seobac^ter }iemli(^ fd^toer 
faUen burfte, fie aUemal t)oneinanber }u unterf(^eiben, ®ani toie in 
ben 3^orf(agem fielet man )un)ei(en in ber erbigen Sraunfol^Ie n>o]^( 
erl^aftene bituminofe «^oljtl^eile, gange äSurgelfldcfe, eingetne 3^g^ 
ober Sru^te, wn ^flangen l^erräl^renb , bie ofenbar ettt>ad anberer 
9latur toaren, unb barum ein anbered ^obuct lieferten at6 bie fie 
umfd()(ießenbe <^au))tmaffe» ^ie ^(el^nlic^feit gwifd^en mand^en ent^ 
f(^iebenen SBraunfoliilen unb mand^en 34>rf ifl, fotbol toad bie befonbere 
9latur ald bie Srt bed SBorfommend anlangt, in ber S^i^at fb groß, 
baß ed faum begtoeifeit werben fann, baß getoiffe Sraunfo^Ien, 
g. ©. bie ber ®egenb ))on 3^^^ «n^ antebiluioialen ilorfilagem ent? 
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fitanben finb, !Dajii gibt €0 ebenfowol bcbecftc S^orflager, mlä)t nur 
aud nod^ erifltrenben äßoo^arten jufammengefe^t {inb (bei äJhtl^d^aufen 
in 31]^Aringen 50 $uf mAc^tig t)on Sel^m bebedt), atd ganj itn^ 
bebedfte 93raunfo]^(en, bie ftd^ bttrd^ Stefie t)on au^geflorbenen ^flangen 
afö fotc^c ju ertennen ^titn. 9lnn iji aber auc^ wieber bie SBer^? 
wanbtf(^aft iinb Slel^nlid^feit jwifd^en t>ielett 33raun^ unb ©teinfol^Ien 
fo grof, baf man burd^^aud fär beibe nur analoge Sntflel^nngdweifen 
annel^men fann, — SBir l^aben bal^er in ber Xorfbilbung allerbingd 
eine Urfad^e, burc^ wetd^e fel^r »al^rfc^einlid^ tin %i)til ber ^xann^ 
unb ©teinfol^ientager t)eranlaflt ifi/ 6^ tt>irb aber, ba ed nid^t bie 
affeinige ifi, baranf anfommen, jcilr ieben befonbern gatt ju erfennen, 
o6 ^ie Äol^len burc^ JEörfbilbung ober auf anbere SSBeife entfianben 
finb* — %üx mtl)xe ©teinfol^lenabfagerungen, g. 35. fÄr bie fd^Ieftfd^en, 
^at ^err 5ßrof. ®öpp^xt ben 3;orfurfi)rung burc^fel^r forgfdltige 
Untetfud^ung l^inreid^enb rtad^gett)iefen, für anbere aber biefen Ur^ 
fpruttg aW nid^t il^rer Statur entf^)red^enb bejeid^net. Die große factifd^e 
unb nod^ größere moglid^e SRdd^tigfeit ber 5Eorf[ager jie^t babei fel^r 
gut in ber Uebereinfiimmung mit ber großen unb ungleid^en SWdd^tig* 
feit mand^er Äol^tenlager. Die S^orfbilbung iji bal^er eine j weite 
fel)r wal^rfc^einlic^e Urfac^e t)on Äol^lenlagern. 

2)ie britte Slrt gegenwdrtiger ortlid^er ^flangenanl^ufungen ift 
bie 3wfottiwenfd^tt)emmung burd^ Slüffe ober 3Reere0^ 
^romungen. Die großen gtüffe no^ ni(^t fel^r fulti))irter Sdnber, 
fo bie meijien ^merifa'^, reißen ungemein l^dufig an il^ren Ufern 
»ac^fenbe SSdume ober anbere aSegetabißen mit fid^ fort unb fül^ren 
biefe einem Sanbfee jober bem 3Äeere gu. Die 5ßfl[anje;it]^eile werben, 
ati fogenannte9 @enf]^o(}, nac^ uQb nad^ fo "oon Sßaffer burc^brungeU; 
baß fie bei nad^taffenber Strömung ftc^ irgenbwo auf bem S9oben ab^? 
lagern, fei bad nttn in einem ?anbfee, öor ber SDlünbung bed giuffed 
in bad SReer, ober an weitenttegenen ^ßunften be^ SWeere^boben«, wo 
|le burd^ Strömungen (aW S^reib^otj) l^ingefftlbrt werben. 8ftte biefe 
gdOe fonnen, wie ftd^ t)on felbfl ))erfle]^t, fo mdc^tige ^nl^dujungen 
wn ^fianitn^iflani ]^en>orbringen, aU nur gu irgenb einem ^ol^ien^ 
lager erforberlid^ jinb, ba il^re SRefuttate ftd^ ^et^ fummiren, fo lange 
fie in berfelben SBBeife fortbauem. Slber bie fo gebilbeteh Äol^ten 
müjfen bei genauer Unterfud^ung il^ren tjorl^errfc^enb l^oljigen Urf})rung 
erfennen- laffen, unb man wirb ben babei tjorfommenben nod^ beut^ 
ticken $Pan)ent]^ei(en auc^ größere ober geringere Sefd^dbigung inxäf 



206 ^^« i(ei^(enlager. 

ben Xratt6))0rt anfeilen- 3a man wirb ferner ))ietteicl^t unterfd^eiben 
f önnen^ ob bfe $Ib(agerung in einem £anbfee, t)or einer Slufmunbung, 
ober in einer weit \>om Urfprung ber ^anjen entlegenen SReere^^ 
buc^t erfolgte, ie nad^bem jugleid^ etwa Slefie t)on .@äf waffertl^ieren, 
t)on ©üf^ nnb ©eewaffertl^ieren, ober nur t>on äfteerwaffertl^ieren 
bamit jufammen »orfomnten. Unb wirflid^ ^at man bergleid^en @r^ 
fd^einnngen mel^rfac^ beobachtet, au^ entl^alten bie norbbeutfd^en 
Sraunlol^Ien on einigen £)rten fo abgeroQte ^olifUtde, baf man fte 
rec^t wol^l fär 3^reibl^o() l^aften fann. S((fo aud^ biefe Sntflel^ungd^ 
weife ber foffUen ^o^tn burc^ ßufammenfc^Wtmmen t^ im allgemeinen 
fel^r wa]^rf(^einlid(), nnb wo fte bie wirflidde ift, aud gewiffen Um^ 
fl&nben erlennbar. 3ug(ei(^ fielet biefe wie bie t)onge 93i(bungdweife 
fel^r gut in Uebereinflimmung mit ber fo l^duftgen bedenfdrmigen 
l^agerung ber ^oifltn. 

@d bleibt nnd nnn noc^ bie t)ierte mjlglid^e Slilbnngdweife au 
betrad^ten übrig.; ed ifl bie burd^ Unl^ft.ufung "oon im Speere 
wad^fenben ^ucoibeen. SRan fennt mitten im ^tlantifd^en Ocean 
einige QttUtn, fogenannte ^cuöbdnfe, an weld^en fo t)ie(e Seetange 
)>erworren ineinanber wad^fen, bafi fte baburc^ ber ®d^ifffal^rt gerabeju 
]^inber(id^ werben. äSenn nun biefe grofien ^flanjenmaffen irgenbwo 
auf bem SReere^boben jur Stblagerung fommen, fo mu^ man wol er^ 
warten, baf baraud aud^ eine ^xt «Rol^Ienbilbung ]^en)orge]^e. ^ie 
und nSffct befannten SBraun^ unb ®tünto^tn fönnen aber aOerbingd 
nid^t aud foic^en @ee))Pan)en entlauben fein, ba man in il^nen ieber^ 
jeit unb beinal^e nur Ueberrefle t)on £anb))pan)en t)orfinbet. 2)agegen 
glaubt ^err Sord^i^ammer nac^gewiefen ju l^aben, baf wol bie metf^en 
?Haunfd((teferfIöfee^ bie boc^ in ber 3legel aud& fel^r fol^tenl^altig ^inb, 
au« Sln^ufungen tum gucoibeen entfianben feien» 

S33ir l^aben fomit brei biö »ier mdglid^e Urfac^en ober Jlrten ber 
«Itol^IenbUbung fennen gelernt, bie man nur aud ben befonberen Um^ 
fldnben be6 (ocalen SSorfommend für jleben befonbem %aü ju ermitteln 
t)ermag. @ine ©d^wierigleit für aUe Srfldrungdarten bleibt aber 
immer nod^ ber . pufige SBed^fel mand^er ^ol^tenlager mit anberen 
©ejieinöfc^ic^ten, wie g. 33. in ben ®ebiet t)Ott ©aarbrudten, wo' man 
fiber]^au^)t 164 einjetne ,ßol^(enIager unterfd((ieben l^at, bie burd^ 
iftol^(enf(^iefrr^ unb ©anbflein i[)oneinanber getrennt finb. @d fe$t 
biefer Umfianb ungleid^e, aber fletd wieberlel^renbe ^erioben* üoraud, 
bereu 93er(auf fid^ nid^t ganj (eid^t benfen ((i|lt; 93efonberd fd^wer 
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Ifl baö ba, wo t)om ©cftein umf (^[offene, ttöd^ aufredete $flanjcn^ 
ftÄmme barauf l^inbeuten/ baf bie ^flanjen an Drt unb ©teUe etwa 
in ober neben Üorffagern gewad^fen finb. ©nige anbete Umfidnbe, 
wetd^e ate ©c^wierigfeiten für biefe Deutungen erfc^einen fönnten, 
erf f dren fid^ bagegen fel^r leidet. 3d^ mtine bie Sagernngötjerl^dltniffe 
mand^er Äol^lenfc^id^jten : baö SBorfontmen 10—14,000 gu^ über, 
ober ebenfo tief unter bem 59ieere^f^)iegel, fowie bie fleif aufgerid^tete 
©telfung. ober bie »ietfad^en Biegungen, ß^^^f^ngen unb SSerwer- 
fungen ber ©c^id^ten (tjgl; ^ig. 5— iS). !Diefe Umfidnbe finb gana 
einfad^ Solgen ber tjielen Bewegungen, wetd^e, wie wir frül)er gefeiten 
l^aben, burc^ bie SBirfungen ber ^julfanifd^en ober ^)futonif(^en Sll^dtig^ 
UÜ in ber fefien ©rbfrufle fiattgefunben l^aben. !I)abur4 jlnb fel^r 
t)iele unt) gro|e Xl^eife betfelben ganj aud il^em ürf^)rüng[id[)en 
5lit)eau gerüdt, im "okk Jlaufenb gufl geI)oben ober gefenft, ))ielfad^ 
Ijai bie SSert^eilung "sfon SBaffer unb 8anb gewec^felt; ber urf})rüng^ 
tid&e 3iJfÄttiitten]^<ing ifl unterbrochen, bie ©c^id^ten ftnb gebogen, ger^ 
brod^ett, aufgerid^tet unb oft auf bie fonberbarfie-SBeife gegeneinanber 
tjerfd^oben worben. ^ud^ ifi ed fel)r natürlich, bafi bie weit dfteren 
©teittfol^ten burd^fc^nittli^ t)ie[ l&duftger t)on folc^en ©törungen be^ 
troffen, worben ftnjD, <iW bie SSraunfo^len, ba fle burc^ einen weit 
(dngern 3^itraum biefen fortbauernben SBirfungen beö ©rbbilbung^* 
^)roceffe6 audgefeftt waren. 

SBir l^aben biöl^er no^ nii^t ndl^er bie befonberen ^fllanjenformen 
betrqd^tet, burd^ welche fowol bie ©tein^ alö bie Sraunfol^tengebjfbe 
fid^ au^jeid^nen, bte man aber gewol^nUd^ am beutlid^en nid^t in 
ben Äol^Ien felbfl, fonbern in ben fi^- begteiienben tl^onigen unb 
fanbigen ©c^ic^ten aW Slbbrüdfe ))orfiubet, weöl^afb e^ benn aud^ 
tjoreilig fein Würbe, baraud fogleic^ ju fd^Iie^en, . e^ müßten bie Aorten 
felbfi ganj unb nur aud biefen jpftänjen entfianben fein, beren'SJb^ 
brütfe man in ben ©(^ic^ten barüber unb barunter t)orfinbet. aSiel^ 
mel^r fd^eint baö etwad abgefonberte SSorf ommen (wenigfiend bei ben 
torfartig gebilbeten Äol^tentagern) anjub^uten, baf biefe ^flanjen nur 
auf ober neben jenen wud^fen, wefd^e bie ^au^)tfo]^[enmaffe bilbeten, 
!Denno(^ ftnb fie eö fafi au^fd^tießfid^, welche un^ migermaflen ein 
93ilb t)on i)er gtora Jener 3^tten ju geben »ermögen 5 . aud^ \^at ^err 
^JJrof. ®ö^)^)ert nad^gewiefen , baß 9iefie t)on il^nen alferbing^ aud) 
in ben Äol^Ien fefbfl "ooxtommm, bie. gdnjlid^ in Äol^fe umgewanbelt 
flnb, nur befleißen bie Äof^ien feineöwegd ganj unb überaß au^ 



fofd^m. ^im ¥rof. Ungtr ^at in feinen 14 oorweftlit^en Sanb^ 
f^aften (We Umtit in iljren Derft^iebenen ®Hbung«perioben), fteten 
btei a\9 gig. 9, 12 nnb 13 uerfteinert ^iet wiebergegeben finb, bfefe 
50pangen, Don benen man oft mir einjelne 3;^eile fennt, ju Solls 
Eommenen ^nbisibuen ju ergdnjen urür in Sanbfc^aften ju gni)>))frtn 
Becfut^t, bie aber natürttt^ nur a[ä fe^t ibealiftrte ÜJarpeHnngen an^ 
gefe^en »erben bürfen. 

Setrad^en roir juttddj(i bie ©teinfo^lenjeidanbft^aft gfgitr 9. 
SBaÖ für fonberbare, Bon allen Ubenben abmelcfeenbe *ßfJanjen fehlen 
wir ba burc^elnanber wae^fen? 3)afl ip fein SBalb unfettr 3eit — 



Sig. 10. A. Siiillaria ocalala. B. SifQlaria Volliü iBtn üfinr, unint mit JtD^ltnrlnbt. 

»ebet in ben gemäßigten 3onen, nodfi jTOifi^en ben SBenbefrelfen fie^t 
man (eftt etwa» Sle^nlf^e«. S)tt finb unter ben Bdumen Weber unfere 
Saub« unb 9tabelt}d(ier, vioäj bie fönigli^n $almen ber ^r0)>en ju 
finben. ^icfe Sädume ftnb »oilferrf^enb große @quifetaceen, ix/cc 
pobfateen unb gatren(rfiuter. SHfo tautet hr^ptogamift^e — btitm' 
lofe $flanjen. 3u '^""t (l<fcllt fi<4 V^fig no(^ ein gang abncnnei 
Saum, be^en Slinbe in vielen SSariationen ben ^bilbungen gig. 10 
ähnelt, wdljrenb bie biden unb felbß ßammartlgen Siutjein ungefd^ 
wie gig. 11, B, C unb D aii«fe^en (f. ©. 210). 2Han ^at, af« 
man nod^ nii^t Wußte, baß beibe ^ufammenge^ören, ben ©tomm 
(Sig. 10 unb gig. 11 A) Si^laria genannt unb bfe äßurjeln Stig- 

SoMa. Cologif^i elOir. S. HuRagi. 14 



maria. @d ifl ein Saum, t>er offenbar nur in mota^gem, etwa 
torfortfflem Spben »nc^fen Tonnte, unb blefer wot In ben ®teinfo^Ien= 
wilbeni (^xcpad, roie tS ft^elnt, bet lfdufidfle unter (dien. Unfeie 
Sonifeten flnb In biefen SSJÄIbetn nur fefjr bürftig buri^ ajdunte oer^^ 
treten gewefen, wettfce ben fßbameritanifi^en Slrouforim d^neUen. 
Sltle biefe Spangen, mit 9u0na^me ber leiteten aui) bie fhaui^= ober 
frautartfflen jwlft^en ben Sdumen, finb nit^t nur tltitenfofe, fonbem 
i^ aQgemeiner S^arafter iß «uc^ ein trot)ifi%er, b.^. fie fdnnen nur 
in fc^r warmen unb jugleic^ wol fe^r feui^ttm StÜma gewat^fen fein, 
fie würben nat^ i^rer ganjen Crganifation Feinen grofi f)a&en be^ 
fielen Wnnen. Unb bennot^ finben wir ße fofr äl)erfin|ifmmenb in 
ben Ao^tenbflbungen ^eutft^tanb«, ^avhti<i)9, @nglanb«, 9Iorb= 
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amedfad unb Sleul^oßanbd, in ©egenben, wo ed junt X^eit fel^r 
falte SBintcr gibt. Da« feftt alfo für jene 3eit nid&t nur ein anbereö, 
nxtrmere« nnb feud^tered »ßlimd unferer ©reiten t)orau«, fonbern 
aud^ ein "oid gleichförmigere«, aW e« gegentt)drtig in ^on einanber 
fo entlegenen ©egenben be« (Srbför^>er« befielet. — SBdl^renb jefet in 
gan} 9lorbamerifa nur ein ^aar n)ilbn)a(^fenbe $f{an}en mit ben 
euro^xiif^en äbereinflimmfn, au^erbem aber alle ber Strt nad^ t)er^ 
fd^ieben finb, l^at man gefunben, bafi t>on 53 gut be^mmten, ber 
norbamerilanifd^en @teinf ol^lenformation angel^örigen ${Ianjen 35 ganj 
biefelben ?Crten jtnb, welche äud^ in (guro))a in biefer gormation »or^ 
fommen. Stlfo bie @rbe muf tt)ol in jener ^tit ühexf)anpt wdrmer, 
unb il^re !£em))eratur unb bie flimatifd^en SSerl^dltniffe mäffen überall 
gleid^mdfiger getvefen fein. ®onberbar, aber nid^t eben fd^dn möd^te 
id^ biefe ard^itectonifd^ t)erjierten ©tdmme unb biefe blütenlofen a3Bi^>fel 
nennen, noc^ reijlofer (für menfc^lid^e Slnfc^ouung) muffen aber jene 
aSBdlber burc^ bie grofe Slrmutl^ ber JEl^iertuelt gewefen fein. Da 
tt)eibete unb raubte fein ©dugetl^ier^ ba jwitfd^erte unb nifiete fein 
Sßogel, felbfi 9ie^)tilien unb 3nfecten fd^einen nur dufierji feiten biefe 
fum^)figen SBdlber bewol^nt ju l^aben. ©ne unl^eimlic^e ©tille muf te 
in il^nen ^errfd^en, noci^ unl^eimlic^er burd^ bie ttjal^rfc^einlid^ fletd 
trübe «tmöf»)^dre. 

Sluf ber jiioeiten ßteinfo^lenlanbf^aft, ebenfalls nad^ Unger 
(gtg. 12, ©. 212), ifi bagegen ba« gewaltfame 3ufammenfd^tt)emmen 
ber ^ßflanjertrefie bargefleßt. ©n i^eftiger Siegen firömt tjom ^immet 
I>erab, Die baburc^ gebilbeten gtuten f^neiben tiefe Seiten in ben 
torfigen SBalbboben ein, bejfen ©el^alt an aufgefd^wemmten 33aum^ 
fidmmen bie mel^rfad^e SBieberfel^r dl^ntic^er ©reignijfe tjerrdtl^. Sluf 
ben Ufern jielyen noc^ ®ru^)^en t)on 8e})ibobenbren , baumförmigen 
gurren unb ßquifetaceen (galantiten) ; aber batb bürften aud& jte ba« 
8oo« it)rer Slad^barn unb SJorgdnger tl^eilen, um irgenbwo in ber 
9lad^barfd^aft ju einem ffinfögen Äol|lenlager angel^duft ju »erben. 

aSenben wir un« ber Sraunfol^lenlanbfc^aft ju (gig. 13, ®. 213), 
©ie jeigt un« einen ungleid^ freunblid^ern 6l)arafter, aber totii 
weniger originell, weit weniger abweid^enb ^on jeftigen SBdlbem ber 
(Srbe. 3wifd^en man^erlei 8aub^ Unb Slabel^oljbdumen eri^eben ein^ 
»eine fblje ^almen il^re gefieberten aBi»)fel; ein ü»)^)ige« Unterl^olj 
f^)ro|it überaß empor. Die 8anbfd^a^ ifl uneben unb fonnig; grofe 
5ßjlanaenfreffer t)on erotifd^er gorm beleben fie. SBieber begegnen wir 

14* 
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itfx airaufariett (gang red^W), begleitet von jal^lreic^en Sij^>reffen, imb 
beibe fd^efneti in biefer ^ßeriobe nod^ bei »eitern l^dufiger flewefen ju 
fein, att bie« auf unfem ©übe audflebrucft ifl, ba bie leidet fennt^ 
lid^e 3;ertur biefer ^ßPanjen unte; ben beutfd^en ©tounfol&lenl^dljeni 
bie burd^aud tjorl^errfd^enbe ijl. ©ne« Saume«, berauf unferer 
8anbf(^aft ebenfalls nid^t befcnber« j^eworgel^oben ifl, mii|i id^ nod^ 
flebenlen; e« ifl ber, tt^etd^er ben 35emflein lieferte (Pinites succinifer), 
biefe« fofftle ^arg, tt)ad in ben norbbeutfd^en Sraunfol^len fo ungemein 
f)&ufi% gefitttben wirb, in ftd^ eine auferorbentlid^ reid^e unb in t)ieten 
iSxmplaxtn trePd^ erhaltene 3nfectenfauna. tinfd^lief enb* SRur jum 
iEl^eil biefelben 3nfecten, "oon benen man 400 afrten fpedpfd^ befHmmt 
ifCit, f ommen bei Deningen in ber ®(^n)ei) unb bei dtabeboi in Kroatien 
au(^ in folfigen unb tl^onigen (Sc^id^ten berfelben $enobe "ocx, xoo^ 
xm9 ^xx ^eer ebenfalls über 400 arten befümmte. !Die 3nfecten 
fowol aW. bieJPPanjen gelberen meifl nod^ lebenben ©attungen an, 
wenn au(^ W^ ^rten meifi au^efiorben jinb» 3^te ndd^fien SBer^ 
n>anbten leben gegenn)ärtig in beinal^e tro)>if(^en Sdnbem, unb man 
muf barau« fd^tie|ien, ba|i ba« «ßlirna 2)eutf(^lanb6 bamal« immer 
nod^ ein t)iel n^drmered n^ar atd je^t. !Die jeitlid^e Sfüfeinanberfolge 
biefer beiben 93egetation6)>erioben, t)erglid^en mit ber gegenn^ärtigen, 
jHmmen bemnad^ t)ortreffli(^ tnit ber ^nnal^me fiberein, baß unfere 
(Srbe. nad^ unb nad^ fätter unb fälter gen)orben ifl. 

@inb n)ir'nun^aber aud^ baruber mit und einig, baf Sraun^ 
unb ©feinfol^len aud ^flanjenan^äufungen, unb in>ar am l^dufigflen 
aud torfartigen entfianben, fo fragt ed {t(^ nun: toie fonnten baraud 
fol(^e jkinartige «Äol^len »erben? Unb ttjarum finb biefe untereinanber 
fo t)erfd^{eben? Um biefe gragen einigermaßen erörtern ju fönnen, 
mujfen tt)ir jundc^ft bie Unterf(^iebe, unb jtt)ar t)orjugdtt)eife bie c^emi^ 
fd^en jtt)ifd^en ?ßPanjenfubfianj unb ben einzelnen «Äol^lenarten und 
in jetDiffem ®rabe ju t)ergegen»drtigen fud^en; Äße jpflanjen (folglid^ 
auä) bie, tveld^^e Xorpager bilben) befleißen »orl^errfd^enb au« Äol^ten^ 
floff, ©auerjioff unb SBafferfioff ; biefetbe allgemeine 3ufammenfeftung 
jdgen aber aud^ bie meiflen «ß^l^len, nur unter anberen quantitativen 
aSer^dftniffen. 3^r ©e^alt an SBafferjioff unb ©auerfioff ifi geringer 
(ber an Äol^lenfioff alfo verl^dltnifimdliig größer), unb jener ©^l^alt 
ifi im SlUgemeinen um fo geringer, einer je dltern JJarmation 
bie ^ol^len aiigel^ören. 9tiin koeiß man ober, baß aQe $ßan}en- 
fubpanjen hd iijxtx SBerwefung unter Sffiaffer fietd mel^r aBajferjioff 
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unb @auerfiof a(6 ^ol^Ienftof "ottlitttn, inbem biefe erfteten mit 
ettt)ad Aol^lenjlof ald «Sol^lenfdure unb atö «Rol^IentDafferftofoeriin^ 
bungen entoefd^en, — SJuf Wefc Sl&ffe ndl^ert fld^ alle unter SSajfer 
t)ertt)efenbe ^flanjenfubflan}, wie j. ©• bcr Sotf, mit ber Seit mel^r 
unb ntel^r ber Sufämmenfe^ung "ow Srannfol^le, in mlä)ct le^tern 
burd^ eine efgentl^ümtid^e Seri>inbung von SBafferflof unb Sttif^Un^ 
fioff ftd^ fogenannted Situnten gebilbet ^at 2)iefed Situmen ift aber 
felbfi fläd^tig, unb enttveid^it um fo fd^neUer, einer fe l)i^ttn Xem)>eratur 
bie bituminöfen ^ol^(en audgefe^ n^erben. 993enn bal^er Sraunfoi^len 
burd^ flarfe SBebecfung von oben, vie(e äal^rtaufenbe (ang ber l^dl^ 
Zcmpttatax bed (Srbinnem unb jugleid^ einem flarfen 2)ru(fe aud«' 
gefegt totticn, fo ifi )u vermutl^en, baf fte baburd^ in toeit U)en{ger 
bitntneni^altige ©teinfol^len äbergel^en, unb toenn biefer ^rocefi no(^ 
viel Idnger ober bei l^ol^erer Xent))eratur fortgefe^t n^irb, fo fann 
man ertvorten, baf baraud fafi bitumenfreier Sntl^racil, ober enblic^ 
gar ®xQ!fif)it n>erbe. 9htn fUmmt aber bie gen>dl^nli(^e 9teil^enfo(ge, 
in n>e(d^er xok bie genannten ^ol^(enarten: Sraunfol^Ie, @tein^ 
folgte (ober @<l^n>arsfol^le), Slntbracit (ober ®Ian}fo]^l.e) unb 
®ra^>]^it in ben Formationen ber fefien (Sxitüifit vorpnben, vor* 
trefflic^ mit ienen @rfal^rungen unb 9}orau6fe$ungen itberein. ^\t 
iungflen Mef^ltn ftnb bie bitumenrei(^(len (SSraunfol^len), bie ftlteften, 
am längften, unb tval^rfc^einlid^ einer fel^r l^ol^en Xem^eratur au^* 
gefegten, bilben bie ®ra))l^itlager in ben fn^fiaUinifd^en Sd^iefer^ 
gefleinen. UM i^nen ifl aUt^ 93ttumen verfd^tvunben, ed ifl nur 
nod^ eine burd^ ^ben^ ober ^etaUor^be ettva^ verunreinigte Stef)lt 
AbriggeMieben, n)e(d^e f{(^ vom Diamant ^UMäfi nur tmx^ gan; 
onbem Sggregatsuflanb unb burc^ jene {(einen SBenrnreinigungen 
unterfc^eibet 2)a}tvifd^en in ber Sliterdreil^e ftnben wir bie n^entg 
93itumen entl^altenben ©(^»arjfol^Ien unb bie noä) bitttminenfirmeren, 
aber aud^ bnrd^fc^nittli^ etn>a^ Alteren @(an}fo]^(en. SSertvunbern fann 
ed babei gar nid^t, u>enn bie allgemeine 9tege(mAf igfeit biefer dteil^e ju^ 
tveilen ttwai geflirrt ifl, n)enn ). 9. bie Aol^Ien ber ed^ten ©tdnfol^Ien^ 
formation }um 2^1^ei( Vntl^radt geworben ftnb, ober bie ber ed^ten 
93raunfoll^Ienfotmation jum Xl^eil bitumenarme ®(^war)fol()(en, wo be^ 
fonbere Umfiinbe eine locat fc^neDere Umwanb(ung bebingten. 

3ebe befbnberd energifd^e (oca(e @inwirfung ber )»(utonif<^ett 
X^tigTeit, flarfe 93ebedfung mit neueren Slblagerungen unb baburd^ 
ungewobnlid^ tiefe« ^inabrüdfen in ba6 (Srbinnere, ober ber unmittet* 
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baxc @ontact mit einem t)eif ßuffig aiid bem (Srbinnetn emporquellen^ 
ben @ru))tit)8eflein , fonnte (ocol eine l^ol^ere Umu)anblung6fhife f)ct^ 
vorbringen, oM fte im SlDgemeinen bem Sormotiondalter entfpri<i^t 

2)i(^t mim Safalten ober ^orpi^^ren jinb fon^ot bie Sroun^ 
atö bie @teinfo^len )un)ei(en in eine %rt StcaU umgetoanbelt, ber in 
feiner d^emifd^en 3ufammenfe^ung am meiflen bem Sintl^racit entfprid^t, 
nur feiner nuc^anifd^en 9latur nad^ eine fd^neUere, energifd^ere Um^ 
toanbfung^toeife anbeutet. !Die @teinfoI)lenIager bed JDI^iogebiete^ in 
9{orbamerif a ftnb ba , too fte in ba^^ burd^ ))(utonifd^e S^^&tigf eit er^ 
l^obene @ebirgdgebiet eintreten, auf grofe ^u&bel)nung il^re^ 93itumend 
faft gau) l&eraubt, i>id mü)x atö auferl^alb biefed @ebieted; fie finb 
l^ier )u o^ne 9tau(^ bremtenbem 9[nt|racit getoorben, todl^renb bie^ 
fetten glofte in ber angrenjenben Slieberung nod^ aud fel^r bitumen^ 
l^aUigen ©(^Joarjfol^len beftel^en. ©ei aOäorcefier in ÜRajfac^ufettd ge^t 
fogar nodd S^^eU'd 93eri(^t ün getoöi^nlid^ed, jtoifd^en @d^iefert^on 
eingebettete«, gut brennenbeö Äol^lenlager in feiner aSerldngcrung in 
abfdrbenben unt)erbrennbaren ®x<üfi^t über, ber jtoifö^en gronaten^ 
^^renbem ©limmerf^^iefer liegt, aiud^ in ben 8ttpen ©avoijen«, fo^ 
wie an ber ®tangenat)>e in @teiermarf ftnbet man ^(ntl^racitlager, 
toeld^e nad^ ben mit i^en t>orfommenben ^flanjenabbrüdCen ber ge^ 
n)ö^nli(^en (^teinfol^tenformation angeboren, unb atfo aud^ l^ier n>oI 
nur bedl^alb bi« jur ^nt^radtfinfe umgettHinbett finb, »eil fie bei 
ober "oox (Srl^ebung ber mdd^tigen ®ebirg6fette befonber« energif(^en 
. ©ntoirfungen ber plutonifd^en 3;i)dtigfeit auögefeftt tt)aren. !Die fiarf 
bebedtten tertidren Äol^lentager am norblic^en ail^enranb, in ber fo* 
genannten aRoBaffeformotion, entf^red^en bem alter nad^ ungefdl^r 
unferen norbbeutfd^en ©rounfo^len, mineralogifd^ aber finb fie ben 
©teinfol^len böd&fi dl^nlic^, arm an »itumen, gang fd^toarj mit 
fd^toargem @trid^. 

Der Ä^emifc^e 3;^eil ber Umwanblung von ^ßflanjenfabfianj in 
bie verfd^iebenen Äo^fenarten fd&eint fomit bie golge eine« mel^r ober 
minber langfamen Serfeftungd^ unb I)efiillation«t)roceffe6 ju fein, bei 
mWxa ?Bafferjioff unb ©auerfioff mit ettoa6 Äol^tenfioff in ®aö^ 
form, ober aW S3itumen entweid^en. »ei gleid^er 3;em»)eratur ftnb 
bie dltefien, am Idngfien biefem 5ßroce^ aufgefegten au(^ am meifien 
umgetoanbelt; bei befonberd l^ol^er 3:en^)eratur iji aber bie Umtoanb^ 
Ijing örtlich fc^neOer nnb energifd^er vorgef(^ritten. «uf bie Slrt ber 
umju«)anbelnben ^PPanjen fd^eint babei nid^t gerabe viel angekommen 
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)u fein, bo(^ laffen ftd^ aUetbingd einige Unterfd^iebe an^ in biefer 
SBejiel^ung erfennen, inbem }un)ei(en einige ^flanjentl^eife ben übrigen 
nm eine ©tufe t)oran«flef(l^ritten finb; ba« iji g. 35. ber gaU bei ben 
toenigen ©atamiten^ nnb ©oniferen^oljrefien, Mlijt man in ber 
@teinfoi)(e jumilen )H)rftnbet. @ie bilben bie fogenannte ntinera(if(^e 
^olitoifit itnb entl^alten faum no(^ @)>uren "oon 93itunten* 

9(ufer ben <l^emifd^en Umn)anblungdutfa(^en l^at aber in ber 
Siegel aud^ nod^ eine mec^anifd^ eingetoirft, befiel^enb aud bem !Dru(f, 
U)el(l^em bie ^flanjenon^nfungen burd^ baranf taftenbe neuere SXb^ 
(agerungen untertDorfen n)aren. 2)ie «ßol^fenatome ftnb baburc^ offen«" 
bar immer bifl^ter unb bid^ter )ufammengebrudEt n)orben, bid fte enb- 
lid^ jene bid^te f)etnartige 9Raffe bitbeten, n)ekl^e ^ir eben Steinfol^fo 
ober Slntl^radt nennen. 3)ur(^ benfelben Umßanb fd^einen aud^ bie 
begieitenben tl^onigen nnb fanbigen @ejleine feßer unb jum ZJi)til 
fd^iefrig geworben ju fein, »eöl^alb biefe ©genfd^aften bei ben Wngerm 
unb meifl aud^ l^ol^erm 2)rudC audgefe^t gekoefenen Segleitern ber 
@teinfo]^Ie allgemeiner unb in l^ol^erm ®rabe ju ftnben ftnb, ald bei 
benen ber Sraunfol^ien. 

3)a^ )u aQen biefen93i(bungen ganj auferorbentiid^ gro^e3dt^ 
riume n6t1[)ig getoefen finb, "ottftt^ fid^ von felbft, toirb aber nod^ 
augenfc^einlic^er, tt)enn man eine onndf^embe Sered^nung berfelben 
t>erfu(^t. @. a9if(^of l^at bad in feiner ®eologie getl^on, unb id) 
lajfe l^ier fein« eigenen äBorte barüber folgen* 

„SRad^ einer t)on meinem greunbe von Decken mit großer 
®orgfa(t angefleUten 93ered^nung ift ba^ ®ctoi^i bed. jtoifc^ett ber 
Saar unb Slied gelegenen J£l^ei(6 ber @aarbrudFen ^ @teinfo]^(en^ 
formation, fo toeit fie ^>reußifd^ ifi, 90,8 »iUionen 5ßfunb, worin 
72,6 »iWonen 5Pfunb Äo^lenftoff enthalten ftnb. 

SBir feften i?oraud: . 

1) bie SBegetation I)abe, ber Duantitdt nad},. in ber Stein*' 
fol^Ien^eriobe ebenfo t)iel betragen wie l^eutjutagej eö feien mitl&in 
auf gleid^en Bldd^en bamald, wie l^eute, gleiche Duantitdten ^ol^len^ 
floff aud ber atmof^l^irifc^en ^ol^Ienfdure aufgenommen worben; 

2) bie $Pan}en, we(d^e bie Steinfol^Un gebilbet l^oben, feien 
aud^. auf bemfelben Sldd^enraume gewa(^fen, auf bem ftc^ gegenwdrtig 
il^re 9lepe finben. 5)ie t)ortrefpi(^e (Srl^altung ber ^flianjenabbrudfe 
in biefer ÄoI)Ienformation bürgt bafär, baf fi^ biefe SBorauefe^ung 
wenigfiend nic^t Weit ))on ber Sßal^rl^eit entfernen fann; 
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3) bte fdmmtlid^en $flan)en, tveld^e auf bet $ld(^e bed ©tcin^ 
fo^(enge6ieted gen)a(l^fen jlnb^ feien ol^ne irgtnb einen SSertujI old ben 
notl^tDenbigen bei ter (i^emifd^n Umwanblnng ati^ frifc^er ^flanjen^ 
fubfianj in ©teinfol^te ji;r SBUbnng ber Sager »erwenbet kDorben/ 
!Diefe ^orau^fe^nng i% abgefel^en'^on ben Srfd^einungen, n>e((i^ebie 
UmAIber barbieten, fc^on mit bent 93orfi>mmen ber ^flanjenabbruife 
in ben @teinf ol^Ienfomtationen niii^t in Ueberein^ntnng ; benn bie^ 
felben bevoeifen , bti|i ein großer %iftii ber $flanjen nid^t jur ©tein^ 
fol^Ienbilbung vertt)enbet, fonbem burd^ anbcre ffiinpfiffe jerjiört 
»orben ifi» 

Unter biefen Sorau^fe^ungen bered^net ftd^ an S^traum t)on 
1,004,177 3al^ren, »efd^e erforberlid^ »aren^ bntd^ bie Segetation 
ber in 9tebe jiel^enben @teinfol^lenformation bad nötl^ige Staterial 
ju tl^rer Siibung )u liefern. ©oQte aud ben beiben erflen 93oraud^ 
fe^ngen gefc^Ipffen voerben, baf bie 3Htränme ber (Steinfol^Iotbilbung 
uberfd^&j^t »oorben feien, fo jeigt bie britte bod ©egentl^eU. 93eibe6 
finnte j!d^ tei<^t au^gleid^en/' (Sin fo großer ^tüxanm n^ire alfo 
l^iernad^ nur allein jur Silbnng biefer «ftol^ienlager not^ig getoefen, 
ein ungleid^^iel gröf erer ntnf aber ftit il^rer Silbung t)erfMd^en fein, 
n)ie fid^ bentlid^ aui ti^rer Sagetung unter fo "oitltn anberen 9(o$^ 
formationen ergibt. 

&l^et)anbiet, mläftt bie mittlere iAl^rtifl^e $robuction t)on jtoei 
Su(^en^^od^n)ä(bern auf buntem @anbfleine nad^ einem 63j[ä]^rigen 
!Durd^fd^nitte ermittelte, fanb, baf bie ^enge bed auf einem ^ectaren 
^)robncirten Äo^lenfioffa 1800 Kilogramm beträgt. — Darauf be^ 
red^nete er, baf bie SBegetation 'unfcrer SBilber in 100 3al^ren fo 
ijiet Äo^lenfioff liefert, um eine ©c^id^t ©teinfo^len von 16 2»iai* 
meter == 7 ^)arifer Sinien auf ber Oberflidc^e bed SBo^end jn erzeugen. 
Sered^net man barnad^ ben 3eitraum, ber jur SJitbung ber ©aarbrüdfer 
©teinfol^tenformatton erforberlid^ tt)ar: fo finben fld^ 672,788 Saläre, 
mitl^in % "oon bem oben gefunbenen Stefultat^. 3n beiben Siec^nungen 
ifi aber allerbing6 auf 3^orfbifbung feine StAdFfiii^t genommen. 

®. Sifd^of l^at frul^ aud^ no(^ eine anbere gang interejfante 
Sered^nung t>erfud^t, um anndl^erungStoeife bie ^t gu befKmmen, 
tt)eld^e feit ber 39ilbung ber ©teinfol^len minbefkn« öerfloffen fein 
mnf. 3)iefe Sered^nung fWftt fid^ freilid^ auf brei nid^t ganj fidlere 
aSoraudfeftungen : 1) baf bie @rbe in t^rer ^talitdt burc^ $(ue^ 
flrat)lung \>on aBärme in ben SBeltraum immer MUer unb fdtter ge^ 
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iDorben ifl; 3) baf fte gutSHt ber @teinfo^(mbt(bung noc^ fo toarm 
war, baf bie Sonnenk^al^hmg feinen n)efent(i<^en (Sinfluf auf Hima^ 
tifc^e Unterfd^iebe l^aben fonnte, totSfyalh bie Steinfol^len^flanien faft 
in aDen ßtbgegenben biefelben ftnb, unb 3) baf bie ©d^neUigfeit ber 
@rbabful^(ung analog ber einer l^eifen ®eflein0fugel getoefen, mit 
wüdftv )u bem @nbe Setfuc^e angefleUt »ourben. (&i ergab fid^ 
att< biefen SSerfud^en unb ber barauf gegrfinbeten 93ered^nung, baf 
feit ber @tein(t)I^Ienbilbung bi& je^t ntinbeflen^ neun 3Kiaionen Saläre 
t)er{iri(l^en fein ntüf ten, tDd^renb baburd^ gar nid|^t audgeft^loffen toirb, 
ba# ber dtitranm noc^ ^iel größer gewefen fein Wune. 3n einer fo 
langen $eriobe fonnen natfirlid^ t)erl^d(tnifntAfig Reine Urfad|^en fel^r 
große SSerAnberungen l^en^orbringen, unb ci ifi biefe wa^x^dfdnüdic 
3eitbauer aKerbingd ju berädfftc^tigen, voenn man 3^orflager ober 
anbere ^fkujenan^ufungen mit @teinfol^lenp^en vergleicht unb 
biefe au« jenen ableitet 

!£)te ^ol^len finb f&r iai Seben ber SRenfd^en feit einigen 3al^r/ 
buttberten fo ungemein loid^tig gen)orben, baß ei tool mand^em Sefer 
lieb fein bärfte, bier aud^ einige flö<btige 9Binfe aber il^re Sluffuc^ung 
)u finben; id^ toiO be^alb wn bem, toa« id) frül^er in einer 1846 
bei (Sngell^arbt in ^iberg erfd^ienenen Keinen @d^rift boräber fagte, 
(Siniged anfäl^ren, fei e« aud^ nur, um baburd^ oon nu^lofen Untere 
nel^mungen abjul^alten; benn ed fann feine^toeg« meine Stbjtc^t fein, 
tt>ie d einigt neuere ®d^riften vergeblid^ verfud^t l^aben, bem Sanb^ 
noirtb, 9abrifanten, ^anbkoerfer k. SRittel in bie ^anb. )u geben, 
tt>ie er, obne ®eognofi unb 93ergmann )u fein, lebe« irgenbuoo ))or^ 
f}anittit «Sol^lenlager felbfl auffinben, aud^ feine Sautourbigf eit untere 
fuä^en ntü^ abbauen fonne; id^ n^iH oietmel^r nur barauf aufmerffam 
mad^en, unter »oelc^en Umfidnben irgenb eine ®egenb bie genaue 
Unterfud^ung auf «ftoblen ))erbient, unb unter U)el(ben nic^t. 3m 
erfiern 9alle muß i<^ bann aber aUemal bie Saien an ®a(^t)erfl(tnbige 
t>eni>eifen, beren Statl^ in ben meiflen g[iUen iebenfaUd mit billiger 
fein unb fc^neller jum 3i^U fäl^ren n){rb, cHi ba6 getoiffermafen 
blinbe Um^erta)>b^n eine« in fold^en 2)ingen UngeAbten. 

!X)ad ^e, wai man ju t^un l^at, toenn ed ßd^ um bie Srage 
banbelt, ob in einer befHmmten ®egenb bauu)ärbige ^oblenlager gu 
^nben feien, U){rb bie SefHmmung ber in berfelben aufiretenben ®e^ 
fieine ober ^lobformation fein. SBenn eine ®egenb nur fr^ftalünifd^e 
®e^eine entl^Alt, fo ifi aud^ minbeflen6 feine «Hoffnung oor^anben, 
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Um ^njetge geboten, in berfelben «Rollenlager aiif)uftnben. @tnb 
aber glö^fonnationen vorl^anben, fo fragt ed ftd^: Voeld^e? 3fi etwa 
nur bie ©rautoacfenformation «ertreten, fo l^at man ftd^ toenigfhnd 
in ^eutfd^lanb feine Hoffnung )u ma^en, bautourbige ^ol^lenflo^e 
barin gn entbetfen» 3ebe jüngere Formation getodl^rt fd^on ettoad 
ntel^r Slndfic^ten in biefer SSejiei^ung, am mdfien natürlid^ bie ®tein^ 
fol^lenformation unb bie Srounfol^lenformation. Slber au(^ xotnn nur 
il^re ndd^fien 93ebe(fungen (Stotl^liegenbed ober !£)iln))ialgebilbe) an 
ber Dberp[A(^e ))orl^anben fein foOten, fo fann man l^ofen, in "okU 
leidet nic^t allju grofer iliefe Äo^len unter benfelben ju fihben. 
^iefe Slu^fid^t nimmt aber natürlich ab mit ben xdatb> )u ben 
^au))tfot)lennieberlagen l^ol^eren (neueren) Formationen. @ine ^eibe^ 
gegenb bietet j. S. in ber Siegel faum einige Hoffnung, unter ber^ 
felben in errei(f|barer Xiefe @teinf ol^len aufjuftnben ; boc^ ifl ed nid^t 
gerabeju unmöglich, ba bie ^o^formationen oft fel^r ludfenl^aft äber^ 
einanber liegen unb unter ber treibe mdglic^ertoeife fogleid^ bte 
^ol^lenformation folgen fann, n)ie ba6 in ben Stul^rgegenben toirf^ 
lid^ ber SaU i{}. 9JBir burfen aber babei aud^ bie anberen }un>eilen 
fol^lenfül^renben Formationen nic^t gonj aufer Std^t lajfen. 3n 
Deutfd^lanb fennt man namentlich in ber SBBielbenformation bei 9Rin^ 
ben gan) bautourbige ^ol^lenlager. !Die oben aufgefleUte Siegel bleibt 
jebod^ im 9Befentli(^en ^tr aQe biefe Formationen biefelbe. 

Sßir tooOen und nun ben %aU benfen, baf man in irgenb einer 
(Sj^genb bereite eine ber ald fol^^lenful^renb befannten Formationen 
aud^ tool f^on ®)>uren «on Jtol^lenflö^en in berfelben aufgefunben 
l^abe, ba toirb ed benn jundd^ft barauf anf ommen, beren Sudbel^nung 
unb Sagerung ju bejiimmen* 3)ie erjirerfung an ber Oberffdc^e (bad 
Äudgel^enbe) liefert und ben einen Factor, unb bie Lagerung ben 
anbem, um baraud bie toal^re Sludbel^nung ber Formation ober ber 
einzelnen Äol^len^ofte gu ermitteln. Unter Sagerung t>erfie]bt ber 
©eognoji bie gegenfeitige 35egrenjungd^ ober SBerbinbungdvoeife ber 
©efieine. ©ei aud SBaffer abgelagerten ©e^einen ifl bie 8lrt unb 
SBeife ber Sludbel^nung burd^^ bie ©d^i(^tung angebeutet SSSir finnen 
aud ber 9iid^tung ber ©d^ic^ten bie 9li(^tung ber Fortfefrung irgenb 
eined @e{ieined f(^liefen, unb mnn nid^t nad^ ber Ablagerung ge^^ 
toaltfame Störungen eingetreten jtnb, fo toirb ein fold^er @d^lufl 
nid^t trägen. 

©old^e Störungen finb aber allerbingd ^äufig eingetreten unb 
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butfen nid^t Aberfe^en merben. ©en^dl^nlid^ ftnb bergUid^en Störungen 
mit bein Antreten "oon fogcnanntcn fr^jiallinffd^en SWaffengefieincn 
tjertuttbcn, unb icbcnfaW mnf man, wo foI(^c ©efidnc, tt)ic j. S. 
^otpf)\)xt, ^ed^flcfne, ©rünfteine/ Söafaltc u. bcrgl., in berSldl^e t)on 
Äol^Icntageni an bic DberPdd^e ]^ert>ortretcn, barauf gefaft fein, baf 
baburc^ bie leiteten aui i^xtx urf^ränglid^n Lagerung gerudt ftnb« 
©otd^e @t6cttngen fönnen aber burd^ @nt^>tit>gejieitte nur bann be* 
tolxtt toorben fein, n^enn biefeiben neuerer @ntfiel^ung ftnb atö bie 
«Ro^(en(ager. ^inbet man bal^er ©ef^iebe bed benachbarten ^or^i^^rd 
ober ©rünfleinö in ben ©d^id^ten, bie mit ben ©teinfol^Ien t)erbuttben 
finb, fo fann man baraud fd^Iiefen, baf biefe ©ejieine burd& i^re 
@ru))tion bie {enteren nid^t jerjlort l^aben, mll biefelbe bei beren W>^ 
lagerung fd^on )>oruber fein.mu^te. @benfo i{i fd^on a priori nid^t 
anjunel^men, ba^ irgenbmo 39raunfol)Ientager burd^ ©ranite, ^orpl^^re 
ober ©rfinfleine gefiört »orben todren, mil biefe @ru^)tit>gefieine fietd 
älter ju fein ))1Iegen ald Sraunf ol^Ien , n^Al^renb bagegen (Störungen 
ber Sraunlol^lenlager burd^ 93afalte oft t)orfommen, Sfber man ftnbet 
l^Auftg aud^ @d^id^ten{}örungen in ben «ßol^Ienformationen, ol^ne ba^ 
^d^ baffir ber @runb in irgenb einem beflimmten an ber Dberfldd^e 
vorl^anbenen STtaffengefieine nad^tx)eifen tieipe. @d fhtb biefelben "otr^ 
mutl^Iid^ bur(^ erbbebenartige @rf(^ütterttngen, Hebungen ober @ienfun^ 
gen, ol^ne !Dur(^bruc^ eined STOaffengefieind bebtngt »orben. 

Sär ben bergmdnnifd^en «ftol^Ienabbau ifi eine mdg(id^fl n)enig 
geneigte unb gefiörte Lagerung ber. «Sohlen bie gunftigfie. Slid^t un^ 
t>ortI)ei(l^aft ben>d^.rt ftd^ getool^nlid^ bie fla(^e 93edenform, fd^on bed^ 
l^atb, toeil in bergleid^en S3e(fen bie SRdd^tigfeit ber <^ol^(enIager oft 
t)on bem JRanbe nad^ ber 9Ritte l^in junimmt. ©tarfe 8[ufn(^tungen, 
Siegungen ober SSertoerfitngen tvirfen immer fiorenb auf ben ^b^ 
bau ein« 

& (dft ftd^ aber ba6 93erl^a(ten ber Kohlenlager in ber Sieget 
fd^on an^ bem ber fte einfd^liefenben ober aud^ fogar au^ bem. ber 
jte bebedfenben ©efleine <). 93. bed Stotl^Uegenben) erfennen. S^itn 
biefe eine jlad^e unb ungeftorte Lagerung , fo ifl aud^ ^on ben «ßol^ten^ 
^ö^en ein dl^ntid^ec^ 9}erl^a(ten p em^arten. @benfo toirb man bei 
n)ettig geflorter Lagerung au6 bem allgemeinen @inf^ie|ien ber ©(bid^ten 
auf bie Xiefe fd^lief en fönnen, in ml(i)tx man ein einmal befannted 
Äol^lenlager in getoiffer Entfernung t)on beffen ?lu6firei(^en a j. S. 
unter b wieber jufinben hoffen fann (gig. 14). 
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gftg. 14. Qrinfc^iefen eine« ito^(enIagct&, 

3fl nun atfo in ber fragHd^m ©egenb ble «ntDefenl&ett emet 
fo^Ienfiil^rcnbctt görmatton nac^gewiefen , fo wirb bet 8ale jeberjeit 
mf)lü)m, irgcnb rinen ctfal^rctten ©eognoften ju Statine ju jic^en; 
bentt fo eittfa(^ bic ?ßrittci^>tm bcr Äol^Iettmiffud^ung finb, fo er^ 
forbert il^re richtige 3fntocttbung bennod^ eine gen)iffe Uebung, ein 
aSerttautfein mit it)rer ^anb^bnng. Der ^>raftif(l^ geübte ©eognofi, 
ber tdglitl^ mit fold^en Seobatl^tuttgen ober golgenmgen umjugel^jen 
getool^nt ifi, tt)irb in foI(^em %aUt bem gewanbtejlen @ef(^dftdmanne, 
bem^ ittteHigenteflen fianbtoirt^ ober gabrifanten immer nod^ einen 
nuftlic^en SRatl^ geben f onnen, ber i^n leichter nnb fieserer jnm 3i* 
ffi^t. 3(1^ fage ba« nid^t etwa, um meine SBijfenfd^afigenojfett ba^ 
burd^ ate red^t nnentbel^rlic^ barjnfleUen, fonbem lebiglid^ ouö bem^ 
fetben ©runbe, au« tt>eld^em fein gewijfenl^after ?lrjt ein poprd&xt^ 
^andmittelbud^ fd^reiben fann, ol^ne faji anf jeber ©eite ju erfldren 
„bei btefen Symptomen, nnter biefen Umflinben jie^t einen Krjt 
8U Äat^e'^ 

Sßir ®eognoflen befl^en freilid^ and^ fein ^emrol^r, mit bem 
Vt)ir ba« 3nnere ber @rbe jn burd^fd^anen ^)ermJd^teny aber wir Midten 
bod^ etwa« tiefer l^inein aW ber l^eUfie Xopf, ber fld^ nod^ nic^t, 
ober ttoc^ nid^t lange mit uftferer Sßiffenfc^aft befd^iftigt l^at. ®erabe 
bie SSeurtl^eilnng ber glöftformationStagerungen ifl nnfere pdrffle ©eite, 
für ben gtöftbergbou l^at nnfere äßiffenfd^aft fd^on fel^r t)iel geleiflet, 
t)iet mel^r aW für ben ©angbergbau. 

3fl nun aber ein geognofHf(^er JRatl^ nid^t füglici^ J« erlangen, 
bann fud^e man {td^ jnndd^fl n)enig{len9 but^ bie !X)ar{ieOung auf 
einer guten ^arte ein mdglid^fl genaue« 93Ub \>on ber 93erbreitung 
unb gegenfeitigen Sagemng ber einjelnen ©efleine )U entwerfen. 9Ran 
brüÄe ba6 beobad^tete 8agemrtg«»er]^altett burd^ ibeal unter ber Ober* 
fWd^e fortgejeic^ete ®renjllnien auf Profilen unb 2)urd^f(^nitt«jei(^* 
nungen ber betrefenben ©egenben au«. Durd^ fbtd^e !X)arfleDungen 
wirb bann jeber benfenbe STOann ^)on felbfl «uf bie ätrbeiten geleitet 
werben fönnen, weld^e jundc^fi nJtl^ig flnb, um ft(^ wn bem aSor* 



(»antcnfein ob« ia SDtAc^tigFeft unb Oualität buT(^ fc^ac^e 9ln= 
btutungm etfanntet ober Dennutf)eter Äoljlenlago: ju üterjtugen. 
Steflfd^ Ummt iabti bann wiebtr fafi Mtd bacouf an, ob bie Soi^ 
ßtUitng, bie man ftc^ »oit brr innrrn Lagerung gemacht ^at, ri^tfg 
n>at ober nf(^t. Sin gang fbealeS Scifpfcl fann ^ier vitU btnibare 
SfiUe erldntetn. «ngmomnien j. ©., man fjdtt« auö ber O&erpflf^en» 
untecfui^iing bun^ ba* ffiinfc^Iit^en bet @(pefn«flwnjen, ©i^ic^ttn k. 
auf folgenbt £agming«vtr^ä[tniffe ju ft^Iiefm (^g. 15): fo ivAtbe 



Sij. IS. 3tnln SaQ fili blc Suffii^nns Boa XD^Inlagnn. 

h bamit beginnen, bie Jto^(enformaHon bef a burd^ einen @raben 

'("genannten ©d^urf) in bei 9ti(^tung von a nad^ c, b. E». Don btt 

iraitwadt auf fürje^em SBege nai^ bem Wot^Iiegenben fjin au^ 

iiMjliegen. ginben firb babei Äoljlenlager, fo wirb je na(ft i^rer 

ofdjaffenfteit enteeber ber Mbbau fogteic^ beginnen fönnen, ober 

'.'tin fie am SfuSgelfenben ^ unbauwüibtg geigen foQten, wai no($ 

'. fein Sewefö fß, ba| fie nad) innen (in giÖferer Zitft) unbau= 

itig finb; ober on(^, wenn om ÄuSge^enben bet gonnation gar 

-.1- ^ctiUnßd^e voi^anben finb, fo n>iib man in einiger Entfernung 

t>em Sludge^nben unb jtcar natürlich in ber Slit^tung befl @in< 

UniS ber ®(^i*ttn j. S. bei b, mit einem ©o^reerf«(fee nieber= 

, um von bu ao4 )un4<^fi iDie 2)ede bed 9totE»(iegenben unb 

tie ganje ^{»[enfbrmation }» buri^bofrttn, um ju ermittein, 

ic viele unb wie md(i^tige Jto^lenlagei bie Formation in ber 

■iit^ilt. e« verpe^t fl(^ von felbfl, baf man bei foI(^et Sogerung, 

' obiger SÜgjc angenommen, bad Sotfrioc^ nid^t auf einem 

"imit wie c beginnt, fonbera wo m6gli(^ in einer Säenie^ng, 

>M bei b, wo man weniger äftAd^tigftit bei ätot^egenben ju 

hrni bat. @benfo fann unb mu$ man au9 bem @rab be« 
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@tnf(i^ie#end bei a im 93oraud uitgefil^^t bered^nen, toit tief man bei 
einer beßimmten (Sntfernnng von a nieberjubol^ren l^oben uoirb, um 
bie @auu>a(fenformation jn «rreid^en, unb bomad^ toito man ben 
Sbflanb bed 930]^t))unf te« t>on a willen, b. 1^. man toirb bad ^offxiodf 
nur fo totit t)on a entfernt anfe^en, baf man borauf red^nen fann, 
bie «lEol^Ienformation in ber 31iefe t)on l^oc^flend einigen i^unbert guf 
}u erreid^en, n)eil ein tiefered 93ol^rIod^ in biefem Solle unnotl^rgertDeife 
fel^r foflf))ie(ig n>erben »ourbe; benn bei einigen l^unbert ^f unter 
3^age fann man fietd rechnen, bie Jto^lenßo^e fc^on unafftcirt von 
atmof)>]^drifd^en @inpffen vorjufinben. 

3fl bie Lagerung ber @(^i(^ten in ber ganjen ®egenb unb be^ 
fonberd aud^ am ^(udgel^enben ber .Rol^(enformation fel^r regelmdliig 
unb ungeflort, fo fann ein einjiged 93ol^r(od^ f(^on aber bie wal^re 
9Rdd^tigfeit ber etwa burc^bol^rten Äol^Ienlager entfd^eiben; iji bad 
aber nic^t ber galt, jeigen ftd^ vietmel^r mand^erlei Siegungen unb 
(Störungen, fo faftn und einSol^rlod^ »eber über bie mittlere Jliefe, 
nod^ über bie »al^re 3Äd$tigfeit, ja nic^t einmal über bie »al^re ßol^l 
ber vorl^anbenen «Kohlenlager fiebern Suffc^luf getod^ren. @d ftnb 
j. ©. folgenbe unb viele dl^nlid^e gdUe benfbar (gig. 16). 




Stg. 16. aßaiK^evIei Sttdrutigen eine« StpfiXmfieiiti. 



(Si toirb in vorfiel^enber ©fijje leicht ju erfennen fein, baf 

1) bad So^rlo(^ bei a bie mittlere Siefe bed «ßol^lenßö^ed, 

2) bad bei b bie ^d(^tigfeit beffetben falfd(f angibt 

3) 3n bem ©ol^rtod^ unter c wirb ein vertoorfened glöft imu 
mal burd^bol^rt unb tdufi^t bemnad^ über bie 3a^t ber glöfte. 

4) ^ai So^rlod^ d enblid^ l^at einen fogenannten dtudCen (eine 
@))altenatt0fäl[nng im Mo^tnflili) getrofen unb Idft bedl^alb bad 
glöft felbj» ganj unbemerlt. 



993o fiii^ Spuren fot(^er (Störungen jetgen,ba ifl )ut @rmitte(ung 
be« SBorl^anbrnfrinö, ber Siefc, ber 3«^l iiäI> SRdd^tigfeit "oen Stof)Un^ 
lagern bie 9{teberbringung t)on minbeftend brei Sol^rlöd^em in einem 
mogl^fi gleid^feitigen !Brete(f not^ig, bcren jebe« 100—200 gu|i 
t)on ben anbem entfernt t^. Durd^ brei fünfte I4|li fid^ bie 8age 
ieber @bene befiimmen; ifi bal^er ba6 g(oft einer ßbene irgenb t)er^ 
gleid^bar, fo n)irb aud^ feine n)a]^re Sage unb ^i(i^igfeit burd^ brei 
Sol^rlöd^er tt)enigfien^ anndl^rungdtt)eife befümmt w^ben fönnen. 3fi 
e^ aber fel^r gefrümmt ober ^)erf(^oben, »ad man fd^on aud bem 
Stid^tubereinfHmmen ber fd^einbaren äRdd^tigfeit in ben brei einzelnen 
^of)xliä)txn, ober aud bem fRid^tubereinfUmmen ber bered&neten @bene 
mit bem . beobadbteten -Sfudgel^enben ju erfennen t)ermag, fo fann, 
toenn ed auf grofe ®enauigfeit ber 93efKmmung anfommt, bie 9{ieber^ 
bringung ^on nod^ met^ren Sol^rlöd^em in ^affenben ^bßAnben Hdt^ig 
werben, — !Darüber, fotoie jur Äudfftl^rung ber Sol^riod^er iji bann 
ber JRatl^ erfal^rener Oeognoftoi unb $£ed^nifer indbefonbere tt)id^tig, 
ia nötl^ig. 3)a6 Unterfud^en ^on ©teinfol^lenlagem iuxd) SSol^r* 
arbeiten bleibt felbji für ©efibte fd^toierig unb fann burd^ fieted 
i^ineinbrodfefa aud oberen Sol^rteufen auferorbentlid^ erfd^toert, in 
Sol^rlod^em, bie nid^t mit JRö^ren auögefeftt pnb, fogar unmöglid^ 
gemad^t toerben. (Jd ftnb gdlle befannt, in benen man fd^toad^e 
Äol^Ienlager burd^bol^rt l^at, ol^ne fie ju erfennen. 

3l{l nun aber bie Lagerung, SRdd^tigfeit unb DuafitAt eined 
Äo^lenpofted burd^ ©d^urf^, Sol^r^ ober anbere bergmftnnifd^e 9ix^ 
beiten ermittelt, To ^f* ^* '^^^^ ©egenftanb bergmdnnifd^er unb mercan^ 
ti(er Sered^nung, ju ermitteln, bi6 ju toeld^en ^liefen tin Slbbau 
bejfelben nod& rentiren fann. 

®ana t)on felbfi t)erfte]^t ed fic^ tt>o(, baf bie @rfal)rungen über 
bie Äol^lenffil^rungen befiimmter Formationen tJorWuftg nur ate in 
getoiffem ®rabe locale, nid^t aW allgemein, für bie ganje (grbe gültig 
anjufel^en ftnb. %üx @uro)>a fennt man fd^on }iemlid^ bie Formationen, 
in toeld^en Äol^len ju erwarten pnb. 3n Storbamerifa ftnb biefelben 
aUerbingd meifl bamit übereinftimmenb, aud^ in ^^eul^oUanb f(^einen 
(nad) ben fel^r dl^nlid^en SSerjieinerungen ju urtl^eilen) bie ©tein^ 
folgten ungefdl^r berfelben Sttterd^jeriobe bed Srbfötperd anjugel^oren, 
wie bei und. @d würbe aber aDe wiffenf(^afilid^e ^ered^tigung über^ 
fd^reiten, wenn man barauö fd^tiefen wollte, fo muffe ed in allen 
8dnbem ber (grbe fein. 2)a6 ifi vielmel^r a priori ganj unwal^rfc^einlid^. 

ffotta, ®co(ogif(|e (Biltcr. 3. 9(nf(aee. 15 
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^u^^bem allgemeinen 93erI)aUen ber ^(ö^formadonen ntdc^te man 
^ietmel^r t)enniitl)en, baf in berfelben 2^Hpoi)t, in mli)tt in ge^ 
n>iffen ©egenben. ber @rb^ $flangen kDud^fen unb SRaterial für f)>Atere 
<Kol^(enfIo^e ange^uft tourbe, anbemirM mAd^tige Slblagerungen wn 
Äalffieinen, 5WetgeI, Zf)i>n^ ober ©anbfleinen mit SReere^mufc^eln 
erfolgt feien ; »dl^renb umgefel^rt in ben 3^{ten, n)0 j. S9. in .@ttro))a 
mtr gan) meerifd^e ®(l&i(^ten gebiibet vourben, fe^r n)a]^rf(^einli(^ an 
irgenb einem anbern £)rte ber (Srbe bie SDtaterialien ju f^äteren 
Äol^tenlagern fi(^ auf^dnften. !Diefe @m>artnng ifi au(6 toirKic^ in 
getoiffem ®rabe befi&tigt n>orben burd^ ben Umflanb, baf man im 
europdifd^en 9tu|i(anb an ber QttUt ber )9e^ro)>difd^en ©teinfol^len^ 
formation, nnb toal^rfd^einlic^ ganj and berfetben 3^{t l^errül^renb, 
fafl nnr ^alffteine, SRergel unb @anbfleine mit SReeredmufc^ein auf^ 
gefunben l^at. !Diefe Srfal^rung iß fo fel)r ben @m)artungen einer 
t)erfidnbigen Sinfd^aunng entf)>red^enb , baf fte ben aUerbingd fefir 
an^aUenben Umßanb fd^einbar gleid^jeitiger <Kol^Ienbi(bungen in fBtp 
tutopa, 92orbamerifa itnb Sleul^oQanb reid^Iid^ anfioiegt, )umat ba 
bie genaue ®leid^)eitigfeit ber neul^oUdnbifd^en «ßol^ientager bod^ noc^ 
nid^t ald voUig enoiefen anjufel^en iß. A prioii möd^te man fie 
"oidvxifyc fel^r unn)a]^rfd^ein(id^ nennen, aud ben äber^ unb unterliegen^ 
ben 93ilbungen gel^t in Sleul^ioOanb gar nid^td Seßimmenbed ^eroor 
unb bie »oenigen aufgefitnbenen ^ftanjen, bie aHerbing^ ben euro^ 
)>&if(^en unb norbamerifanifd^en <ßo]^Ien^f[an)en fel^r &I)ntid^, aber 
aud^ nur fel^r dl^nli«^ ftnb, tonnten n)ol aud^ in )toei nur nal^e, 
nid^t vöOig glei^aeitigen 93itbungen jiemlid^ miteinanber Aberein^ 
flimmen. 

@in SSortrag über 99raunfo]^(en, ml^m Seopolb ))on SBud^ am 
20, giot). 1851 ber berliner «fabemie ber aßijfenfd&a^en* gegarten, 
iKit feitbem ju fonberbaren S^tungdberidf^ten aSeranlaffung gegeben, 
nad^ n>e(d^en man glauben fonnte, @teinfal) fei ein ganj gewol^n^ 
lieber 93egte{ter ber 93raun^ ober @te{nf ol^ten , unb e6 fei möglich, 
au0 ber ^(nnoefenl^eit )>on «ffol^len auf bie 9lad^barfd^aft wn ©alj 
unb umgefel^rt ju fd^liefien. !Der enodl^nte SSortrag, »oeld^er ftd^ mit 
gen>o|fntem ®eifl aber bie 9tatur unb Lagerung ber Sraunfol^len^ 
formation verbreitet, entl^dlt nun aber gerabeju gar nic^t^, n>a^ ju 
einem fold^en 3rrtl^um begrunbete SBeranlaffung geben fonnte; benn 
toenn ed gegen ben @d^lu|i l^in l^eift; „ jDberfd^leftfd^e 93raunfol^len 
fuhren unmittelbar nad^ ber ®egenb von ^afau gum @al)fiodF von 
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SSBie{ic)fa, itnb n)ad man t)or )n)an}{8 Sauren no(^ für S^rdumerei 
gel^altcn l^aben würbe ^ Stdtter, SRufd^cIn nnb 3nfitforiett bcn)cffen 
auf gleiche JBSdfc, ba^ fogar bie ©tcfnfaljmaffe t>on SEBieliqfa nur 
ber ©raunfol^lettformation ober bem mittlem Xertfdrgebirge angerechnet 
»erben fann", fo ifl bamit natfirttd^ nid^td weiter gemeint, aW ba^ 
5Prof. Unger bie feit ettt)o jel^n Solaren ;ild tertidr erfannte aBielicjfaer 
@teinfal}bilbung burd^ bie in ü)x t)orfommenben einjelnen $flanjen^ 
refie unb Snfnforien nun fogar ali eigentlid^e ^ParaUel^ ober Äequi^ 
))alentbilbung ber beutf(^en, na^ 8. v. Sud^ überaU miocenen Sraun^ 
fol^Ienformation nad^gewiefen l^at. ®o fe^en wir benn oud^ l^ier für 
bie "oon bem ^er))ortreten ber Sanboberfldd^e abl^dngige Sraunfoi^ien« 
bilbung eine ganj gleid^jeitige unb benad^barte marine Ablagerung, 
in welche freilid^ aud^ einige 8anb<)flanjenrepe eingefd^wemmt jtnb. 
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desrhicfiie &ti m^mmheti %ihtni auf ätt €x&t, 

©a« jinb SSerjleinerungen? — Sl^re ©((^tigfeit für bie ©eologie. — Uinjottfornmencr 
3ttfianb ber foffWen Drganitfmen. — Sbeale (Srgfinjung ber foffilen ©elf. — ®efrt^r 
ber 9^ert]^ei(ung foffiltr Drgam^en. ~ §[(ta>ei(i^utig berfelben ven ben ie|t leBenben 
Xl^ieten unb ^fTanjfn. — @töfe berfelben. — (SnttoideIttti0«rei]^e ber foffilen Dr^ 

gani^men. — SßoxtotUÜdit iBanbfd^aften. 

^n bcn au^ SBaffer abgelagerten gefd^id^teten ©efieinen, welche 
einen S^l^eil ber fejien (Srbfrufle au^mad^en, finbet man eine SRenge 
Ueberrefie t)on organifd^en Äot(>em, fott)ol t)on ^flianjen aW t)on 
JEl^ieren. 9»an nennt fte gett>dl^nlid^ ffierfieinerungen, ?Petre;^ 
facten ober aud^ foffile Organismen, ©d^on bie dltefien Statur* 
beobad^ter l^aben bergleid^en »al^rgenommenj fte l^ielten biefelben für 
Ueberrefie t)on fold^en ®ef(^ö^)fen, wie fte nod^ jeftt auf ber (Srbe 
leben, unb fc^Ioffen nur auS ber Stufftnbung ^on t)erfieinerten SWeereS* 
mufd^eln mitten auf bem Sanbe, ba|i baS SWeer einfi eine anbere SBer* 
breitung gel^abt l^aben muffe atö je^t* @en>dl^n(id^ nal^m man an, 
eS l^abe baffelbe einfi atteS Sanb bebedft, unb nadj^l^er ftc^ in feine 
jefrigen ©renjen jnrudfgejogen. ®^)4ter erfannte man, baf bie gormen 
ber t)erfieinerten Organismen jum JEl^eil ganj abweid^en ^on benen 
ber jeftt auf ber @rbe lebenben S^l^ieren unb ^Pflianjen- infolge biefer 
entbedfung taud^te in ben Mipjitn einiger Sttaturforfd^er bie tt>unber* 
lid^e 3bee auf, biefe t>erfieinerten Spiere unb ^ßflianjenformen mod^ten 
tt>oI gar nid^t ^on wirflid^en S^l^ieren unb $f{an)en l^errül^ren, fonbem 
t)ie(me]^r b(ofie 9laturf))*iele (lusus naturae) fein, ober mif(ungene 
93erfud^e ber 9fatur, Organismen )u fd^affen, bie nie )ur SSoDenbung 
gefommen »dren, fte feien bie erfien $roben beS ©^6^)ferS, S^l^iere 
unb $flan}en )u machen, bis eS il^m enblic^ gelungen fei, bie ledigen 
Organismen I)eraufieUen. !Diefe fonberbare ?lnfl(^t fonnte natftrlic^ 
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ni(^t lange befleißen; burc^ beffere Seobad^tung n>urbe e^ galt) beut^ 
Hc^, baf jene liefere unb ^ßflianjcn einji toixtii^ aW fold^e ba^ TOecr 
ober bic (grbobcrjldclbe belebt l^aben mfiffen. SWan lom nun auf bte 
Slnna^me einer fogenannten 93orn>e(t, einer 3^it ^<>v (Srfc^affung 
bed !D{enf(^en unb ber jeftt erfjHrenben liniere unb fPflanjen, in 
welcher eine ganj anbere organifc^e S3et>dlferung auf ber @rbe erifürt 
l^abe. 3n biefer a8ortt>eIt feilte ühcti)avipt fafi Sllled anberd gen>efen 
fein atd je^t, unb man fd^ien fid^ l&ei il^rer 93eurt]^e{lung nur wenig 
um bie jeftt »irlenben 9laturgefefte gu fummem. 

!Da erlannte SBilli am ©mit 1^, ein englifc^er SSaumeifler, 
Yt)el(l^er auf feinen ©efd^dft^reifen t)iel @teinbräd^e gu unterfuc^en f)attt, 
ütn @nbe be^ iDorigen 3al^rl^unbert^, baf bie ))erfieinerten Sil^iere unb 
Spangen in ben eingelnen Gebirgslagen fe{neSn)egS ungeorbnet ober 
AberaÜ glei(^mdfiig "ottttjcilt ftnb, fonbem baf fte )){elme^r in ben^ 
felben confiant »erfd^ieben ftnb, ber Strt, baf er in berfelben ®efieinS^ 
läge uberaQ, wo er fte in @nglanb fennen lernte^ aud^ biefelben 93er^ 
fieinerungen toieber fanb, »dl^renb bie barüber unb barunter befinb^ 
lid^en ©c^ic^ten fiet« anbere organifd^e JRefie enthielten. 2)a« n)ar 
ein fel^r tt>id^tiger gortfd^ritt in ber ©rfenntnif ber ©adbe, ber jid^ 
feitbem überall bis gu einem gett>{ffen @rabe befidtigt 1)at 3)arau« 
ifi bie Seigre t)on ber SBertl^eilung ber Organismen in ben eingelnen 
Formationen ber @rbrinbe l)ert)orgegangen, mit beren <^ulfe man nun 
umgelel^rt bie g<irmationen tt>ieber erfennen fann, auc^ toenn bie ®e* 
Peine \)erf(^ieben finb; baburd^ l^at man überbieS erfannt, baf bie 
Slnnal^me einer in {t(^ abgefd^lof[enen 93om>elt unrichtig toar, baf 
man ^oielmebr bie je^ige organifc^e @d^d))fung al$ bad enblid^e Stefultat 
einer langen ununterbrod^enen @nttüid(elungSreil^e betrad^ten mäffe, in 
n)eld^er immer neue, unb in ber SRegel immer l^ol^er organijtrte JDr^ 
ganiSmen entfianben, wdl^renb frul^er t)orl^anbene auS|iarben. ©o 
Ijat ji^ bad organifc^e ?eben auf ber (Srbe fietS erneuert unb t)er* 
»ollfommnet, b. 1^. eS flnb nid^t nur "oon^txiiu^eitntm, etvoaS 
l^o^er organifirte ^ßpangen unb S^l^iere gu ben frül)er ^or^anbenen 
l^ingugefommen, fonbern eS finb aud^ fiets an bie ©teile auSfierben* 
ber nieberer arten dl^nlic^e getreten, tt>el(^e in gorm unb ©inrid^tung 
nur fo »iel t)on benfelben abtt)id^en, als bie t)erdnberten ^)l)9flfalifc^en 
3ufidnbe ber Srboberftddbe, befonberS bie neuen 2;em^)eratutt)er^lt^ 
ntffe eS bebingten. 3nbem nun todl^renb ber gangen !Dauer biefcS 
langen @nttt>idtelungS))roceifeS beS organifd^en SebenS auf ber (Srbe 
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l^ic uttb t>a SlMogeruttflett t)Ott gef^iii^trtett ©ejlrfnm erfolflten, in 
weld^en einige Ueberrefie ber bamald gerabe lebenben S^l^iere ober 
$ßan)en old SSerfieinerungen erl^cdten n>urben; muften biefe natut^ 
U^ in ben eingelnen, )u gleid^en 3^it^ii gebi(beten Slblagentngen aH^ 
jiemlid^ gleid^, unb in ben ju ungfei^en ß^ten gebilbeten fel^r ttt^ 
fd^ieben fei. 3)a9 ifi ber ®runb ber äSerfd^ieben^eit ber 93erfiehierungen 
in einzelnen Formationen, xotl<S)t und nun bef&bigt, au9 ber Ueber^ 
einfhntmung ber t)erfleinerten formen auf bie ®Iei<l^)eitigfeit ber W)^ 
tagerungen ju fd^liefien, felbfl bann, toenn biefe in ^imli^ weit t>on^ 
einanber entfernten £ocalit&ten erfolgten. 93on t>l&fr(i^en ^ataflro^l^en, 
toeld^e bie gange d^be betrofen unb aKed organifc^e fi^b^n auf ii^r 
überaU mit einem SDtale jerfürt l^dtten, fobaf bann eine ganj neue 
©d^ö^fitng beffelben niü^i^ gemorben n>ire, unb ))on einer mel^rfad^en 
9Bieber]^o(ung fold^er attgemeiner ^ataflro^l^en, tooburd^ eine befUmmte 
3al^l l^iflorifd^ aufeinanber folgenber ®(l^ji))fungen ober Sebend^erioben 
iDoneinanber abgetrennt n>urben, fann j^iemad^ nid^t mel^r bie Siebe 
fein. !Dergleid(>en «ßata{}ro))]^en mögen n)o( 6rtlid^ (toie nod^ ie^t 
in genHfem @rabe) eingetreten fein, e9 ifi aber fein ©runb t)or^ 
l^anben, angunel^men, baf foid^e SßorgAnge jemals bad gefammte or^ 
ganifc^e Seben auf ber gangen (SrboberßA^e gerfljfrt l^ätten. 9Bir 
muffen i^ielmei^r nad^ bem, toad n>ir gegentoArtig ba^on fennen, alle 
organifd^e formen atö getoiffermaf en audeinanber l^erborgetoad^fen 
unb gegenfeitig burd^einanber bebingt, überl^aupt ab^ aM nad(^ unb 
nad^ erneuert erad^ten. @d fann fonad^ ftreng genommen toeber t)on 
beßimmt abgegrengten ®d^o))fungd^erioben, nod^ uberl^u^t "oon einer 
fd^arf unterfd^iebenen SBortoelt mel^r bie 9lebe fein, aiud^ bie jeftigen 
Organismen ftnb in gen)ijfem ©inne nur ?lbfömmlinge ber Ättcflen, 
ße ragen ungleid^ tief in bie fogenannte SJorwelt l^inab, il^r Urf^rung 
ifi nid^t »on gleid^em 5)atum, fte ftnb offenbar nid^t alle in bemfelben 
SRoment entflanben. Einige "oon i^nen fommen als SSerfleinerungen 
mit lAngfl audgefiorbenen ^rten gufammen t)or, bad erfle Stuftreten 
anberer ifi t>on »iet neuerm 2)atum} einige ftnb fogar in l^iflorifd^er 
Seit n)ieber auSgefiorben. 3d^ toiK bamit nod^ nid^t bel^au))ten, ti 
müfiten notl^toenbig bie neuen Sir ten ftd^ burdd.Umbilbung t)on ©enera^ 
tionen aud ben alten enttoidCelt l^aben, obtool iai nid^t gang untoal^r^ 
fc^einlid^ iflj i(f) n)ill bamit nur red^t beutli^ machen, bag gar feine 
fd^arfe ©renge gtoifc^en einer SSorwett unb 3eftttt>elt in ber SRatur aufgu^ 
ftnben ifi, unb ba^ 3lel)nlid^e« für alle frül^eren 3«tm gu gelten fd^eint. 



mx voeÜm nun bitfe @k(ege ber SBett^eUung fof^ln JDrganiS^ 
mm in ben ©ePtinflIagen bet Srbrinbe etwaö nöliet betrat^ttn, wo* 
rau0 ft(^ jugltfc^ eine Slrt wn Sntwidelung^gef^idrte bed organift^tn 
Stben« auf ber ffirbe von felbfi etgrfifn wirb, d« ffl ieboc^ nöt^ig, 
juvoT no^ einige püt^tige äßlitfe auf btn 3ufianb bei ^t)altang ju 
Werfen, in tt>el(!^en wir bie 9)eTf}eintrun(;en gewäffnlic^ vorfinben. 

gditbe man immer soHfidnblfl et^ottene 3!l)iere ober $panjeit 
von ®e|1e{n umf(^[offen, fo wärbe i^re genaue SBefHmmung gitmlic^ 
leidet fein. Saö ijl nun übet feineetcegö ber Sali, I^ö^ßen« etwa 
bie von Semßein umfi^loffenen Snfccttn fmb gang soDftdnbfs nr 
I)(iltcn; bie SOIeEirja^I ber SSerfteineiungen befinbet fld^ bagtgen in 
einem fe^r mangelhaften Buflanbe. @ewd^nli(fr ftnb nur bie ftßectn 
Stixpttt^tiU einigermaßen confervirt. iBon ben Sßflanjen j. 99. ®tamm' 
t^eile, fefle 93[(itter, ober ©amen, aber P4fl feiten jarte ©Ifiten ober 
flejfi^f^te Scüi^te, unb babei Teinedwtg« bie S91Atter unb ^^te no(^ 
am Stamme p^enb, fonbent aDe efujelnen 3:^ef(e für fi(^. SBon ben 
%ijitxm ftnbet man: £noc^en, ^ä.i)ne, $Ömer, @(^ut)t)en, ^alf' 
■ f(^a[en (©efjdufe), ober au((| »ol gat nur i^te (grcremcnte (Äo^irolit^en) 





SH^ctc (inci Q^irofuunif au< itm innltn fiant|)cin »en i^ilbbucg^aari 



ober bie ©»juren if)rer gü^e (gierten), ©e^r aii«na^m«w>elfe finb 
freiließ out^ welche JtilTVerttieUe in anberen ®efleinen a\ß Sernflein 
rrl)alten werben, unb ald ein intereffanted StifpitI ber ^rt »erbitnt 
ber Xintenbeutel »on ®tfkn genannt ju werben, beffen 3n^alt man 
no^ gum Siufd^n benu^en fonnte, ober bad Sleifi^ eined pirif(f)eit 
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»ön ©« umfd^loffcnen SRammut^d, »elc^e« bie ^unbe t)erft>dpen. 
3enc feieren S^l^tU ftnt) nun aber nfd^t einmal immer ate fotd^fe t)or^ 
l^anben, il^re ©ubfianj ift oft flÄnjHc^ tjeränbert, mit ober ol^ne @r^ 
l^altung ber innern ilertur burc^ neue ©ubfianj, j, ©• burc^ Äiefe^ 
erbe, erfe$t, ober eS ifi noxl^ l^dufiger nur ein Slbbrucf ber dufem 
ober innern gorm (gewiffer ;&6l^ungen) übriggeblieben. i2)ie Sluf^ 
gäbe bed @eologen ifl a nun, .aud biefen einjelnen Fragmenten, au6 
biefen S^riimmern ober blofen @))uren "oon S^l^ieren unb $f{anjen 
gan}e 3nbi))ibuen ju confhruiren, unb btefe ald gut umgrenjte Slrten 
ju beflimmen. !Da^ bad fd^toierig ifi, unb baf babei mancherlei 3rr^ 
tl^ümer mit unterlaufen, ))erfie]^t {td^ )9on felbfl ; gar manchmal mögen 
bie Blätter unb bie ©tammtl^eite beffelben Säumet, bie ^noc^en unb 
bie Srcremente beffelben %\)itxt^ für jwei »erfd^iebenen Slrten gu^ 
gel^örig gel^alten toorben fein, unb $(el)nli(^e8 n)irb aud^ fernerl^in 
)un>eilen gefc^el^en; aber n>enn man fiä) nur ber möglid^en ^el^ler 
^et^ bewußt bleibt, fo fann ber aSiffenfd&aft fein großer Slad^tl^eil 
unb feine große Störung barau« erwad^fen. Um fo erfreulicher ifi 
e^ auf ber anbem ©eite, bie püd^tige gdl^rte eine« ©aurierd, ber 
t)or SKillionen Salären tt)dl)renb ber Sbbejeit am ©tranb feine Sial^rung 
fud^te, mit »ijfenfd^aftlic^er ©^)ürnafe enblid^ U$ jur Sagerfldtte feiner 
Änoc^enrejie ju t)erfolgen, ober au6 ber ©d^ritttoeite eined ffiogete, 
ber jur ^tit ber bunten ©anbfleinbilbung im jd^en ©c^lamm uml^er^ 
tt>atete, bie ^öl^e feine« Motptx^, »on bem man weiter gar nidf^tö 
fennt, auf 18 guß beflimmen gu fönnen. 9loci^ \)lel mel^r aber \)at 
man geleijiet in ber mifroffo^)ifci^en Unterfuc^ung ber S^ertur fe^er 
Änod^entf^eile. — Stuf biefem 3Bege ifi e6 möglid^ geworben, irgenb 
eine befiimmte Strt au6 bem fleinfien 3fl^nfj)litter wieber gu erfennen. 

3d^ l)abe bi« jeftt nur »on ber ©d^wierigfeit ber S3efiimmung 
ber eingelnen fofftlen arten gefj)rod^en. Slod^ ^iel größer werben bie 
©c^Wierigfeiten, Wenn man e« »erfud^t, fi^ ein SSilb i>on ber ge^ 
fammten {ftora ober gauna irgenb einer befiimmten ©egenb in einer 
beftimmten 3^ite^)od^e gu mad^en. !Da ftnb eine SÄenge Sfidfen anberer 
Slrt gu ergdngen unb möglid^e S^l^ler gu beriidEftd^tigen/ 9iidf)t alle 
^ßpangen unb Jll^iere eigneten fufy gur SPerfleinerung, ba ed mannen, 
wie ben tilgen, Duatten, ©ngeweibewörmern, SladEtfd^nedfen, JRdber^ 
tl^ierd^en unb weid[)en SJtagentl^ierd^en gdnglid^ an fefien S^ffetlen fel^lt; 
anbere fanben feine ©elegenl^eit gu t)erfieinern , weil fie auf bem 
Sanbe, auf l^ol^en ©ebirgen, pber gar t)orgugdweife in ber Suft lebten; 
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manche feltenerc aber Mnnen »erjieinert fein , ol^ne baf fie bfd jeftt 
in biefem S^f^^J^i^^ aufge^nben unb erfannt würben. !Die 8fi(fen, 
bie burd^ alle biefe UmjMnbe entfiel^en, barf man nie überfeinen ; auf 
ber anbern Seite barf man aber auc^ nic^t t)ergeffen, baf burd^ ^lüjfe 
ober bnrcin ÜReere^firomungen Organismen auS fel^r entlegenen ©egen*^ 
ben jufammengeful^rt fein fönnen, bie man nnn »erfuci^t fein toixi, 
ber giora ober ber gauna einer ©egenb jujurec^nen, SebenfaHS 
barf man bad ^u^ammttcooxfovxmm ber einjelnen Strien nur mit 
* grofier aSorjtc^t aW einen @runb für il^r einfüget 3iifttmmenleben 
betrachten. 2)ie S34ren, ^^önen, ^irfd&e, gleite, Od^fen^ ^ferbe unb 
(Sltp})anUn, beren «^od^en man iumiltn in bem @(^(amme einer 
^ol^lte beifammen finbet, l^aben ftd^er nid^t biefe ig^ol^Ien gemeinfam 
unb frieblid^ benjol^nt, Sttod^ mel^r aber jtnb oft bie Sli^eau^erl^dttnijfe 
bed urf))rungH(^en äufentl^altSorteS burd^ ^i^ebungen unb ©enfungen 
ber bereits t)on (Sefiein umfd^Ioffenen organifc^en JRejie t)erdnbert 
tt>orben. SSerfieinerte SWeereSmufd^eln finbet man nid^t nur auf bem 
Sanbe, fonbem in ^ol^en ©ebirgSfetten bis 16,000 gufl aber bem 
®^)iegel beS SWeereS, unb 8anb^)fl:anjen , bie offenbar nid^t weit »on 
il^rer äOad^Stl^umSfieOe in ^ol^Ien umgen>anbe(t , ober a(S ^brüdEe 
erl^aiten flnb, finben jtc^ meiere 100 gu|i tief nic^t nur unter bem 
SWeereSf)){egeI , fonbem aud^ wirMic^ unter ben SBogen beS SReereS, 
bis wol^in man an ben- «R^uflen @ng(anbS bie ^oi^ienlager abbaut. 
3n allen biefen gdHen muf alfo bie urfprünglic^e Situation fel^r 
\)erdnbert worben fein. 

SBdl^renb man gegenwdrtig fiber 100,000 Sll^ierarten unb über 
80,000 ^ßpansenarten auf ber ©rboberfld^e fennt, betrdgt bie aU^ 
i&ixli^ freilid^ noc^ fel)r wad^fenbe ^a^ ber foffilen Sll^iere erft etwas 
über 25,000 unb bie ber Wanjen etwa 2000 j t)on biefen 27,000 
fofjilen Strien fommen aber 24,500 auf @üro^)a unb nur 2500 auf 
bie anberen SBelttl^eile, waS offenbar l^au^Jtfdd^lid^ golge ber nod^ ge^ 
ringem Äenntnig jener anberen SBSelttl^eile ifi. 2)iefe ^affUn mögen 
gan$ ungefdl^r ben 3wP«tti> unferer Äenntni^i ber fofjtlen SBelt 
auSbräd(en. 

©el^en wir nun alfo gu ben ©efeften ber SJertl^eilung über. Sd^ 
will bie $au^)trefultate fogleid^ tJoranjieHen , bann wirb fid) bie 93e^ 
beutung beS (Sin jelnen um fo leidster erf ennen laffen. @S finb folgenbe : 

1) !£)ie dttefien Stblagerungen entl^alten nur SRefie »on niebrig 
organifirten ®ef<^6pfen; blütenlofe ^ßpanjen, ÄoraUen, SBeid^tl^iere 
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uttb ©Hebertl^tere, ÜRan fanb in tl^nen crfi ganj »er Äurjem geringe 
@^uren "oon Sifc^ett unb 9le))ti(ien, n>&l^renb no(^ gar feine t)on 
SBogeln ober ©dugetffieren barin ge^nben »orben jinb. 

2) ^u jenen gefeOen fid^ in ben immer neueren ©d^id^en auc^ 
immer i^ol^er organifirte ${Ian)en unb 3^^iere. 3n ber Sieinfol^Ien^ 
bilbung^jeit fd^on einige (Soniferen, iDiele ^fd^e unb einjelne Ste^tilien, 
in ber Xtia^ffcuppc ^iele 9le^ti(ien unb einjelne 93oget, in ber 3urä^ 
ffcnppc einige bifot^lebone ^ßanjen unb bie erflen ®)>uren t>Dn 
@dugetl^ieren, in ber 9RoIa{fengru))^e ))ie(e bifot^Iebone $pan)en unb 
©Äugetl^iere. 

3) SIber aud^ "oon ben einzelnen grdferen SDbt^eitungen be6 
$^an}en^ unb 2:^l^ierreid^6 treten immer juerfi bie nieberfien Drgoni^ 
fationöfhifen auf, unb frdter erfi bie l^öl^eren» ©o »on ben Straft 
tl^ieren juerfi bie fe^ genjac^fenen ©rinoibeen, ^on ben Sif(^en juerfl 
bie «^eterocercen, ^lacoiben unb ©anoiben, "oon ben ffttpütitti juerß 
bie ©aurier, »on ben SSögeln juerfi bie ©um^jf^cgd unb bie ^au|l^ 
artigen, "oon ben ©iuget^ieren- juerfl bie Seuteltl)iere unb bie tüalftfd^^ 
artigen. 

4) !Die 9lbn)eid^ung ber organifd^en Sonnen t>on ben |e$t leben^ 
ben ifl in ben dftefien ©(^id^ten am grdfiten, unb n>{rb immer 
geringer in ben neueren Slbtagerungen. 3)ie Srilobiten, bie ®ra^^ 
tolitl^en, bie ®oniatiten unb bie Ortl^oceratiten gel^iren gänjlid^ aud^ 
geworbenen 3^]^ierabt]^eilungen an 3 il^nlid^ ^erl^dtt ed ftd^ bei ben 
dtteßen $ßanjenformen , toäl^renb \p&tct nur noc^ bie ©attungd^ 
d^araftere unb jule^t nur bie (Sl^araftere ber Wirten abtoeid^enb {tnb* 

5) 9iod^ lebenbe ?frten größerer Organismen treten aber erfi 
oberf)alb ber Äreibe in »erfieinertem S^^iibe auf, unb i^re ^af^l 
nimmt aömälig ju t)om Slnfang ber Slertidrjeit ii^ ju i^rem @nbe. 

6) JDbnjoI bie Sttmeid^ung t)on ber tebenben ©(^J^)fung in ben 
ältefien ©d^ic^ten am groften ifi, fo ijl boc^ bie SKonnigfaltigfeit 
ber formen in il^nen am geringfien, unb namentlich ifl bort noc^i 
feine Serfd^iebenl^eit nad& ßonen ober anberen ftimatifd&en SSer^It^ 
nijfen bemerfbar, biefe gibt ftd^ erfi "oon ber ^eibejeit an beutlid^ ju 
erfennen. SSorl^er trugen aDe Organismen ber @rbe einen fo ju fagen 
tro^)ifc^en S^araf ter an ftd^ , b. 1^. man ftnbet unter aHen Sreitcgraben 
Spiere unb 5ßflanjen, »eld^e nur in einem »armen Ätima gelebt 
baben fönnen. 

7) 3)abei jeigen ftd^ aber fd^on fel^r frub bie Unterfd^iebe wn 



@efcl^t(i^te M organtfc^en itUni auf \>tx dxU. 235 

93en)o]^nem bed fBttm^, ber fuf en ®en>if[er unb bed Sanbed, fon)ie 
bcr unglcit^en S^iefm bed SReere*. SBenn bic SWeereöbewoJ^ner in 
ber Summe ber ©d^id^tm fel^r tjorl^errfd^en, fo iji ba6 ttjol nur eine 
Solge iai>on, baf bie meifien S(b(agerungen auf bem SBoben bed 
SÄeere« gebilbet »erben ftnb. 

8) 2)aß bie Sil^ier^ unb ^flian jenarten in ben einjetnen auf^ 
einanber folgenben J^ormationen fel^r t>erf(^ieben finb, gel^t, n>ie n>ir 
bereitö gefeiten l^aben^ gan) notl^veenbig aud il^rer aOmdligen (SnU 
n)itf(ung unb jieten Slenberung ber gormen l^eojor, SHirgenb^ aber 
ifi )n>if^en ben unmittelbar nad^einanber gebilbeten $(blagerungen 
eine ((i^arfe ©renje, eine i^ö^Iid^e Umgefialtung aller formen }u finben* 
SBo c* eine 3«t (ang fo ft^ien, l^at jid^ frdter in ber Siegel irgenbtt>o 
ein »ermitteinbe« 3tt>W^tt8lieb gefunbtn, njetd^e^ örtlich fel^lt, aber 
bajtt>ifd^en gebadet, bie 8üdEe auöffittt 

Sßir l^aben ed bemnad^ mit einer langen @nttüid(e(ungdrei^e )u 
tl^un, bie gleid^fam t)on* einem Sluttpunft au^gel^enb bid ju ben gegen^ 
tt>4rtigen Sufianbe leitet. 

SÄan glaubt ge^nben ju l^aben, bafi ba6 Srfd^einen ber t)er* 
fc^iebenen •Klaffen, Orbnungen ober gamilien »on organifc^en SBefen 
immer mit folc^en gönnen beginne, tt>eld^e feiner il^rer ie^t nod^ 
erifürenben Unterabtl^eilungen angel^ören, bie Dielmel^r oft eine @r^ 
Weiterung be^ Sl^arafter^ ber ^au^)tabt]^eilungen, tt>ie er für bie lebenb 
befannten formen aufgehellt tt>orben iji, notl^toenbig mad^en. !Diefe 
VLxti)pcn bilben oft gleid^fam bie Äeime, au^ benen fid^ f^)dter meiere 
^erwanbte gormenreil^en enttoidfelt ju l^aben fd^einen, toeld^e ftc^ immer 
felbfifinbiger au^bilbeten unb bereu Snbglieber nun fel)r t)erfd^ieben 
finb* So feigen tt)ir bie gifc^e mit einer ?lrtengnH)))e beginnen, bie 
fo wenig gifd^ien dl^nlid^ fielet, baf man fte eine 3eit lang für Ärebfe 
ober für gro^e SOSafferMfer gehalten l^at (f. ®. 241). 3u ben «Itefien 
Sie^tilien gel^ören bie Sab^rintl^iobonten, bie man balb aW in gröfd^e 
t)ertt)attbelte ^ofobile, balb aW grofd^e mit aufgeinH)ften Ärofobil^ 
d^arafter bejeid^nete, !Die SBogel beginnen mit einer @nH)^)e, »on ber 
man im ©anbfiein t)on SWaffad^uffettö nur bie gfil^rten, aber mit 7 guf 
©d^ritttoeite gefiinben l^at, womad^ fte tt)ol iopptlt fo grof aW unfere 
grof ten ©träufle genjefen fein muffen. 9»it ju ben filtefien ©duge^ 
tl^ierrefien gel^ört außer ben in ber englifd^en 3uraformation ge^nbenen 
!Dibel^>]^i^Hnnlaben ber fogenannte ^^brarc^o^ (Zeuglodon), ein gifc^^ 
fdugetl^ier t)on ungel^eurer 84nge unb Wr abweid^enber gorm, we^l^alb 
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man i()n diu ^Ht (ang für eint ©eefi^Iange ot>er für Hnen ®auriei 
gef)alten ^at. 31ef)nli(^e 2)ltf<i^g(ftalten eröffnen anti) Ut Steige ber 
gerollten ald @rafito(it^en, bit ber Seefteme old grinoibeen unb 
g^fUbeen, bte bei Jtrtbfe ald Xtilobitrn unb bie ber Slintenflfc^c a\9 
OtÜfocecatiien, Selemnften u. f. ». 

Witt ti gibt auät bebeutenbe Stbt^eilungtn ber organfft^en Steige, 
in benen fi(^ nt(^tö bct Srt nat^Weffen iS$t, unb ed gibt auf ber 
anbcm ®<ite Waffen unb Crbnungen, bie aut^ ie$t aud unter fii^ 
fo unAbnlic^n UnteraEitliriluneen jufantmengefc^t flnb, baß man von 
einer jeben btrfelben, wenn ffeetwa nur autfgeftorben ouprdtt, baflielbe 
fagen tonnte. SBii ecflaunen ä6er jene fonbeibartn gormen ber Saurier, 
mit »etc^n ble Älaffe ber SReptHJen beginnt, aber »örben wir nit^t 
ebenfo Raunen, wenn etwa ble Sröfi^e ober gor bie Sc^Ubfooten ben 
Meißen eröf^eten unb it$t gdnjlii^ au«gepor6en wären? 3n welche 
aSeritgenIfeit Würben bie doologtti gerat^en, ben erfi feit wenigen 
Starren entbedten Lepidosireo etwa nur im foffiien 3uflanbe ju finben : 
einen Sifc^, ber neben ben JEiemen au^ Sungen I^at unb ber ba^c 
eine S^it long für ein 9{tpti( gehalten worben iß? äßürben fie ein 
fo unfvßtmotifc^eö %1jin Äber^au))t rid^tig ju beuten Bcrfie^en? Ober 
wmn ba0 mit bem Subu ber gall gewefen ivdrc, einem fe^r fonberbaren 
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aäogel, ber auf b«t ma0caiif<^tn unfein ex^ fttt 100 ober 200 Sauren 
ouögeftorten ifl? beit man ber iReit)« nat^ unter ben Settgdnfen, bti 
beit @uin)]fv(igfln, unter ben ^übnern, ald 9tiefentaube unb ald 
@eier in ba0 Si^fiem unterjubringen fu^te. Siäibe ba4 nfd)t ein 
tortrefp^er UrWm für ade möglidjen SSöfletarten fein,' ein wo^rer 
Umverfatoogel, roenn ni(!^t ein @()a^tioge[, bei aUe S^flematifec ver< 
fljottet? Ober wenn patt bet ffiogelfäfjrten im rotten Sanbftein »on 
äRaffat^uffttte beutli^e 9tefie bts Aiwi gefunben Wdrben, bfefe« fabele 
fiaften SSogel« o^ne alte glfifld, ber fflräfirff jum trjien SlBale (ebenb 



na<^ @urß))a gebracht unb im joologifc^en @arten von 9}e^ent0=^}arf 
ju Sonbon aufbewal^rt n>orben ift, beffen ^ot^enbau fii^ bem ber 
@tcauf( nAtjert, ivdl)ienb ber ®(f)nobe{ wie bei einem (StranbtAufer 
gtflaltet ip. — !l3er Äiwi ifi bie einzige no(^ tebenbe 9trt einer 
fibrigend g4nj(i(^ auögeftorbenen Stbt^ellung loon SBögeln, aufl ber 
auf 9Ieufeetanb unb in ^ujhalien jiemlic^ siele, jum 2^cil rfcfengro^e 
foffile Äno(^en ge^nben »erben. SRan pflegt fol(^e gormtn guweilen 
wol •ßormlüittit , antebiluttianifd^e ju nennen, unb efl if) ttmaS 
SaJa^re« an btefer Sejeif^nung. 6ie Raffen nict)t me^r ret^t fn bie 
ijeutige ©d>ö()fung, e« finb au«Rerbenbe Slrten, bie Ädnferu« unb 
bie ©d^nabelt^iere aufhafien« gefiören au<^ baju. 
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3>ie bcfottbcrc ©rofie einiger ^omettli(^er Siliere, tt>ie be* SWam* 
mutl^^, bed giiefettfauUl^iered (3Regat]^erlumX bed ^^brard^od, einiger 
befonberd grof er 93üge( nnb Sle^tilien, ber ellenlangen Drtl^oceratiten, 
ber Sfmmoniten, fo groß wie SBagenrÄber, ber baumfdnnigen Darren, 
©i^ac^tell^alme unb 8jjfo))obfen f)at bie äReinnng erwedt, baf bie 
%^cxt unb $j{an)en ber fogenannten ^om)eU überl^au^t nad^ einem 
größerm 9)laffiabe gebilbet n>orben feien. Sieben jenen einjelnen 
giiefentl^ieren i}at ed inbeffen ju aUm 3^^^ aud) fe^r Reine, ja 
mifroffo^)if(l^ Meine S^l^ierc^en gegeben, nnb ed fönnen jene groferen 
ÜRafe nid^t aW eigene^ ©efeft, fonbem nur aW golge anberer Seben^* 
»er^ttniffe angefel^en werben. SBir finben bie gröf ten ber lebenben 
Sanbfdugetl^iere unb 9{e))tilien in ben größten kontinenten, in ben 
tt>4nnjien Sdnbem, unb ta, tt>o il^re Älaffe, Orbnung u. f w. uber^ 
f)aupt am jal^Ireid^j^en enttoicfelt ifl, b. 1^. too bie Seben^bebingungen 
am günfUgflen für fte finb. @benfo bie größten SSögel, nur baß bie 
Sludbet^nung be^ Sontihentd weniger ©npuß auf il^re ®röße l^at. 
!Die größten fr9^)togamif(i^en ®ef4ßj)fl[anjen (Saumfarren) unb SWono* 
fot^Iebonen (5ßalmen) leben jeftt in ben l^eißefien Sänbem, aber mand^e 
jeftige 8aub^ unb SlabeD^oIjbaumarten werben »iet größer Q)of)tt unb 
fidrier) aW irgenb ein fr9J)togamifd^er Saum gu irgenb einer 3rit 
geworben iji; jie übertreffen an @röße bei weitem alle ^flianjen ber 
aSorwelt. Stel^nlidf) iji eö mit ben SBalfifd^en} aud^ il^r SBolumen 
würbe wal^rfc^einlid^ ^on feinem antebilutjianifd^en S^l^iere erreicht. 
Sie leben, wie bie Idngjien ^panjen (gewijfe »iele l^unbert guß lange 
?5ucoibeen^ ober ©eetange), im weiten Ocean. Unb fte mögen auf 
bie @röße eineö Xl^eile^ ber frül^eren ©rbbewol^ner 4]^nli(^e Urfa(^en 
gewirft l^aben, ol^ne baß man bered^tigt wäre, bie glora ober gauna 
ber fogenannten SBorwelt uberl^au|)t aW eine rieftge ^u bejeid^nen. 

!Die dlteflen ©eflein^ablagerungen , in benen über^au)>t fd^on 
organifd^e 9te|!e ))orfommen, bie ®rauwatfenbilbungen, entl^atten, 
wo fte bi6 jefrt befannt finb, nur wenige ?ßflanjen, unb jwar lauter 
blutenlofe (fri^^togamifc^e), g. 93. 9<trren, S^jfo^obiaceen, ^qutfetaceen 
unb ©igiUarien. ^Dagegen entl^alten fie fel^r t)iel äReeredt^iere, iebo(^ 
nur fold^e t)on )iemli(^ nieberer JDrganifation , g. ©. SoraUen, ßri^ 
noibeen, (£ep]^alo^)Oben, SWolIudfen, Xribolitett unb erfi in ben oberen 
^btl^eilungen aud^ einige ^fd^e nid^t nur i>^n )>er]^ältnißmdßtg fel^t 
niebriger, fonbem aud^ »on gang abnormer JDrganifation. 9hir erfl 
In ber aUerneueflen ^ät f)at man in ber obern ©rouwadk ©(^ottlanbd 



@tfi^i(^lt brt Dtganif^ Btbmd auf btr Srix. 



Tilirpeton Blf^neitM. 

au(i^ jientdd) beutlidre Sie^e efned Telerpeton Elginense genannten 
SROJtitö (fie^e Dotfiefjentie giflur) flefitnben, »elt^eß ein aRiüetbing 
{Mifitien Saiainanber unb ©bet^fe geioefen jti fein fi^eint, unb in 
ber untern ©rauwade am Sotenjftrom in iSorbametlfa bie gu^fpitren 
dner ©(^iibfröte. 

35teff, bie gifc^e unb bie weit ^äufigeten Sritobiteti »oren ba- 
mal6 bie ^öt^ften ©tufen be« Ifjieneii^ö. 9lm btjeic^nenbften für 
biefe ®fO(^t finb bie Ortt)oeetatfteii, bie ®oniatften unb bie S^rflobiten, 
on einigen ?ocüIttdten au(^ bie ©raptolit^n, (logl. @. 240). I)ie 
3Jci[ol)iten ftnb fd^on mit gufammengefe^ten 9ugen bewaffnet unb »ec^ 
ratzen baburc^ ben iejigen analoge Belewi^tunfl^Derljdltniffe. 

3)fe wenigen gif^refie, bfe man in ben eberen ©taunjadenbiU 
buuflen finbet, geböten olle gw ben ^Slacofben «nb ©onoiben, weites 
bfe nieberflen gifttjorbnungen jinb, wÄ^renb bref aSiert^efle ber gegen' 
ndttfg [ebenben gifi^arten ben ^ii^tx organiftrten S^cloiben unb 
Stenoiben angc^öien. Unter jenen älteflen gif^fonncn ftnb aber 
jwei von gonj befonberm Sntercffe, fotool bun^ i^r abenteuerlit^ed, 
von ben iejigen gift^en obweif^enbe« Sfnfe^n, alfl bobuti^, baß fie 
gEeid^fam aM UAergangöformen auö ber JUaffe ber fremdartigen S^^iere 
in bie b« gtftfte anjufe^en ftnb. I>ert einen bfefer gifd^e ^al mon 
Cepbalaspis genannt (f. ®. 241, gig. a). ©ein ^eib i^ mit ßarfen 



240 @(r<^i(^t( itt oTsnnifi^ itimi auf tm iSOt. 

Sinoilitaiflalien btieitt, unb aaäj ber ^opf t>f(bd eine breite, f(!^i[b< 
fötmiflt Sßtatt«. 5)er anbere, Pterichtjs (f. @. 241, gig. b>, ip bur(^= 
aufl von großen Ano(^en))[Qtten umgeben, unb f)at ein $aar (leine, 
^ägelortfge 9(nt)dn9fe(. Seibe aber befagen no(^ fein orbenttic^ auö« 
flebitbetcfl SßJfrbeIfWeÜ, fonbern nur fnotpelfge Anfänge eine» foli^en, 
ber 9(rt, nie ei fl^ bei ben f»dt)er organifiiten %i\<tnn im (Smbr^onen: 



jußanbe flnbet. @etoi| Iß bad ft[»c bebeutungSvoD, iaf bie dlttßen 
gift^e in geroiffem @rabe bem embrijonenjupanbe ber jeftt lebenben 
l/i^a organifirten entffinc^en ; tS f))iegelt fi(^ barin gMt^fam ber 
allmdllfle SntwiÄelungfljtrorefi be« 3nbi»ibuumfl, «nb biefe merf= 
rofirbige (Stf^rinung läßt R^ no(^ in fe^r »iefen gdUen nat^weiftn. 
^ad änbit>ibuum buni^Idit^' in feinem ©ntwidctungdgange looin faum 
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belebten @i mi eine Steige immtr ^tS^erti @tufen ber tJtDanifatfini; 
gehört cö ber Älaffe fctt öduget^iwe an, fo jeigt e« sor ber Oebuct 
nat^einanbn; gewtffe Slnalogfen mit einem wirbeUofen %f)ittt, mit 
einem gifc^ unb mit einem SBogef. U'nb bitfeö Suffieigen beö 3n= 
bittibnum« auf ber ©tufenieit« ber Organifation entf()ric^t »ieber In 
gemiffem ®rabe ber geologifi^en ©ntwidelung bet gefammten ^fjitt' 
WtU. 3)ie einjelnen Äbiiufunflen jeigm »ielfa^ Snalcgien mit »«* 



a Cephilaipl« Ly«lU. 6 Plericbf;* latui. 

»ettlti^en gormen. 3)a« 3nbiBibuiim bari^läwft femit gltic^fam in 
ber [urgen 3eit feiner Sludbilbung noc^ einmal ben (angfamen $riwe0 
ber gangen @^äpfungdgef<^i(i^te. 

3n bem Äo^Ientalffiefn gefeHen fi(^ gii ben obenteuerlitfien 
gifc^fonnen ber ©raumade eine gro^e ^a^ fciE^on etwas wenfgei con 
ben iettl lebenben Sift^tn abweic^enbe. 3mmei no4 aber geidincn fie 
fid^ but(^ eine fe^r fonberbore 6fgeaf(^aft ou«, |ie beflften ndmli<5 
oBe einen nnf?mmetrif(^nt ©(^reonj, inbem bie SirbelfÄuIe in ben 
pbem ®i^tt)an)Ia)))>en ausläuft, wdtirenb bei allen lebenben Sifc^en 
mit alleiniger SluSna^me ber $ale, €t£re unb £ni>(E)enIre<^te biefeibe 
am Änfonge be« ©(^wangeö unb gwor in ber SSitte befl Äßrpet« 
enbigt. SRan ^at jene unfi^mmetrift^tn St^wdnje ^eterotetc genannt, 
bie f^mmetrift^en bagegen fiomccerc. gifc^e mit ^omoctrcen ©(^wuSn* 

ffmla, »Mlogifi^ Wl»«. 3. «uflai«. 16 
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)en finbet man erfi "oon ber Setadformation an aufto&tt^, aQe diteren 
pnb ^eterocetc. 9hin ifl rt aber, tt>ie gefagt, eine merfwätbige, burd^ 
@ar( 9309t na(69en>iefene Xf^at^aä^e, baf ber l^eterocerce @(l^n>an} bei 




(5tn ^eteVocercer pber unf^mtAetrifi^eT 8if(^f<^woiti. 




Gin ^omocercer ober f^mmetrifi^rr Sifc^ft^won). 

ben l^öl^er organiftrten Stfd^en, g. 95. bei ben ©almen, to&\)xtni einer 
gett>iffen ^ßl^afe il^reö embr^^onaten 3«jitttt*>^^ erifürt unb erfi ft>dter 
flcfl in einen l^omocercen \)ertt>anbelt 9Kfo aud^ l^ier »ieber betätigt 
ftd^ ba^ ©efeft be^ gortfc^ritte« , unb d^nlicfier Seifriele tiefen fidti 
fel^r t)iele au^ allen Älaffen be^ Jll^ierreid^^ an^l^ren. 

3)ie eigentl^ümlicfce ^ora ber ®teinfoI)lenjeit l^aben tt)ir im 
t)origen Slbfd^nitt unb ©» 157 fennen gelernt. ?IW l^öc^fie Stufe be« 
S^l^ierreid^^ l^at man aud^ au^ biefer $eriobe nur einige unbeutlic^e 
JRefie »on 9tej)tilien ge^nben, 

3n ber 3^^fiein))eriobe l^errfc^ten im bentfcf^en SWeere bie 
gifd^e »or. SMit i^nen lebten t)iele 5ßrobucten (oqI ®. 155). SSon 
dttpülkn flnb aud bem ^täf^mc nur duferfi wenige Ueberrefie ge^ 
funben tt>orben; tt>eld^e einem eibe<^fenartigen ill^iere angel^örten, bem 
Protorosaufus, beffen gorm man au^ ben aufgefunbenen ^agmenten 
ergdnjt fjat STOan l^ielt biefe^ eine ^tit lang fülr ba^ dltefle allet 
5Re))tilien. 




Protorossurus. 



<Sti4fi<^U M Drganif^n Ütbnt auf in StU. 
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2){e 9te)>ti({en ftnb bann in ber S^rtaögrn^^e }nr gfinjtic^en 
^errfd^aft gelangt» gdl^rten nnb ÄnJd^en in SWcnge ftnb wn il^nen 
anfgefunben n)orben, aber nod^ gdnjlid^ abn^eid^enbt^on aUen leben^ 
ben atrten. — ?fucl^ 8if<^tefle fel^lcn au9 biefer 3^it nid^t, ?(n bie 
©tettc ber ©oniatiten jlhb in ber Orbnnng ber 6e^)]^aIo^)obcn bie 
©eratiten getreten. Sö^of^ SWufc^elgattungen be^ötferten iai SWeer 
(»gl. ®. 243 n. ©. 153). 

?ln feinen Ufern »uc^fen, in ber Seit ber bunten ©anbfiein^ 
bilbnng, baumförmige ©(^ad^tell^atme, Sol^ien nnb Sarrenfriuter, 
unb auö 9iorbamerifa fennt man auö.biefer ßch ^feinbrätfe »on 
riefigen, tjermntl^licl^ unfern @(^ne>)fett ttxoat dl^nlid^en, gegen 18 %nf 
fioif gefd^äftten SS^getn, bie öier gett>if nod^ eine fel^r untergeorbnete 
Slolfe f)>ietten. — 3n ber tjon Unger conH)onirten Sanbfd^afl au« ber 
^eu^er)»eriobe (@. 245) l^errfd^en baumfdrmige @^a(^tell^alme burd^:" 
au« tjor. — 3m SSorbergrunbe erblidten wir auf erbem einige ^^cabeen 
unb bal^inter einige binfenartige ©untpfrjlangen, welche Palaeoxyris 
genannt »orben ftnb. 3)iefe« ^infenbidfid^t fd^eint ber 8ieMing«^ 
aufentl^alt ber plumpen 9ieptilien ju fein, »eld^e bat)or fujittjanbeln ; 
e« finb Sabrintl^obonten, wal^rfc^einfid^ wn dl^ntii^er gorm wie bie, 
tt>ef(^e im beutfc^en bunten ©anbjiein fo l^dufig ^f einbrödte l^inter* 
Cajfen l^aben. 

Dbwol in ben oberen ®i)i^Un ber 3uragru^^e einzelne 
Slejie !)on Sanbfäugetl^ieren einer niebem Drbnung aufgefunben »orben 
jinb, fo waren bo(^ ji^er and) in biefer 3^* ^oc^ bie ©aurier bie 
eigentlichen Sel^errfc^er ber Srbe, unb namentlid^ be« SWeere«. SWit 
ben abenteuerlid^fien ®efialten belebten fie ben Ocean unb feine Äöften. 
3)ie gefdl^rlii^fien JRaubtl^iere für ba» ja^lreidj^e ^eer ber gif^e, bie 
nod^ immer nur au« ®lanjfd^u>)>)ern unb 5ß(acoiben, aber l^dufig 
fc^on mit fj^mmetrifc^em ©d^n^anj befleißen. 

2)er ^oljfd^nitt auf ©♦ 247 geigt un« bie größeren Setool^ner ber 
3urameere unb il&rer Ufer auf einen Keinen 9laum jufammengebrdngt 
unb nad^ aßen 9ii^tungen in tJoUer 8eben«t]^dtigfett. !Diefe t)or^ 
tt)eltlid&e ©cene ift frettid^ ettt)a«^l^antajiif^, babur^ aber \>kUäi}t 
befonber« geeignet, bie Sfufmerffamfeit auf ftd^ ju lenfen. Oben in 
ber 8uft feigen toir jn>ei grofe fliegenbe ©bec^fen au« ber brad^en^ 
d^nlii^en ©attung Pterodactylus, t>ieKei(^t ein trauli^ ft^ergenbe« 
^ärd^en ober jtoei in ©ferfud^t fämj)fenbe 9li»alen. SBire ba« 8efttere 
ber galt, fo \)&tUn fie in ber ^ifte be« Mampf c9 feinen ^ßrei« gang 



ScT^K^tt bt4 ctiMi^ilftn StbtM «nf btr drbc. 



246 et^iäftt M otgomfi^ Maa aif ber dtbe. 

aii0 ben 8ugm t>erIoreiu !Dad iingluiBtc^e $tcrobact9(tt0n>ei(<^eit 
erftegt bort ^mtcR KnM am Ufer foebcn bnr hungrigen @e]^nfu(^t 
eiltet lang^olfigm $(eftofaitru0, er ^at ed am flebermaüdarttgen 9läge( 
er^afc^t iiitb iDtrb e^ tro$ fernem (auten @(^reteit^ fc^tDerlid^ tt)teber 
bdlaffen. könnten tt)tr bo(^ bie melobifc^e (Stimme )>ente^men, aber 
btefe ZontoeUm ftitb fett SRUItonen Sauren »erfTungetu Sßeiter nac^ 
vom (agert am Ufer unter $a(men, 9htfen, (S^cabeeti itnb ^arren^ 
biiimen ein mdc^tiged ^Rrofobtl^ bad, nac^ ber ätunbung feinet £eibe6 
|u fi^lief en, tool fc^on )u äXittag gef)>ei{i ^at 2)emungea^tet fc^eint 
e6 no(^ auf ein tDo^Ifd^mecfenbed ^effert gu lauem. @ine bur(^ 
tüchtige $an}er gefc^^te @eef(^ilbfr6te, auf bie ed neibifc^ l^eräber^ 
fc^aut, iß il^m tnbeffen }ut)orgefommm, ^at ein )>rd(^tige^ SSetemniten:" 
t^ier er^afc^t unb ip foebm bef^aftigt e6 au6 bem SReere 1)ttoox^ 
)U}ie^en, ^itUeid)t um ^i) baburcb gegen bie unangenehme Srgiefung 
bed S^intenbeuteM ju fd^uften. — ^d) todtct nadf t)om, fc^on unter 
bem 98affer, feigen toir eine dl^nli^ ©d^ilbfröte im ungldd^en Aampf 
mit einem ^leftofaumd^ ber pe bereite bei bem unt>orft(^tig ^ert)or^ 
geflrecften Äojjfe er^afd^t \)at. Unter i^m tjerfd^fingt ein Sc^t^ijofaurud 
foeben einen t>oIIfidnbigm Stmmonitm, md^rmb ein onberer Stmmonit 
unb ein grof er furjfd^todnjiger ©eefreb« l^inter i^m il^r ^eil in eiliger 
Slu(^t fu^en. Stalle über bem 9{eere0bobm, auf bem fc^on mand^ed 
&mppt unb mand^e (eere 9htf(^elf(^ale (iegt, lenkten und ein paox 
feurige Singen mtgegen, fte gel^örm einem gefräßigen $ai — bed 
3Äcere« ^i^dne — an, ber foeben einen tud^tigen ^ummer germalmt. 
©n. paar friebßebenbe gifd^e unb ein broHiger junger Sd^t^^ofaurud 
ft^auen t)ertounbert ju, 3)er (entere fieint au« einem gierlid^en 
^entacrinltenbufc^ ^ervorjufommm, ber fid& l^ier \)om 9Reere6bobm 
eri^ebt unb il^m ^UM^t foeben }um ^piüplaie biente. 

Ueber biefem ©tittleben erblidten wir »ieber graufige ©cenen, 
ttic^t« alö 9laubgier unb ©efräfigfeit, 3m ^intergrunb tjerfd^Iingt 
ein SJb^jiriofaumd elnm breiten ^ifd^ au6 ber Orbnung ber ®anoiben^ 
ganj »om aber/ unb fd^on l^alb über bem SBajfer, ^at Sd^tl^^ofaumd 
ber fidmmige unb graufame Sel^errfd^er be« 3urameere« einen ^lejio^ 
fauru» beim ©d^toanenl^alfe gejjadft, ber ?frt, baf in ber näc^^en 
©ecunbe Äoj)f unb Siumpf ftd^er »oneinanbcr getrennt fein muffen. 
Diefc ubie ©ititation üeranlaf t ben armen ©efangenen im legten 
5Woment feine« 3)afein« no^ ju einer Ablagerung t)on Äo>)rolit]^en 
feine »eitrÄge ju liefern. 



@tf(^ti4l( M oTgaiiift^tn Sttm« auf bet ffcbt. 



%IS Scf^if^ M oraonif^ra ^tau anf In (falK. 

^odf toentxn wir und a( von Mcfm f<^auerli(^en S9eff)>felcn 
Vonveltli^T (Befci^igtrit "SiavAUt ^fnweg finben toit eine wa^r: 
fiaft it>9(lif(^e ©<en(, bunte Santilen fc^auleln mit »eil auögefrannten 
<SegeIannen auf ben SSiogen bed Wtettti. @ie jie^en jrieblic^ am 
))almtngef(!^müifteii Ufer entlang, fteum f{(^ be6 wannen ®onnen= 
f(^e{nö unb if)ier .^nß ju fegein. @o lebten von Anfang an auf 
unferm grtenninbe $af unb Siebe, iviiber StaWpf unb befeligenber 
griebe in deinem SRaume beifammen. 

3ene ®autiei; waren bie großen Saione in SHe^tun'O Sttid), biß 
an bie ßSitim QtWalpenet mit angebontei Slü^itg, jebei SoU ein 
diaubiittet be0 ÜReece^} gani abwefci^b von allen heutigen ^tpüiitn 
mit Stoffen flatt bec güße, ober mit giug^uten an ben langen be> 
fronten 9Sotberbeinen: 3c^tl)?ofaurier, ^ptefiofourfer, 5pterobactvIen unb 
roie fie fonft no$ Reißen mögen, biefe Sinbwäimer unb 33ra(^en ber 
Surajeit, beren Oeft^Ie^t Wngfi von ber ©rbe »ertilgt, beren ©tamm= 
bäum verborrt ifi. £te foigenbe Sfbbilbung geigt iai @Mett eineS 




fo[(^en *pterobact?lue, »dfirenb auf ber rufefgern 8anbf(^a^ bet 3ura^ 
periobe (©. 249) ebenfaUß einige barau« confkuirte Sepien biefer 
9ltt in bet fiuft fi^weben, ftot^ über einen Spiepofaunt« ber feinen 
langen ©i^wonen'^al« raubgierig au« ben gluten ^ervorPredt, »iSIjwnb 



®tfSiiiiit bM orsoniri^ra Stfitn« auf Im (Stbt. 



250 i&tfäiiäitt U$ 0rgaHtfil^ i^btnß anf ber <Srbe. 

bte flerbß^en Ueberrefie rine^ Sd^t^i^ofaurud Itnfö in ber @(f e auf bad 
Ufer gef^Ieubert ftnb. 

©ajfefte SRecr würbe aber ieoittttt wn einer grofien ©d^ar 
fonberbarer nnb jum S^eil fe^r {ierlid^er @efialten, bie mcifi ein 
totit friebti^ere« Seben ful^rten. — SWiHiarben t)on ßorattentl^iereii 
bauten emftg an fieinemen Stifen, am ®oben fefift^enbe @rinoibeen 
breiteten i^re ^rme nac^ unfd^ulbiger Seute aud, t^ieOeid^t in ber 
@tiße il^re tt)eit ungebunbeneren ©tammt^ertoanbten beneibenb, bie 
©eefieme unb bie SWeerigel ber t)erf(^iebenjien ?frt, »elc^e lufrtg uml^er^ 
f(l^n>ammen. ?lber bie meinen biefer gönnen ftnb nod^ ebenfo ab^ 
tDeid^enb t)on ben jeftt lebenben, aW bie ber jal^treid^en Slmmoniten 
unb 93elemniten, tpeld^e bie ©teile ber €eratiten unb iDrtl^oeeratiten 
eingenommen ^aben (ügt. ©♦ 252), todl^renb Qtpitn unb Slautilen ftc^ 
fd^on mel^r ben ie^t lebenben nd^erten» 2)a}u bie jal^Hofe Sanbe t>on 
ein^ unb jtoeifd^atigen SÖhifd^eln, t)on Ärebfen ber t)erf^iebenjien Art 
unb in ber 9i4^e ber Äüjien felbji »on über bem Sffiajferfpiegel flattern^ 
ben SibeOen. Stuf bem £anbe fd^on eine ganj anbere Vegetation al6 
}ur ©teinfo^len}eit, aber au^ nod^ ganj anberd ali jie^t, unb immer 
no^ ungefiort burd^ gro^e ^Pjlanjenfrejfer. 

Unger \)at un« burd^ bie 8anbfd^aft auf tjoriger Qdtt biefe 
3eit ju t)ergegenw4rtigen gefud^t. ©^cabeen, ^Jalmen unb garren 
gnH)>)iren ftd^ am Ufer wie auf ben ferneren flauen ©oratteninfeln. 
3)er grofe Stamm in ber SKitte ifl ein Pterophyllum, mit breitem 
gefieberten 8aube, eine audgefiorbene Slbtl^eilung ber 6)jcabeen "otx^ 
tretenb. ©toljer erl^eben ftd^ bie gefieberten Äronen einiger ßamittn 
mit ja^^fenförmigen gru(^tcn red^tö am Ufer* 2)ad niebere SSufd^^ 
werf bepelzt aud ß^cabeen unb ^arrcnWutem, über bajfefbe ^inweg 
fd^reiten wie auf ©tetjen einige Sanbanen, "oon benen man bi6 jeftt 
nur bie grofen fugeligen grüd^te im fofftlen 3«Ptttti>^ ^^^^^* 2)«* 
?ftteö tt)4re \^on red^t freunbli(^ unb lieblid^, lauerten nid^t im SBaffer 
tt)ie in ber 8uft jene l^df lid^en SefHen fiberatt auf ben Äaub. Unb 
felbfi ba« nad^barlid^c 8anb ifl nid^t frei ba^on, wie un« bie ©. 251 
bargeftettte ®ru>)>)e einer 3guanobonfamitie au« bem legten 8lb^ 
fd^nitte ber Suraepod^e (SBielben) geigt. 2)iefe fonberbaren ©efialten 
ber aSorwelt jlnb wal^rfc^einli^ bie erflcn, n>el(^e auf meinen SBor^ 
fd^Iag eine Sfnwenbung in ber bitbenben Äunfi erfal^ren l^aben. ^err 
^rofejfor ^euc^ter l^at fle fürjH^ at« ^f e f^r eine ftlbeme grud^t^ 
f(^alc angewenbet, wel^e auf bergmdnnifd^en ©cenen rul^t unb ^on 
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bem gteibetgfr SResietauOft^M^ ©t. ÄÖnfgl. ^o^eit bem ißrfnjen Sllfeert 

von ©a(6f(n überteitt» »urtie. Die SSorWett ttdgt ba fe^r finnig 

b(i« 6ergm4nnif(^e 8ebm i« Seßtwelf, unb 6eibe bienen oH ©aft« 

für bfe grüt^te unferer ©onnen; 

weit. 

SBiir treten nun in bie ^eibe^" 
jrft ein. 3me grintii^en ©ee* 
rdubtr finb »erff^wunbm, nur 
wenige unb etwa9 anbere ©auritr^ 
formen flnb mi i^re ©teile fle= 
treten. Um fo ^duflget flnb fjaf« 
fif(^artige95efti(n; bte ?Immoniten 
fangen an ju tieiFrü^peln, fiatt 
regelmäßige ®plxaim ju Mlben, 
Irümmen fie fi(^ unregetmdfiig 
ober ßreden ft^ p geraten 
©tdben (-öamiten, Slurriliten, 
®tapf)ittn, (Srtoceren unb 9afu> 
titen). — au(^ bie ®elemmten 
werben fe(ten. ^t ©(^netfen unb 
SDIuft^elformen Wie bie ber Qo^ 
raQen unb ©tra^It^iere nähern ft(^ 
etwa* meljr benen ber ©egenwart. 
Unter jenen Sifc^en treten jaf)!' 



Sthmnil. Sit Ci^tibt mli btm Hbtontail, 
nili^t man gctt^M'^ otcin «i'flttRfH 
<Sin ittat (iglnttci ScCentnil. fintit. 
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rd(^e £rei9f(^ufifier unt> ^(immf(^u))t)et auf, bie bid^er not^ gaii} 
fehlten, ttfi^raib eine grc^e Satjl b« ftü^eten gamfllen vom 6(^0«« 
))[a^ oerft^unben Iß. Unermeßliche Qüi'coäxme miUo^opl^äf Heiner 
S^^iett^en liefern burc^ il)re Aalff^alen bad SRatcrial ju ben Areibe< 
felfen. 

S(m Ufer Wulfen Saub« unb Sftabef^öljer nit^t mefir ollju ver^ 
fi^ieben »on benen unferer Jffidlber. Slber unter aßen biefen gormen 
iß no<^ leine dnjige ®))ec{e0, toelt^ gegenWArtig lebenb erifHrt, e9 
ift immer nod» eine »on ber ^euHgen sang verf(^iebene ^ebenöwelt. 
ISrß Aber ber Jtreibe begegnen wir dnjelncn, unb nai$ unb na(^ 
immer me^r (ebenben Srten im fofftlen ^ußaitbe. 

3n bei fogenannten flertjirjeit (aRoIaffejtft) tvoren bfe Sduge^ 
t^iere bereit» bie ^errf^enben auf ber ©rbe, aber not^ oltne ffjr 
heutige« $aupt, ben 9Renf(^en. aSie aber i^re erften aiorläufer, We 
2)ibe())I»i4arttn ber 3ura;eft, einer fe^r tief fie^enben unb, bebeutung»: 
von genug, jegt bem gdnjlii^en Su^fterben entgegenge^tnben, affD 
ftfeon ^alb Bortt>eItti(^en Orbnung ange'^Ören, fo ftnben wix aui^ nun 
juerfJ bie niebriger organifirten ißflanjenfreffer, unb erß not^ ftinen 
bie (m @9f)em wie im Eeben ^ö^er rangirten SKaubt^itre, ali ®(^(u$ 
ber lertfdrjeit itn STffen. 3)a« 2)inot^eri»n mag al« ein MepriSfentant 



Diiiatberiin figantcDD. 



ber ©Äuget^iere biefer ^ßerio^e jeigen, wie obwei^enb uon ber 3«$*= 
Welt immer noäj mant^e Sonnen waren. @0 d^nelt einem @Ie)>f)anttn, 
aber feine ®to%6.^ne finb m^ unten gefeiert, man glaubt, tß ^abt 
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fte in bieftr ©tettung bmxtfyt, um Ri^ bamit an fieflen Ufem tvxpox' 
jujle^ot. ÜBani^e ©dugtt^itre fi^efnen in'Wefet Sperfobe befonbet* 
groß gfioefen gu fdn, fo Ut ÜRcgat^eiitn, SJtatnmttt^d unb 3Raßo< 
bonlen. 

3m Slnfang biefer ^eriobe tritt und notfe einmal eine neue unb 
in i^tet SRefiräa^I balb »ieber außgtfiürbene ©nipi« »on Drgani«* 
men in @efta(l ber nnmmulitenotttgnt S^^iere entgegen, tvelt^e ganjt 
©efieinSablagerungen (bfe Slummulitenlartfieine) in ben Umgebungen 
beft 5WitteIMnbif(^en SDteereS faji ganj aßein jufammenfe&en. au$er= 
bem aber flnb bfe ^anjen* unb Jljierfonnen ber 3>rtidrjeit benen 
ber Seetttjelt f(^on fe^r d^nticlf unb audf f^on feljr beuüidf naü) 
3onen »erfj^ieben, wo8 torfier ni(^t bemetfbar »ar. 



3)en ©^lußpeirt be« ganjen orgonifc^en 9tei(^e8 bilbtt enblii^ 
in ber neuejiett geotogift^en $eriobe berSKenfc^, oW bie (eftte Slüte 
ber ©(^öp^ng unb gegenwärtig i\ji (iüljer ©e^errfi^er. ■ 5ffiie »eit 
nat^ 3a^ren fein UrfiJrung gurücfreic^e, ifl niäft fiefonnt, aber ft(^er 
i(i er älter al8 iie gerocijnlitlje ®ef(^ii^te i^m nat^fagt. Sie loiet 
3aE)itaufenbe mag fein @ef(^(e(^t eri^rt ^aben, c^e tß ^äj fi> weit 
entiDirfette, um an benSou »on Zevcpti ober ^ß^romiben ju beulen? 

^lie @eo(ogie Iet)it un0 aber juglei(^, ba^ auf ber (Srbe aufer 
ben Sftaturgefe^en nid^i« bonernb iji. Km wenlg|ien finb t« bte of 
ganffü^en Sinjciformen. Iiie Strien Perben fo gut aW bie Snbini* 
buen, unb an i^re <SteQe treten neue, ©elbfi ganje ©attungtn unb 
gamilien erlöft^en, um unter Berdnberten Umfidnben neuen SptaJ 
ju matten. 

3ß tae eine golge bed 9((terd ber Sitten, ein Suäleben burt^ 
3eitbauer? Ober ip e8 Pei8 nur eine golge »on STenbeningen ber 
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Äußerl{(^ett gcben^bcbingungcn auf ber ©rboberjläcl^c? — ©et bcm 
tt)ie i^m »olTe, in iebcm bfefer gälle W^t ftd^ üon bcr 3ufiinft Stel^n^ 
tti^ed tmaxUn, roic "oon ber a5ergangcni)e{t. ^ud) bic icftigen Strtcn 
»erben burd^ neue, oft l^öl^er organifirte erfeftt »erben, unb felbji ber 
SWenf(^ fann \>on biefem Sauf ber 3)inge feine Slu0nal)me beanf)>rud^en. 
Stud^ er l^at einen begabtem Slad^fofger aW Sel^errf^er biefer @rbe 
ju erwarten, ber nad^ tl)ni ba6 i^öd^fie ©lieb ber organifd^en ßnt- 
W)irfe(ungdre{]^e fein wirb. 3n welchem 3eitraum? Da« Hegt freili(l& 
ganj auf er ben ©renjen unferer Seurtl^eilung, bie Slnatogie Wft 
nur tjermutl^en, baf eö in ben ndc^fien SEaufenb Sal^rl^unberten nid^t 
gefc^el^en »erbe. 



9 n ^ a n g. 

^ie ^nü ^at flet« %e SotbUber au« bet 9lat«r entnoininen j 
benn ber Stenfd^ ift nid^t fd^ig, ol^ne httoufM ober unbetDufted 
äiorbUb etwoö gana 9leue0 ju fc^afen, er fann nur bad ®egebene 
auf ba0 SRannigfaltigfie comMniren unb uuigeftalten. ®e(bfi bie 
©efd^pfe feiner gabelwelt befielen auö S^i^eöen ber toixfiiäim, bie 
mit ntel^r ober toeniger @lu(f unb ®ef^id jufammengef&gt finb. 
@innbi(b(i(i^ fu^t er @igenf^aften burd^ formen ou^aubrüden, bie 
in ber toirllii^en SSSelt tjorjug^weife mit biefen ©genfc^aften »er^ 
bunben ftnb. 2)ie Äraft be« 8öwen, bie ?iji be« guc^fed, bie ©d^nettig^ 
feit ber ®a}elle, bie ^ugfrofi bed Sfblerd, ber gef)>rei}te @toI} be6 
$fauen, bie (Entfaltung bed ®(^metterling0 au0 ber ^ßu^)>e, bie 
©tdmmigfeit ber @id^e voie bie SetoegHc^feit bed fd^toac^en ^almd 
werben aUe, wie taufenb anbere Sejiel^ungen natirlid^ 98efen, }u 
f^mbolifd^er 3)arfieHung t)ertt)enbet, einjeln ober in mel^rfad^er 98er* 
binbung. Sabeltl^iere unb Untl^iere, Sabel))f[ansen unb Unpßanjen 
jlnb barauö feit uralten S^ten ^ett)orgegangen unb ^aben neben ber 
toirHi^en aBett noc^ eine eingebifbete entpel^en tajfem 

UeberaK unb }u allen 2^kn l^at aber bie ^nft bid je^t nur 
bie (ebenbe ®d^5^fung al0 93orbi(b benu^t^ nid^t bie audgeftorbene, 
in ben ©rbfc^id^ten begrabene ber aSorwelt» Seid^t begreifti^, ba bie 
^Jjlanjen unb S^l^iere ber frul^eren ©cl^d^fung«^)erioben erfl in ben 
Uitttt tjier Sal^rjel^nben mit ©fer ausgegraben, befd^rieben unb gut 
abgebilbet worben jlnb. 

Sinn aber ^aben fie ber Äunfhoelt eine neue ©toffquette erdffnet, 
bereu 9lei(^t]^um lange unerf(i^ö»)picl^ bleiben wirb, ba e« fic^ nic^t 
um bie Ueberrepe einer einzigen ^eriobe wie bie ©egenwart ^anbelt, 
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fonbeni um bie jieW ^erdnberten gormen, bie in einem K^ielmittionen^ 
jjdl^rigen @ntn)idelung^)>(Oceffe bed organifd^en Se6en0 nad^ unb nad^ 
auftraten unb bie @rbe bet)öKerten, lieber üerf(^n>anben unb burd) 
neue erfeftt würben. 9toü) l^at lein Äunfiler t)erfu(^t, auö biefer 
Duelle ju f^öpfen, feine 3Äufier ober feine SÄotiüe ber SSorwelt ju 
entlegnen. 3)er eingige SBerfud^, bie fofftle SBelt fünfllerif* ju be^ 
l^anbeln, liegt un« in Unger'« t)orW)ei[tli(i^en Sanbfd^aften tjorj bei 
il^nen ifi aber immer nod^ ber3tt>«cf: Sele^rung, faf lid^e 2)arfiellung 
anögefiorbener ^Pflanjen in xf)xtm gefeHigen ^n^ammtnkUn, nid^t bie 
Äunfi ber lanbfc^aftlic^en 2)arflellung. äßarum abe? foltten bie 
gormen ber SBorwelt nid^t aud^ ©egenfianb unb SRittel ber Äunft 
aW fol(^er werben? 

fSicnn il^r Äunjiler neue Ornamente, Strabedfen ober f^mbolifd^e 
Oefiolten brandet, bann i^erben unfere SKufeen unb Äu<)ferwerfe eud^ 
uberreid^en ©toff barbieten, 3)ad 8eben freitid^ unb alled SDlenfd)*^ 
lid^e werbet il^r aud^ fünftig jietö nur nad^ bem Seben formen !onnen; 
fobalb if)x aber SBunberbared, Slbenteuerlid^e«, (Sraujigeö ober aud^ 
nur ^icxliöic^ brandet, bann wollen wir euc^ "oon ©df^ic^t gu ©d^id^t 
ful^ren, il^r mögt eud^ felbfi audwd^len, toa9 eud^ gefdllt, tjon ben 
Slrilobiten unb' Drtl)Oceratiten ber urältejien Formationen, oft üiele 
taufenb gu^ tief begraben im Snnem ber @rbe; üon ben fd^on* 
gerinbeten ©tdmmen ber ©teinf o^lenjeit , wn ben gierlid^en Slmmo^ 
niten unb fd^euflid^en ©auriem ber 3ura>)eriobe , "oon ben ^lumj)en 
^fliangenfreffern unb monfirofen Setaceen ber Sertiftrgeit. Um fd^ein^ 
bar Stteued gu fd^affen, brandet i^r nid^t mel)r bie Siatur gu entftellen, 
ben Oefeften alleö organifd^en Sebend wiberfprec^enbe gormen gu con* 
fhuiren. 3)a0 gel^t ol^ne^in nic^t lange mel&r, wenn bie ÜÄel^rgal^l 
aWenfc^en erp weif, iaf eine enbfiänbige Slüte nic^t unfijmmetrifd^ 
fein fann, baf S^^iere mit ^c^^m nie ^orner tragen, baf bie ©röfe 
ber glugel bem ©ewic^te be^ Moxptt^ entf<)red^en muß 5 bann werbet 
i^r mit fold^en @rftnbungen fein @ludE mel^r mad^en, bann burft il^r 
ben (Sefeften ber Siatur nid^t mel^r ^ol^n fpred^en, fo wenig al6 ein 
2)i(^ter e« bann no^ wagen barf , ©alamanber unb 5!Kold^e auf bem 
®runbe be^ SKeered leben gu laffen. Slber bie aSorwelt bietet aud^ 
nod^ genug neue gormen, um eure $l^antafie gu erfrifc^en unb neu 
gu beleben. 9ßa0 für gterli^e ©dulenfc^ifte mußten bie €alamiten, 
bie 8epibobenbren unb bie ©igillarien abgeben? JRed^t geeignet für 

aotU, ®eoroatf(^r »ilDer. 3. Auflage. 17 
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bie SSor^tte dned ÜRufeumd bet 9tatwc. 9Bad für VDunberbare 9(rabed^ 
fett bie 9lfinopl)\ßtn , bie €rinoibeett uttb bie Sriocerett? 9Bad für 
fabelhafte ^an^otibett bie @attrier ttnb bie litid^tigeti ^idffinttt, bie 
Siitotl^erien mit i^ten nad^ untett gebogenen @tof}&^nen? 993ie f^nt^ 
boKfd^ fdnntet i^r bad Stiefenfaultl^ier ber 9)tola{fe}eit ober ben ^ßtero^ 
bact^lttd, biefen !Dra(^en ber SSonoelt, ^oertoenben? Unb VDad für 
aDerHebfle Heine SictaÜ)t liefen fi(^ nid^t aud Sd^initen, S^rilobiten, 
^(mmoniten unb 9{ummuliten confhuiren? äBurben bie jarten ^dnbe 
ber !£)anten nid^t banfbar fein, VDenn {ie aud^ einmal fo uralte ÜRußer 
ald ettt>ad ganj 9leued }u {Hefen befimen? Unb mlit) ergiebige^ Selb 
eröffnete jtd^ bem ^eratbifer ber ^nhmjit, wenn man in 3Ba))))en« 
fc^ilber t)on ie^t an, ßatt bo^))eltgef^n)än}ter Sön)en, aud^ 93elemniten 
ober aÄacroce^>]^alen, ^tefiofaurier unb ^^brard^en aufhftl^me? 

^err 93ergmeifler ätamfauer auf bem dtubol))l^flein bei ^aOfiatt 
Ijat ed tjerfud^t, bie foffilen Sefiien in il^rer voirftid^en ®e{ialt ju allerlei 
2>ecorationen }U ^oertoenben, unb feine 9lmmoniten unb Ortl^oceratiten 
fügten ftd^ gan} gel^orfam in ben Sienfl, marmorene 3)if€^))tatten gu 
tragen ober Sonfolen mit ber 993anb )u t^erbinben. ®o t)iel ic^ toeif , 
ftnb biefe an «^irfd^getoei^mobel erinnembe 9}erfu(^e |e^t in Sßien 
aufgefiellt. Slber bie fiarren ©teinformen ber Statur flnb begreife 
lid^rtoeife nic^t fo gefugig, atö ber ^nfiler i^re @o))ien be^anbeln 
fönnte, bei benen ed immer toieber erlaubt fein toirb, mand^ed Un^ 
wefentlic^e ju dnbem ober SSerfc^iebened ju befonberm ^mdc ju 
combiniren. 

3^r toenbet t)ieBeid^t ein : „^u, bad tt>irb eine grauftge, gefj)enfyge 
Sormentoelt fein, in ber man ftd^ unl^eimlic^ ful)lt; benn nur @tvippe, 
34l)ne, <S>äfVLpptn ober Äalffc^alen t)on IdngP verdorbenen SBefen f onnt 
i^r ©eologen und tjorlegen, feine Z\)kxt mit ^aut unb ^aar, feine 
^PPanjen mit i^rem buntfarbigen ©Ifitenfd^murfe." — 3hin,'tt>ad ba^ 
t)on grauftg ifl, bad mögt i^r t)em)enben, too ed Ijingel^ört, ed gibt 
and) @ra)iöfed genug barunter; toad aber bie Bteifd^^ unb %lüten^ 
loftgfeit anlangt, fo eröffnet ffe eben eurer ^l^antaffe bad reic^jie Selb 
ber JEptigfeit. gleifc^^ unb »lütenfc^mutf laffen ffc^ ^^injufugen, 
tt>o fte l)inge]^ören» 

©erlagt nur bie Ämjfertoerfe ber ®eologen auf! 2)a finbet il^r, 
wie man aud ben Sinjetfnoc^en gange ©felette unb bann um bad 
(Strippt aud^ einen Seib confhitirt bat; wie man aud ben @(^alen 
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bcr foffticn Sc^)^alo^)obctt i^re fonbcrtaren Sfrme^ fjttooxxa^tn Idftj 
tvie man nac^ unb na<i^ angefangen l^at, aud^ äBnrjeln, SBldttet unb 
felbft S(uten ju ben foffUen S3auntfi&mmen )u finben. !Dad 9((Ied mögt 
i^r t)erf(^önern, fünftleri[(^er barfieUen, nnb wenn ü)x bobei juweilen 
einen @a(^t)erftänbigen ju Statine jiel^t, fo brandet if)x niä)t noti)^ 
tioenbig in ben aütn %tf)kt )u faUen, ganj gegen bie ®efe$e ber 
^atur ju t^erftofen. äBir mxitn tud) nid)t ))ebanttf(l^ benrtl^eUen ; 
innerhalb gett)i|fer ©renjen werbet if)x ganj freien ©<)iefranfti i^aben, 
Spiere unb ^flanjen ju formen unb )u fdrben, fd^on bedl^alb, toeil 
toir felbfi n\d)t genau tol^tti, wie ed war* @rei^ affo ju, il^r Äunftter, 
greift einmal in bie SSorwelt! 

Daö aSorfte^enbe fc^rieb id) im Saläre 1853 für einen anbem 
3wedf nieber. ©eitbem ift ^err ^rofeffor ^eud^ler mel^rfad& auf 
ben barin audgefproc^enen SBunfd^ eingegangen, unb biefe 93eif))iele 
mögen bie 3luöfül)rbarfeit ber 3been pxatti^d) beweifen. 

3unad^ft gab ^euc^ter einer gru(^tf<i^ate, weltfte bie ©ruben^ 
t>orftänbe greibergö ®r. Äönigl; ^ol^eit bem Äron^)rinjen tjon ©a^fen 
überreichten, reftaurirte 3guanobonten oW güfe* 2)ann entwarf er 
ben guf für eine 5)Jf)otogengadfanH)e; weld^en ^err ®raf t). (Sinftebel 
auf feinen ^üttenwerfen in SDletaH auöfül^ren lief, unb beffen W>^ 
bilbung auf ber ^orl^ergel^enben Seite befinblid^ ifi. 

Den guf bilben abermaW brei Sguanobonten ; aud il&ren \>tx^ 
fc^lungenen Schweifen f))roft breitl^eilig eine Stigmaria ^ttoox, bad 
ift eine ^flanje ber @teinfoI)lenformat{on, t)on ber man glaubt, baf 
fie ald SBurjelbilbung ju ben ©tdmmen tjon SigUlaria ober Lepido- 
dendron gel^ört l)abe. !Die Stigmaria umfaf t jwifd^en [id) brei Sl^* 
menien, bad jtnb 5Rautiluöarten ber Äol^len^jeriobe, unb nad^ oben 
entwideln ftc^ auö ü)x fpiralförmig aufgerottte Slattwebel, einen 
bop|)elten Äranj bilbenb alö SÖaftd ber ©dule. Diefe felbfi befielet an^ 
bem Stamm eined Lepidodendron aculeatum, alfo einer ber ^ufig* 
ften @teinfol)len|)fIanjen, mit fef)r jierlic^en f))iralauf|ieigenben rbom^ 
boibaten ®lattnarben bebedft. Sfm @i<)fel entwidelt ftc^ aud bem 
Stamm ober ber Sdule, ben Sam^enauffa^ unmittelbar tragenb, eine 
boj)|)elte ^one t)on abgeftumjjften lanjettförmigen SWttern, wie fie 
biefen baumformigen 8vco))obiaceen (nur of)ne ?lbfium))fung) ju^ 
gel^ören. ?lel)ntid^e S3ldtter umfc^liefen auc^ bic^t anliegenb ba^ 
untere @nbe bed Stamme*. 
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©0 fel)cn wir bcnn l^ier eine jugletd^ fünftterifd^ gtu|)^)ttte SSer^ 
Wnbung meldtet t^oTOeltlic^er Drganidmen Dor un^, tcddjt atte 
bet ©tdnfoI)Ienbifbuttg6jeft angel)dten, mit 3lu6nal)mc ber ©bed^fen 
(Iguanodon), bie an& einet neuern, aber bocl^ and^ auö einer Äol^ten^ 
formation l^errül^ren» Da6 ^{»otogen, tt)eld^ed au« \)ortt)eItKc^en 
^flanjenreften gewonnen wirb, ftromt ba gleid^fam auö beren ergdnjten 
Sormen ifctoox, um SKiKionen Safere nad^ il)rer 2Ba(l^6tl^umöperiobe 
nnfere SRdd^te ju erleud^ten- 

Diefe ßompojttionen würben alfo bereite pl^W^f) andgefü^rt, 
t)ieKeid&t wirb einfi auc^ baö portal für ein geologifd^ed SDlufeum 
nod^ irgenbwo in Stein ober 9Retall bargefieüt, bejfen anf bem Jlitel^ 
blatte erfid^tfid^en ©ntwurf wir gleid^faü^ ^errn ^ßrofejfor ^eud^ler 
i>erbanfen. 

!Da6 iji ber SBerfud^ einer (Sinful)rung t)orweItlid^er gormen in 
bie 3lrd^itectur. 

3wei ©aurier a(ö ©felette bewad^en ben ©ngang, ein Sd^t^o^ 
fauru^ nnb ein langl)a(jtger ?P(eftofanrud. ^inter il&nen erl&eben 
ftd& M fd^fanfe ©änlen brei ^auptpflanjenformen ber ©teinfol^Ien^ 
jeit: Sigillaria, Lepidodendron nnb Galamites, Welche jtd^ jngleid^ 
über il^ren ^Rapitdlen jur jierlid^en Saibung bed SÖogenö wölben. 
Die Kapitale ber ©dulen befiel&en auö SoraKen, S^ritobiten unb 
3lufiem (Ostrea Marschii), wäl)renb Sfmmoniten al6 ©onfofen ^on 
ben inneren ©dulen I)en)ortreten. 3ni Oiebelfelb be6 S3ogenö über 
ber %})nx ifi bie gegenwärtige ©d^6pfung6^)eriobe burd^ eine in garben 
audjufül^renbe greife reprafentirt, weld^e ben SKenfd^en umgeben ^on 
gejdl^mten S^i^ieren barjiellt atö ^öd^fte^ ber ©d^öpfung. 3n. ben 
beiben ©dten über ben Sogen treten ©eefierne atö SReliefig Ijer^or. Da^ 
SSogenfrieö jeigt nnter jebem Sogen einen ^ßecten unb jwifd^en jebem 
bie ©eftalt eine^ refiaurirten Selemniten, auf ben GdEjjfeifern bagegen 
bie quaftenförmigen Äronen ^on Gnmniten» 2)a6 ^auptgefimö wirb 
burc^ eine bic^t gebrängte 9ieil^e üon Sfocarbien getragen. Stuf bem^ 
felben ftften bie ©felette jweier (Sibed^fen ber SBielbenformation (Igua- 
nodon), über il^nen finb aU 9te(iefö bie ©felette ber Surabrad^en 
(Pterodactylus) eingefugt. 3tt)ifd^en benfelben eine SRofette, beren 
Sentrum ein t)ietjiral^liger ©eefiern bitbet. 

Sttö 2;i}urbanber jinb garrenwebef benu^t; burd^ bie halbgeöffnete 
^Pforte erblidft man im 3nnern ba^ ©felett eined 50?eflat{)erium. 
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3ft bad nun ntc^t ein portal VDutbig fitt ein geologifd^ed 
äSufeum, nnb fo gef(^ntaA>olI unb ){et({(^ iH^^^t a(^ ntan nur 
immer wunfi^en fann? — SRogen xtä)t SBiele eingel^en burd^ biefe 
Pforte, um jene uratte unb bo(^ firifc^e 3(nregung unb 93ele]^rung )u 
^nben für SBiffenfcl^a^ unb für Äunji! 



X^nid von S. 9(. ^rod^aud in Seiriig* 



ßitetatifd^e ^Cnjeige. 



3m ©cttage M Untetjcid^neten ifl etfci^ienen unb in aUen Sud^^nblungen 
ju l^aben: 

Seigre »on ber 

Sildunjgi trn4 3itt|(indttn| &tr (^uHItn. 

Uns (cm 5ranso|!f(f)ni ^e$ 

^I)H ^atamelle. 

3Hit einem Voxmovt oon Xern^arb Coffa» 



a)er SJerfaffer, »elc^cr in granlreid^ burd^ feine ©rfolge in ber 
OueKenaufPnbunö große« Stuffel^en itmaift ^t, jlüftt ftd^ Bei ber Stuf* 
flettung feiner Sl^eorie ni(j^t Bio« auf eifrige »iffenfd^aftßd^c ©tubien, 
fonbern aud^ auf eine fünfunbjtoanjigjiäl^rige, mit gtüdlid^en 9}efultaten 
gefrönte $ra^«. 

3laäf einem lurgen UeBerbfitf üBer bie Orrtl^ümer, bie in biefcr 
Siid^tung gel^errfd^t l^aben, unb einer SEBiberlegung berfetten, gibt ber 
Serfaffer eine Definition ber notl^toenbigflen ted^nifd^en Benennungen 
unb bie toid^tigßen Seigren ber ©eognofie unb enbfid^ fein auf biefe ge^ 
grünbete« ©^ftem, toomit er feinen 3^^* J« erreid^en benft. 2Bir tl^eilen 
umftel^enb ba« au«fül^rtid^e Onl^alt^t^erjeid^nig mit. 



Jnttattsoerismltmss: 



^infcnfungen ber drbe. 

]Drit(f$ Hapiftr. 
Unterfuc^uttg ber <&5]^en. 

Ptmcs Kapitel* 
Unterfu(^ung be« $(b^änge. 

5NHftcs Baptfef. 
Unterfttd^ung ber Tiefebene. 

Status KopUcf. 
Unferfu^ung ber aBafferWufe. 

Sitent» 'Bopiur. 
- ^numv ®aÄ ber Srbe. 

l(9ff< :Rapilcf. 
Ungefd^ic^tete« ilerrain. 

^ ITftinfes Hapitrr. 

©efc^idjftete« Xerrain. 

5f9nff5 HopiftC 

äDa« man unter bem Sorte fLXmUt 

»erflelflt. 

Srffes Hdpifef. 
Srrige 9(nf{(^ten über ben Urfprung bev 

OueKen. 

ZwU^tts Bnpitff. 
ffiiberleguug ber irrigen Stnfid^ten über 
ben Urftjrung ber Duetten. 

DrdieQntrs HapiM. 

IDer toa^xt Urf^rung ber Duellen. 
Duettenbübung. 

5inifae(|nt($ HapifeC. 

iBinten, n^eld^e bte DueKen^ unter ber 

drbc befd^reiben. 

S((^$se9iiffs Itapliff. 
fünfte, too man bte ^o^rlöd^et ab- 

fenfen mu$. 

Si(0ae9Qfe$ Bopifef. 
SD^ittel, um bie ^tefe einer OueUe fennen 
ju lernen. 



SHitttl, um ba0 SSdumen einer fÜLUtUt 
fennen gn lernen. 

@ünfliged Xerrain für bie ^uffinbung 
ber DueUen. 

SwdQStgffes Hapiter. 
Ungünfliged Xerratn für bie @ntbe(fung 
Don Duellen. 

IDttlfanif(i^er ^oben ungünflig für 
Duellen. 

3erreibli(^er ^oben u^tgün^tg ' fäv 
' DueKcn. 

JDl:ei^n^sn>aniig|les 'RapHif. 

©ajferamteö Serrain, in Solgc feiner 
iBagerung unb Serflüftung. 

SBorme- unb intermittirenbe SO'^inerals 
quellen. 

iänfnn^Stpmisigfies %apiU(. 
Sludgufül^renbe 9lrbeiten, um bie Duellen 
gu 3:age gu legen. 

Sef^n^iwaaiigffes Bapifef. 

Duellen, bie langfam ober gar nici^t 
gum QSorfc^ein fommen. 

5i(6enuQ^iwansigpe$ Bnpilcf. 
Sl'Iittel, um ben TtauQtl an Duellen gu 
erfeften. 

Jltrf^rung unb Sortfd^ritte tfiefer X^eorie. 

Dueflen, h\t naä^ biefer *Xl^eorie ge« 
funben hjurben. 

t>rnpigfles Kopttcr. 
9leltere unb neuere S^etl^oben, um 
Duellen aufguflnben. 



VeifagsGuc^^anbrung oon 3. 3. WeOer in Cetp^ig. 
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